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元宝枫、三角枫及金沙枫叶片柯里拉京
含量的变异与季节变化
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摘要：[目的 ] 为进一步开发元宝枫、三角枫和金沙枫的药用价值，丰富用于提取柯里拉京的植物资源并提升这

3 种枫树的药用价值以及筛选药赏兼用型品种。[方法 ] 采用超高效液相色谱法（UPLC）对元宝枫、三角枫和

金沙枫叶片中的柯里拉京进行测定，以 XBridge C18 （4.6 × 150 mm, 3.5 μm）为色谱柱，以 0.4%甲酸水溶

液和甲醇为流动相，流速为 0.3 mL·min−1，柱温为 25 ℃，检测波长 270 nm，进样量 2 μL。 [结果 ] 元宝

枫、三角枫和金沙枫的叶片中都含有柯里拉京；不同树种之间柯里拉京含量存在较大差异，三角枫含量最高，

金沙枫次之，元宝枫最低；不同品种之间柯里拉京含量也存在较大差异，三角枫 4个品种中‘兴旺’平均含量最

高，而‘千里红’在 10月达到 6.888 7 mg·g−1 的峰值；金沙枫‘鲁绿’在 6月达最高值 2.664 0 mg·g−1；元宝枫

4个品种中，‘绿宝石’在 6月达最高值 0.607 9 mg·g−1，不同采收时间柯里拉京含量也存在较大差异，三角枫峰

值多在 10月，元宝枫和金沙枫最高值多出现在 5月和 6月。[结论 ] 首次揭示元宝枫、三角枫和金沙枫叶片

中含有柯里拉京，其中，三角枫更适合作为提取柯里拉京的原材料，金沙枫和元宝枫可作为候选资源。
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元宝枫（Acer  truncatum Bunge）、三角枫

（ A.  buergerianum  Miq.） 和 金 沙 枫 （ A.  paxii
Franch.）均为槭树科槭属植物。元宝枫因其翅果

形状像中国古代金锭“元宝”而得名，广布于东北、

华北，西至陕西、四川、湖北，南达浙江、江西等

省，园林景观应用中常见的秋色叶树种，也是我国

特有树种。元宝枫叶片中含有多种生物活性成分，

如黄酮 、强心甙、绿原酸 、甾体、鞣质、多糖

等，且有些成分含量较高，如绿原酸、黄酮等[1-2]，

在食品、医疗、饲料加工方面有着广阔的应用前

景。三角枫是我国黄河流域以南自然分布的乡土秋

色叶树种之一，不仅具有较高的观赏价值，也具有

一定的经济价值与药用价值[3-4]，根可用于治疗风

湿关节痛，根皮、茎皮可用于清热解毒、消暑，叶

片提取物能够调节血糖。金沙枫则是一种常绿景观

树种，自然分布于我国金沙江流域的四川西南部和

云南西北部，山东地区偶有栽植，越冬需适当防

寒；金沙枫也具有一定的药用价值, 其根皮及枝、

叶含有的化学物质具有祛风除湿的功效[5]。

柯里拉京（Corilagin）是一种水溶性鞣质，具

有多种药理活性，包括抗肿瘤、抗氧化、抗动脉粥

样硬化、抗纤溶、降血压、抑制病毒、抗菌、抗炎

等 [6]。特别是在抗肿瘤方面，已有文献报道其对

肝、胆管癌、卵巢癌、宫颈癌以及胃癌等细胞生长
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具有显著抑制作用[7-11]，且柯里拉京对人体正常细

胞和组织的毒性较低。目前，已在 15 个科和 50
种植物中鉴定出了柯里拉京[8]，主要存在于大戟科

（19 种）、牻牛儿苗科（10 种）和使君子科（7
种）中，槭属中也有 2种鉴定出了柯里拉京，分别

是毛果枫（A. nikoense Maxim.）和大叶鸡爪枫

（A.  amoenum Hu.） [12-14]，而同为槭属的元宝

枫、三角枫和金沙枫是否含有柯里拉京则未见报

道。因此，为进一步开发这 3种枫树的药用价值，

本试验通过 UPLC法对这 3种枫树叶片中柯里拉

京的含量进行测定，旨在丰富用于提取柯里拉京的

植物资源并提升这 3 种枫树的药用价值以及筛选

药赏兼用型品种。

 1　 材料与方法

 1.1    采样地概况

采样地点位于山东省泰安市山东农业大学林学

院园林实训基地，属温带大陆性半湿润季风气候

区，四季分明，寒暑适宜，光温同步，雨热同季。

春季干燥多风，夏季炎热多雨，秋季晴和气爽，冬

季寒冷少雪。年平均气温 13 ℃，7月份气温最

高，平均 26.4 ℃，1月份最低，平均−2.6 ℃。年

平均降水量 697 mm。

 1.2    试验材料

于 2019年 5月 25日 、 6月 25日 、 7月

25日、8月 26日、9月 26日和 10月 27日共计

采样 6次，采集的元宝枫、三角枫和金沙枫各个品

种信息见表 1。每个品种选取 3株长势一致的健康

植株（3年生嫁接苗，株高 2 m，胸径 3～4 cm），

在每株树冠中部的枝条中部（长枝上第 3、4、5
对叶）采集健康无病虫害的成熟叶片 30片以上，

带回实验室 50 ℃ 烘至恒质量，人工磨成细粉。

 1.3    方法

 1.3.1    色谱条件　采用超高效液相色谱（UPLC）

法对元宝枫、三角枫和金沙枫叶片中的柯里拉京进

行检测，仪器为二维超高效液相色谱仪（美国

Waters，型号：ACQUITY  UPLC），以 XBridge
C18（4.6 × 150 mm, 3.5 μm）为色谱柱，以 0.4%
甲酸水溶液和甲醇为流动相进行梯度洗脱（0.4%
甲酸：0～2 min, 80%～75%; 2～15 min, 75%～

55%; 15～20 min, 55%～10%; 20～30 min, 10%;
30～32 min, 10%～80%），流速为 0.3 mL·min−1，
柱温为 25 ℃，检测波长 270 nm，进样量 2 μL。
 

表 1    3种枫树的品种信息

  Table 1    Cultivars information of three Maple species

树种 Species 编号 Number 品种名 Name of cultivars 典型性状 Typical characteristic

元宝枫
A. truncatum

Y-1
‘绿宝石’
‘Lvbaoshi’

当年生嫩枝黄绿色，春季嫩叶绿色
The current year shoots are yellow green. The tender leaves are green in spring.

Y-2
‘彩蝶翻飞’

‘Caidiefanfei’

当年生嫩枝红色，春季嫩叶红色，成熟叶绿色，秋季变红，叶柄弯
The current year shoots are red. The tender leaves are red in spring. Mature leaves
are green, turn red in autumn, and the petiole is curved.

Y-3
‘庆典’

‘Qingdian’

当年生嫩枝红色，春季嫩叶红色，成熟叶绿色，秋季变红，叶柄直
The current year shoots are red. The tender leaves are red in spring. Mature leaves
are green, turn red in autumn, and the petiole is straight.

Y-4
‘红精灵’

‘Hongjingling’

当年生嫩枝红色，春季嫩叶红色，成熟叶绿色，秋季变红，叶裂深
The current year shoots are red. The tender leaves are red in spring. Mature leaves
are green, turn red in autumn, and the leaf division is deep.

三角枫
A. buergerianum.

S-1
‘兴旺’

‘Xingwang’

四倍体，速生、叶片革质、角质层厚，秋季落叶前变棕红色
Tetraploid. The growth speed is fast, and the leaves are leathery and the cuticle is
thick. The leaves turns brownish red before falling in autumn.

S-2
‘千里红’

‘Qianlihong’

生长速度中等，叶片纸质、角质层薄，秋季落叶前变亮棕红色
The growth rate is medium, the leaves are papery and the cuticle is thin. The leaves
turns bright brown red before falling in autumn.

S-3
‘齐鲁金’
‘Qilujin’

一种黄叶突变体，春季嫩叶橙黄至金黄色，后逐渐转绿
A yellow leaf mutant. The tender leaves are orange yellow to golden yellow in spring,
and then turn green gradually.

S-4
‘龙枫’

‘Longfeng’
枝条不规则扭曲
The branches twist irregularly.

金沙枫
A. paxii

J-1
‘鲁绿’
‘Lulv’

枝条直，绿叶期长
The branches are straight and the period of green leaves is long.

J-2
‘丰彩’

‘Fengcai’
枝条直，秋叶变红
The branches are straight and the leaves turn red in autumn.
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 1.3.2    供试样品和对照品溶液的制备　

 1.3.2.1    对照样品溶液　准确称取柯里拉京标准

对照品（上海源叶公司，Lot23094-69-1，纯度≥

98%）5.00 mg，于 50 mL容量瓶中，用 50%甲

醇溶解并定容至刻度，摇匀，即为含 0.10 mg·mL−1

柯里拉京的标准溶液。

 1.3.2.2    供试样品溶液　取样品粉末约 1.00 g，
精密称定，置于 100  mL锥形瓶中，精密加入

50%的乙醇水溶液 50 mL，采用超声波仪器（成

都一科仪器设备有限公司，kH-599B型）超声

（功率 500 W，频率 40 kHz）提取 30 min，收集

上清液，用旋转蒸发器（上海亚荣，RE-2000A）
蒸发后，将固体粉末溶解于 50 mL 50%甲醇中，

过 0.22 μm滤膜进样待测。

 1.3.3      线性关系考察　取对照样品溶液，用

50%甲醇稀释，配置浓度梯度为 0.005、0.01、
0.025、0.05、0.10 、0.20 mg·mL−1 的溶液，按本

文“1.3.1”节色谱条件进样测定。以柯里拉京的浓度

为横坐标，色谱峰面积为纵坐标，绘制标准曲线并

进行回归分析计算。

 1.3.4    精密度试验　取对照样品溶液，按 1.3.1节

色谱条件连续进样测定 6次，记录峰面积，计算其

相对标准偏差（RSD）。

 1.3.5    重复性试验　称取供试样品“S-2”样品粉末

6份，每份约 1.00 g，按 1.3.2.2节方法制备供试

溶液，按 1.3.1节色谱条件进行分析，记录峰面

积，计算其 RSD。

 1.3.6    稳定性试验　吸取对照品溶液 2 μL，每隔

2  h进样 1次，按 “ 1.3.1”节色谱条件连续进样

5次，记录峰面积，计算其 RSD。

 1.3.7    加样回收率试验　精密称取供试样品“S-2”
粉末 1  g，共 5份，分别加入柯里拉京标准品

1.410 mg，按 1.3.2.2节的方法制备，在 1.3.1色

谱条件下测定，记录色谱图并计算加样回收率及

其 RSD。

 1.3.8    供试样品测定　精密称取元宝枫、三角枫

和金沙枫各品种供试样品粉末 3份，每份约 1.0 g，
按 1.3.2.2节的方法制备，在 1.3.1节色谱条件下

测定其绝对含量。

 2　 结果与分析

 2.1    3种枫树叶片柯里拉京的测定

通过比较供试样品与柯里拉京标准样品的保留

时间，可以确定这 3种枫树叶片中均含柯里拉京

（图 1）。
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　　注：1：柯里拉京；A：柯里拉京标准品；B：元宝枫；C：三角

枫；D：金沙枫

　　Notes:1: Corilagin; A: Corilagin standard; B: A. truncatum Bunge;

C: A. buergerianum Miq.; D: A. paxii Franch.

图 1    样品的 UPLC图

Fig. 1    UPLC diagram of samples
 

进一步对方法学进行考察，结果表明：标准曲

线为 Y= 5 × 107X + 28 168，r=0.999 3，线性范围

为 0.005～0.20 mg；精密度、稳定性和重复性试
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验 的 相 对 标 准 偏 差 （ RSD） 分 别 为 2.12%、

0.42%、 0.92%； 平 均 加 样 回 收 率 为 95.31%，

RSD为 1.45%（表 2）。以上结果表明，所建立

的 UPLC方法重复性和稳定性较好，回收率达到

了 95.31%，可用于元宝枫、三角枫和金沙枫叶片

中柯里拉京的测定。
 
 

表 2    加样回收率试验

Table 2    Recovery test of sample loading
编号

Number
取样量

Sample quantity/g
样品中柯里拉京含量
Corilagin content/mg

加入量
Addition/mg

测得量
Measured quantity/mg

回收率
Recovery/%

平均回收率
Average recovery/%

相对标准偏差
RSD/%

1 1.109 7.269 4 1.410 8.600 7 94.42

95.31 1.45

2 1.112 7.282 3 1.410 8.605 1 93.82

3 1.105 7.290 8 1.410 8.670 5 97.85

4 1.118 7.379 2 1.410 8.725 6 95.49

5 1.107 7.261 7 1.410 8.601 0 94.98

 
 

 2.2    3种枫树叶片中柯里拉京的含量差异及月动

态变化

 2.2.1    3 种枫树叶片柯里拉京含量的比较分析　

对元宝枫、三角枫和金沙枫叶片柯里拉京含量进行

比较分析，结果（图 2）表明：3个树种之间含量

存在较大差异，三角枫柯里拉京含量最多，金沙枫

次之，元宝枫最低。元宝枫、三角枫、金沙枫叶片

中柯里拉京含量范围分别为 0.097 6 ～ 0.607 9、
1.496 4 ～ 6.888 7、0.062 7 ～ 2.664 0 mg·g−1，
平均分别为 0.244 5、3.311 7、1.179 2 mg·g−1。
由上可见，三角枫更适合作为提取柯里拉京的原材

料，金沙枫和元宝枫可作为候选资源。
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图 2    3种枫树叶片柯里拉京含量月动态分布
Fig. 2    Monthly dynamic distribution of corilagin

content in leaves of three Maple species
 

 2.2.2    三角枫不同品种叶片柯里拉京的含量差异

及月动态变化　对三角枫 4个不同品种叶片柯里拉

京在 5月到 10月的含量进行比较分析，结果

（表 3）表明：三角枫不同品种叶片的柯里拉京含

量在不同月份间均存在较大差异，5月到 10月的

变异系数范围为 12.86%～52.58%；４个品种中，

‘兴旺’的平均含量最高（4.420 0 mg·g−1），其次是

‘千里红 ’、‘龙枫 ’，‘齐鲁金 ’的含量最低，仅为 ‘兴旺 ’
含量的一半；4个品种的月平均含量为 2.479 8～
4.778  9  mg·g−1，10月份较高，其次是 7、8月

份，5、6、9月份含量较低。

三角枫 4个不同品种叶片柯里拉京含量对比可

知：‘兴旺’在 5、7、8和 9月的含量明显高于其它

品种，具有较大优势，而在 10月稍低于‘千里红’；
‘千里红 ’ 9月到 10月含量急剧上升，达最高值

（6.888 7 mg·g−1）；‘齐鲁金’和‘龙枫’9月到 10月

含量缓慢上升，同样在 10月达峰值，分别为

3.320 4、3.087 6 mg·g−1，明显低于‘兴旺’和‘千里

红’。总体看， 三角枫 4个品种的柯里拉京含量相

比，‘兴旺’和‘千里红’更优，‘齐鲁金’和‘龙枫’次之；

采收时间以 10月份最佳。

 2.2.3    金沙枫不同品种叶片柯里拉京的含量差异

及月动态变化　表 4表明：金沙枫不同品种在不同

月份叶片柯里拉京的含量存在显著性差异，5月到

10月的变异系数范围为 10.17%～90.21%。金沙

枫月平均含量介于 0.404  5～ 1.918  1  mg·g−1，
5—10月月均含量一直呈下降趋势，5月平均含量

最高为 1.918 1 mg·g−1。
金沙枫 2个品种叶片柯里拉京含量对比可看

出：‘鲁绿 ’为先升后降，5月到 6月含量升高，

6月达最高值（2.664 0 mg·g−1），6月到 10月含

量持续降低；‘丰彩’为先降再升后降，在 5月含量
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最高（1.723 0  mg·g−1），5月到 7月逐步降低，

7月到 8月含量有所升高，8月到 10月缓慢降

低。2个品种的变化趋势虽有较大差异，但其 5月

和 6月的含量都高于其他月份。由此可见，金沙枫

‘鲁绿’和‘丰彩’叶片采收时间最好在 6月和 5月。

 2.2.4    元宝枫不同品种叶片柯里拉京的含量差异

及月动态变化　表 5表明：元宝枫不同品种在不同

月份的柯里拉京含量均存在较大差异，4个品种叶

片的柯里拉京含量 5月到 10月的变异系数范围为

36.00%～67.74%，6月份变异系数最大；4个品

种月平均含量介于 0.171 7～0.299 4 mg·g−1，其中，

5、6月份平均含量较高，其次是 10月份，7、8、
9月份含量较低。

 
 
 

表 5    元宝枫不同品种叶片柯里拉京在不同月份的含量

Table 5    Content of corilagin in leaves of different cultivars of A. truncatum Bunge in different months mg·g−1

树种
Species

编号
Number

品种名
Cultivars

采样时间（月-日） Sampling time(Month-day) 平均值
Average05-25 06-25 07-25 08-26 09-26 10-27

Y-1 ‘绿宝石’ 0.370 1 0.607 9 0.383 1 0.337 6 0.340 4 0.383 0 0.403 7

元宝枫
A. truncatum Bunge

Y-2 ‘彩蝶翻飞’ 0.438 0 0.249 6 0.124 6 0.097 6 0.114 5 0.149 8 0.195 7

Y-3 ‘庆典’ 0.211 1 0.117 9 0.207 4 0.123 7 0.202 6 0.186 7 0.174 9

Y-4 ‘红精灵’ 0.178 4 0.162 3 0.147 1 0.127 8 0.247 1 0.359 8 0.203 8

平均值 0.299 4 0.284 4 0.215 6 0.171 7 0.226 2 0.269 8 0.244 5

标准偏差SD 0.108 0 0.192 7 0.101 4 0.096 5 0.081 4 0.102 7 -
变异系数CV/% 36.07 67.74 47.02 56.17 36.00 38.08 -

 
 

元宝枫 4个不同品种叶片柯里拉京含量月动态

变化趋势：‘彩蝶翻飞’和‘红精灵’这 2个品种的变化

趋势一致，均为先降后升，即 5月到 8月含量降

低，8月到 10月含量升高，最高值分别出现

在 5月 （ 0.438  0  mg·g−1） 和 10月 （ 0.359  8

mg·g−1）；‘绿宝石 ’5月到 6月含量快速升高，在

6月达峰值（0.607 9 mg·g−1），7月到 10月含量

变化不大；‘庆典’的变化趋势一直处于波动中，在

5月到 10月出现了多次升高和降低，但幅度都较

小，最高值出现在 5月（0.211  1  mg·g−1）。总

表 3    三角枫不同品种叶片柯里拉京在不同月份的含量

Table 3    Content of corilagin in leaves of different cultivars of
A. buergerianum Miq. in different months mg·g−1

树种
Species

编号
Number

品种名
Cultivars

采样时间（月-日） Sampling time(Month-day) 平均值
Average05-25 06-25 07-25 08-26 09-26 10-27

三角枫 S-1 ‘兴旺’ 2.886 0 3.090 5 5.206 1 6.184 9 3.333 7 5.818 7 4.420 0

A. buergerianum Miq.

S-2 ‘千里红’ 2.035 8 3.146 4 3.684 3 3.109 5 2.740 2 6.888 7 3.601 0

S-3 ‘齐鲁金’ 2.647 0 2.088 1 2.311 8 1.496 4 1.839 1 3.320 4 2.283 8

S-4 ‘龙枫’ 2.350 3 3.052 8 2.652 4 2.512 3 2.798 1 3.087 6 2.742 3

平均值Average 2.479 8 2.844 4 3.763 7 3.325 8 2.677 8 4.778 9 3.311 7

标准偏差SD 0.318 9 0.438 0 1.125 8 1.748 6 0.536 7 1.621 7 -
变异系数CV/% 12.86 15.40 32.50 52.58 20.04 33.94 -

表 4    金沙枫不同品种叶片柯里拉京在不同月份的含量

Table 4    Content of corilagin in leaves of different cultivars of A. paxii Franch. in different months mg·g−1

树种
Species

编号
Number

品种名
Cultivars

采样时间（月-日） Sampling time(Month-day) 平均值
Average05-25 06-25 07-25 08-26 09-26 10-27

金沙枫 J-1 ‘鲁绿’ 2.113 1 2.664 0 2.106 7 0.333 0 0.517 3 0.062 7 1.299 5
A. paxii Franch J-2 ‘丰彩’ 1.723 0 1.158 6 0.940 0 1.246 2 1.004 7 0.746 2 1.136 5

平均值 1.918 1 1.911 3 1.523 4 0.789 6 0.528 2 0.404 5 1.179 2

标准偏差SD 0.195 0 0.752 7 0.583 4 0.456 6 0.476 5 0.341 7 -
变异系数CV/% 10.17 39.38 38.29 57.83 90.21 84.49 -
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之，4个品种中‘绿宝石’更适宜用作提取柯里拉京

的候选资源，最佳采叶时间在 6月份。

 3　 讨论

研究发现，槭属的不同树种之间、同一树种不

同品种之间以及不同采收时间叶片柯里拉京含量均

存在较大差异。首先，同为槭属的 3种枫树，三角

枫柯里拉京含量要明显高于金沙枫，金沙枫又高于

元宝枫。前人研究表明，同属不同树种之间柯里拉

京含量通常会存在较大差异。如同为叶下珠属

（Phyllanthus L.）的叶下珠（Phyllanthus urinaria
L.）、珠子草（Phyllanthus  niruri  L.）和蜜柑草

（Phyllanthus ussuriensis Rupr. et Maxim.）地上

部分柯里拉京含量分别为 2.288、2.400、0.161 3
mg·g−1[15-17]，蜜柑草与前二者存在较大差异。同为

老鹳草属（ Geranium）的老鹳草（ Geranium
wilfordii  Maxim.）、 鼠 掌 老 鹳 草 （ Geranium
sibiricum  L.） 和 野 老 鹳 草 （ Geranium
carolinianum  L.）全株的柯里拉京含量分别为

2.0、0.593 6、4.10 mg·g−1[18-19]，三者之间也存在

较大差异。牻牛儿苗属的芹叶牻牛儿苗（Erodium
cicutarium  (L.)  L'  Herit.）和牻牛儿苗（Erodium
stephanianum Willd.）[20-21]，榄仁树属的微毛诃子

（Terminalia chebula Retz. var. tomentella (Kurz)
C.  B.  Clarke）、 油 榄 仁 （ Terminalia  bellirica
(Gaertn.) Roxb.）和榄仁树（Terminalia catappa
L.）[22-23] 同样存在较大差异。

元宝枫不同品种之间叶片柯里拉京含量差异

显著。目前，不同品种之间柯里拉京含量的差异

还未见报道，但不同产地的叶下珠 [15]、余甘子

（Phyllanthus emblica L.） [24] 柯里拉京含量均存

在较大差异。3种枫树不同品种之间柯里拉京含量

差 异 较 大 ， 元 宝 枫 品 种 间 变 异 系 数 最 高 为

67.74%，三角枫为 52.58%，金沙枫为 90.21%。

本文属首次研究不同品种之间柯里拉京含量的差

异，只是研究的品种量不够多，且所选品种有些较

独特，如三角枫‘兴旺’是天然四倍体植株，‘齐鲁金’
是一种黄叶突变体[25]，这可能也是导致品种间差异

过大的原因。因此，不同品种之间柯里拉京的含量

差异还有待更细致的研究。

3种枫树叶片柯里拉京含量 5月到 10月的变

化趋势不同，且最佳采收时间也不一致。元宝枫和

金沙枫多在 5月和 6月柯里拉京含量高，三角枫

则是在 10月。据报道，鼠掌老鹳草在 7月达到最

高值[26]；与鼠掌老鹳草同属的老鹳草柯里拉京含量

则在 8月达到最高值[27]。这说明确定某树种叶片最

佳采收时间是必要的，不能直接参照同属植物的研

究结果。

植物是动态变化的有机体，柯里拉京作为多酚

中的单宁类，它在植物中不是固定不变的，而是受

到了多种内在和外在因子的影响[28-29]。内在因子如

不同的基因型、关键酶的调控等，都会导致不同树

种、同一树种不同品种的柯里拉京含量存在较大差

异；而外在环境因子如光照、温度、生长发育阶

段、产地等都可能造成柯里拉京含量季节变化的不

同。柯里拉京的生物合成机制尚未见报道，影响其

含量的关键因子还无从得知，由此可知，针对柯里

拉京及其资源探索还有太多的研究空间。

 4　 结论

首次测定并发现元宝枫、三角枫和金沙枫叶片

中含有柯里拉京。所建立的 UPLC法具有良好的

重复性、稳定性和精密度，且平均加样回收率达

95.31%，可用于 3种枫树叶片中柯里拉京的定量

分析。槭属的不同树种、同一树种的不同品种之间

和不同采收时间叶片柯里拉京的含量均存在显著性

差异。元宝枫叶片柯里拉京在 5月到 10月的含量

变化范围为 0.097 6 ～ 0.607 9 mg·g−1，三角枫的

含量变化范围为 1.496 4 ～ 6.888 7 mg·g−1，金沙

枫的含量变化范围为 0.062 7 ～ 2.664 0 mg·g−1。
可见，3种枫树叶片柯里拉京含量相比，三角枫含

量最高，金沙枫次之，元宝枫最低。
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Variation and Seasonal Difference of Corilagin Content in Leaves of
Acer truncatum, Acer buergerianum and Acer paxii

SU Ya-jing1, LU Yi-zeng2, QIAO Qian3, SUN Zhong-kui4, WU Chong3, YAN Yu5,
CHENG Tian-tian5, ZHANG Lin5, FENG Zhen1

(1. Shandong Agricultural University, Taian　271018, Shandong, China; 2. Shandong Provincial Center of Forest and Grass
Germplasm Resources, Ji’nan　250102，Shandong, China; 3. Shandong Institute of Pomology, Taian　271000,
Shandong, China; 4. Tai'an Times Garden Technology Development Co., Ltd, Taian　271000, Shandong, China;

5. Taishan Forestry Science Institute, Taian　271000, Shandong, China)

Abstract: [Objective] To determine the content of corilagin in leaves of Acer truncatum Bunge, A. buergeri-
anum  Miq.  and A.  paxii  Franch.  [Methods]  The  ultra-performance  liquid  chromatography  (UPLC)  were
used.  XBridge C18  (4.6  ×  150 mm,  3.5  μm)  was used as  the  chromatographic  column,  and 0.4% formic
acid aqueous solution and methanol  as the mobile  phase with  the flow rate of  0.3 mL·min−1,  the column
temperature of 25 ℃, the detection wavelength of 270 nm, and the injection volume of 2 μL. [Results] The
leaves of A. truncatum Bunge, A. buergerianum Miq. and A. paxii Franch. contained corilagin. There were
significant differences in the content of corilagin among different tree species. The content in A. buergeri-
anum Miq. was the highest, followed by A. paxii Franch. and A. truncatum Bunge. There were also signific-
ant  differences  in  the  content  of  corilagin  among  different  varities.  Among  the  four  varieties  of A. trun-
catum Bunge, ‘Lvbaoshi’ reached the highest value of 0.607 9 mg·g−1, the average content in ‘Xingwang’
among the four cultivars of A. buergerianum Miq. was the highest, and ‘Qianlihong’ had the highest value
(6.888 7 mg·g−1) in October, and the highest valuein A. paxii Franch. ‘Lulv’ was 2.664 0 mg·g−1. In addition,
there was also a big difference in the content of corilagin at different harvest times. The highest values of
A. truncatum Bunge and A. paxii Franch. mostly appeared in May and June, and the best harvesting time
of A. buergerianum Miq. was in October. [Conclusion] This is the first time for revealing that there is cori-
lagin  in  the  leaves  of A.  truncatum Bunge, A.  buergerianum Miq.  and A.  paxii Franch.,  among which A.
buergerianum Miq.  is  more suitable as the raw material  for  extracting corilagin,  and A. truncatum Bunge
and A. paxii Franch. can be used as candidate resources.
Keywords: corilagin; Acer truncatum Bunge; Acer buergerianum Miq.; Acer paxii Franch.; UPLC
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