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泡桐无性系主要数量性状遗传力的研究
’
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(中国林业科学研究院林业研究所 )
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泡桐为我国的重要造林树种
,

总株数已达七亿株左右
,

农桐间作面积2 20 0万亩
,

遍及20

多个省(区
、

市 )
,

巳推广的泡桐良种约 2 亿多株
。

据估计
,

全国至少还可发展泡桐10 亿株
。

如能选用优 良无性系造林
,

木材增产的潜力是很大的
。

为了对 已经推广的和将要推广的优 良

无性系的社会经济效益进行估计
,

就需要对泡桐的主要性状遗传力及其它遗传参 数 进 行研

试验材料编号及名称 究
。
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(一) 试验材料和设计

由于山东竞州和四川资中两个基点的自

然条件芳异甚大
,

为此选用两个基点共有的

一 部分材料
。

其目的在于进行协方差分析和

反应基因型和环境的交互作用
。

无性系材料

共2 3个
,

分别来自不同的种和杂交组合
。

材

抖编号及名称见表 1 ,

为简化文字
,

在文章

分析中采用序号
。

参试材料取 自1 98 1年春营造的无性系区

域性测定林内
。

试验设计为单行 4 株小区
、

3 次重复
、

株行距 6 x s m
,

集 约 经 营 管

理
,

林下初期间种作物或绿肥
,

其它处理相

同
。

每年年终测定林内全部树木
,

主要因子

有树高
、

胸径
、

冠幅
、

发病率等
,

材积按一

米区分段求积法测算
,

形态和物候采用定期

观测的方法
。

本文仅对最直接影响材积生长

的树高和胸径因子进行分析
。
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本文于 1 9 8 7年 1 2月收到
。

·
该项 研究是作者1 9 8 5年进修 计划的 一部分

,

得到加拿大国际发展研究中心 (l D R C 》的资助和加章大林 水遗传 育种专

家 0
.

S zi k la i 枚授的指导
。

试脸数据来耳于 中国林科 院林研所泡桐课题组在山东充州和 四川资中两 个研 究勺基点
,

本课题组同志们曾给予大力支待
,

在此一 并感谢
。
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(二) 统计分析

统计分析方法主要运用方差
、

协方差和W il ks 的多元方差分 析
。

数 学 模 型 为
:

y : ,
y Z ,

y 3 ,
y
‘,

y
。 = A + B + C A + A B + A B C + E

,

多距显著性测验采用 ST U D E N T IZ E D R A N G E S

T E S T FO R N E W MA N K E U L
’

5 T E ST
, a = 0

.

0 5
。

全部计算由不歹{!颠哥伦比亚大学计算

中心的 M T S 计算机完成
。

(三 ) 遗传力的计算

抱桐无性系遗传力的估算主要根据方差分析的结果进行计算
。

方差分量的组成按混合模

型进行分解
,

即无性系和地点是固定的
,

重复和无性系内二次抽样为随机的
。

本文的遗传力

按下列公式计算
:

h
Z石

口
。
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‘ 2 + a ‘2 + a

。 x ‘2 + a
。 、 , 2 + a

。 x ‘x , 2 + 口
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表 2 方 差 分 析 结 果
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表中A 、 B 、 C 、

E 分别 代表无性系
、

地点
、

重复和误差
。



4 3 0 林 业 科 学 研 究 1 卷

二
、

结果 与分 析

(一) 方位分析

设 一9 8 1年
、

29 8 3年
、

1 9 8 4年的树高为 y : 、 y Z 、 y 3 , 19 8 3年
、

1 9 8 4年的胸径为 y ; 、

y 。,

方

差分析的结果见表 2 。

由表 2 可见 : ¹ 无性系
、

地点及其互作项的 F值远远大于 F 。
.

。。

时的理 论 值
,

也 大 于

F 。
.
。:

的理论值
,

即差异 达到极显著水平
。

说明不同的无性系之间在树高和胸径的生 长 量方

面存在显著的差异
,

地点和环境条件的不同
,

对无性系生长量的影响也是很大的
; º 树高和

胸径的早期生长变化很大
,

特别是造林后的第一年很不稳定
,

这种差异有随年龄增加而扩大

的趋势
。

比较而言
,

树高的生长比胸径的变异幅度要小
; » 由于环境方差远远大于无性系之

间的方差
,

说明立地条件的好坏对泡桐的生长至关重要
。

为了验证方差分析的结果
,

本文还运用 W ll ks 多变量方差分析的方法对资料 进 行 了 计

算
,

结果见表 3 。

表 3 w lLK S 多变t 方差分析结果

变 因 值 {
0

.

0 29 7

0
.

09 32

0
.

0 8 7 4

0
.

0 228

0
。

0 8 35

22

1

22

46

45

自 由 度 ⋯ 理 论 值

0
.

7 4 7 9

n .

9 7 5 0

0
.

7 4 7 9

D
.

0 0 44

0
.

5 9 9 1
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表 3 的分析结果与表 2 的结果完全一致
。

除无性系与重复( A R )的入值大于理论值外
,

其

余各项均小于理论值
,

达到极显著水平
,

说明无性系 ( A ) 之间
、

地点 ( B ) 间和无性系与地 点

( A B ) 间的差异极显著
。

(二 ) 无性系和环境的交互作用

为了进一步说明泡桐无性系与环境条件之间交互作用的情况
,

试用不同无性系在不同地

点生长位置来表示 (表 4 )
。

由表 4 可见
,

23 个无 性系的树高和胸径的生长位置在两个地点的反映不一致
。

例如
, 1

号无性系的树高位置在四川资中为第一
,

而在山东充州则为第二
,
胸径的位置则分另IJ为第七

和第二
,

差异显著
,

交互 作用极为显著
,

因此
,

代表亚热带丘陵地 区的四川资中及其相似条

件的地方应选用或推广与山东充州不同的泡桐无性系
,

四川资中以推广 5号
、

11 号无性系为主
,

山东则 以 15 号
、

11 号
、

1 号无性系为主
。

另外
,

从表 4 位秩积分中可看出
,

交相作用的大小

受无性系的影响很大
,

即来源不同
、

基因型不同
,

交互作用的大小亦不 同
。

其现象为
:
一些

广域分布
,

或来自杂交组合( 其中有一亲本为广域 分布的种 )的无性系交互作用较小
,

对环境条

件的适应能力较强
。

反之
,

分布范围狭窄或另一些杂交组合的无性系交互作用较大
,

对环境条

件的反应比较敏感
,

适应性差
。

(三 ) 多距里 I 性润验

对 23 个无性系进行了多距显著性测验
,

其方法 为 N E W M A N 一K E U L
‘

5 T E ST
。

分析
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表 4 不同无性系在不同地点

生长位里

无无 性性 四 川 资 中中 山 东 充 州州 位 秩秩

系系 号号号号号号号号号号号号号号 积 分分树树树 高高 胸 径径 树 高高 胸 径径径

11111 1

{
777 222

{
‘222

22222 4
’

1 000 777 7 1 孟888

33333 2 2
. 1 999 1333

{
6““

44444

趁 { :::
999 3 } 2 666

55555 9 ( 333 555 “

⋯
3了了

66666 , 2

⋯
1 111 1111 1 0

、

6 000

77777 6 一 444 888 1 9 } 7 888

名名名 1 7 { 2 111 666 5
·

1 000

99999 1 9 J 1 999 1 222 1 7 5 555

111 000 3 1 111 2 111 1 4 4 777

111 111 1 1 1 333 111 }}}
111 222 8 , 777 1 555 1 一 1 000

111 333 1 3 」 1 555 1 888 2 0 :
8 111

111 444 2 { ‘‘ 1 000 一一

111 555 2。

一
: 222 333 2 3 } 9 222

111 666 , 3
{

“333 1 999 ‘2

{
3 ““

111 777 , 6

{
’吕吕 2 333 }}}

111 888 ‘4

1
1 666 1 77777

111 999 7

1
了了 1 44444

222 000 18 1 1 444 44444

222 111 14
{ 1 222 2 22222

222 222 2 1 { 1 666 1 55555

222 33333 2 00000

结果表明
,

尽管交互作用明显存在
,

但就无

性系而言
,

不同年龄
、

不同地点条件下生长

量的变化还是呈现出一定的规律性
,

一些优

良无性系的优良性状基本上能表达出来
,

生

长量自始至终处在前列
。

通过分组
,

可以根

据不同的要求
、

不同的选择强度去劣留优
。

(四 ) 泡桐无性系的遗传力

根据上述遗传力的计算公式
,

分别对23

个无性系在有互作情况下的遗传力进行了计

算
。

19 8 1年 (即造林第 1 年 )树高的遗传力为

1 0 %
, 1 9 8 3年

、

19 8 4年分别为5 1%和5 3 %
,

1 9 8 3年和1 9 8 4年胸径的遗传力分别为59 %和

5 1 %
。

由此可见
:

¹ 造林当年树高的遗传力

非常低
,

其生长受环境的影响很大
。

当然
,

也包括一些人为因素
。

例如
,

起苗时的机械

损伤
、

过量剪根等
。

所以第 1 年的遗传力所

反映出的性状不宜作为早期 预 测 的依据
。

º 在第三
、

四年
,

无论是树高
、

还是胸径的

遗传力都大致稳定在5 0一 60 %之间
,

性状的

表达比较正常
,

此时的性状作为早期预测的

依据是合适的
。

所以
,

泡桐的早期选择不宜

仅根据苗期和造林当年的情况
,

至少应以造

林三年后的生长情况为依据
。

» 由计算所得的遗传力为泡桐无性系的广义遗传力
,

且为单株

遗传力
,

所以遗传力较高
。

泡桐的这种具有较高遗传力的特性为泡桐的遗传改良提供了有利

条件和进一步改良的可能性
。
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su e h a s h e ig h t a n d b rea s t h e ig h t d ia m 改e r o f Pa o lo w o ia c lo n es w e r e e o llec te d
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th ir d a n d fo u rth

y ea r a r e 10 %
, 5 1旦石 a n d 5 3 ,石

, a n d h er ita b ility o f b r e a st h e ig ht d访m 改e r in
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