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摘要 试验结果表明
,

木麻黄种源苗木生长与根幅
、

侧根数量
、

根瘤重量呈正

相 关
,

其中以 后 两者对苗木生长影响较大 , 种源 间的苗高
、

地径生长差异经方差分

析达显著水平
。

苗期以细枝木麻黄生长较好
,

木麻黄生长较差
。

抗青枯病以扭 枚木

麻黄最强
,

木麻黄最差
。

具有速生抗病性能的种源 广州地 区有
、 、 。、 , 、

, 。、 。、 。、 一。
等种源 广 东省 湛江地 区有

、 , 、 工、 。、 ‘ 、 ‘

等种

源 , 海南省有
、 、 。、 、 , 。、

等种源
。

其中以
、 。、 。、 。

和
‘

种源的适应性较广
。

关键饲 木麻黄 种源 苗期试验
, 苗木生长

木麻黄
 ,

地理种源苗期试验
,

是法 国资助的  项 目

—
固氮木本树种改良利用研究的一部分

。

为了解不同种源苗期阶段在不同气候区的表现
,

于 年在海南省岛东林场
、

广东省湛江东海林场和广州苗 圃 等 地
,

对 细 枝 木 麻黄
, 二

、

粗枝木麻黄 和木麻黄
。

个树种 个种源进

行苗期鉴定试验
。

一
、

材料和方法

参试树种 个种源 个 其中国际粮农组织提供澳大利亚种源 个
、

泰国种 源 个
、

中

国种源 个
。

种源地理位置见表
。

种子检验因种子数量不足
,

仅做千粒重和发芽率两个指标
。

千粒重用对角线四分法 〔’〕,

随机抽取 粒称重换算
,

然后以千粒重检验的种子随机分为四组 每组 粒 进行室内常规

发芽试验
。

由于种子母树情况不明
,

长距离运输到国内后又存放了较长时间
,

种子质量受到

很大影响
,

故难于作进一步研究
,

只作一般了解
。

苗期鉴定试验
,

结合造林在海南省文昌县
、

广东省湛江市和广州市等三个气候区进行
。

其中广州试验点由于种子量少
、

发芽率低
,

参试种源只 有 个 缺
。。、 、 ‘、 。

试

验用完全随机区组设计  
,

重复 次
。

每次重复随机抽样 株测定苗高和地径生长量
,

以标

准株法调查测定苗木的根系
、

自然结瘤和生物量 每种源各重复抽测 株 苗期抗病性能种

源材料由笔者提供
,

华南农业大学梁子超教授进行测定
。

最后以种内 种 源 的 平均值

无 牙 和抗病能力为标准
,

对种源的表现作出评价
。

本文于 年 月 日收到
。
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木麻黄种派的地理位且
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新南成尔士州
,
巴瑟斯特

新南威尔士州
,

辛哥长

新南威尔士州
,

坦特菲尔德

新甫威尔士州
,

科巴 戈

昆士兰州
,

奥格特拉

昆士兰州
,
巴 纳纳

昆士兰州
,

库根山

昆士兰州
,

恰特兹蛋

昆士兰州
,

绿洲

昆士兰州
,

夫香

昆士兰州
,

马里 巴

昆士兰州
,

诺里比河

昆士兰州
,

幼林成勒

昆士兰州
,

莫洛山

昆士兰州
,

罗令士东

昆士兰州
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新南成尔士州
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新南威尔士 州
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渐南成尔士州
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新南威尔士州

新南成尔士州

新南威尔士州

新南成尔士州
,

伍谷加

新南成尔士州
,

科 菲斯港

新南威尔士州
,

塔 里的道森

新南成尔士州
,

克 列红树林

新南成尔士州
,

布留利南

新南成尔士州
,

图路斯 湖北

新南成尔士州
,

拜菲斯港

昆士兰 州
,
旺芝地海滨

昆士兰 州
,

罗令士东西北

昆士兰州
,

罗令士东

新南威尔士州
,

梅维尔岛

秦国
,

罗勇省

昆士兰州
,

麦凯东北

昆士兰 州
,

埃穆公园

昆士兰州
,
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续表

试 验 号
}
纬 度

种 源 号 }

1
(
’ ‘

) N

经 度

(. ,
) E

E
4 6

E 4 7

E 4 8

C
一
1

C

一
2

C
一
3

1 9 1 5

2 1 0 0

2 4 2 0

1 1 1 1 1

1 1 0 1 0

1 1 8 0 9

5

1 O

中国
,

海甫文昌

中国
,

广东湛江

中国
,

福建律州

黄黄黄麻珠麻木木木

二
、

结果与分析
木麻黄不 同种源种子千

粒重与发芽率

(一) 千粒盆与发芽率

试验结果(表 2 )表明
,

千粒重和发芽率

与纬度
、

海拔高度等有一定的关系
,

但没有明

显的规律性
。

同种不同种源间的千粒重和发

芽率的差异较大
。

木麻黄千粒重最大为 2 9
,

最小为 1 9
,

发芽率最高 为 66 %
,

最 低 为
o ; 粗枝木麻黄千粒重最大为 。

.
75 9

,

最小

为0
.
50 9 ,

发芽率最高为49 %
,

最低23 % ;

细枝木麻黄千粒重最 大 为 0
.6 9 ,

最 小 为

0 。

2 9
,

发芽率最高 为 81 %
,

最 低 11 %
。

由此可见
,

种子质量差异较大
,

个别种源基

本丧失了发芽力
,

从而造成发芽率的显著差

异
。

( 二 ) 苗木生长比较

试验结果(表 3 )表明
,

各试验点不同种

源间苗木平均高和平均地径 差 异 较 大
,

经

IB M 计算机方差分析(表 4 )均达 极 显 著水

平
。

以95 % 可靠性的 LSD 检验结果 (表5
、

6)

表明
:

1 。

不 同树种的苗木生长有显著差异

表 5 和表 6 中的试验 号 El ~ E
::
为细 枝木

发芽率

(% )
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试验号
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(% )

。呀
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弱44174025342344“4149454960

47甘4619一5325

0 。

5 西

0 5 0

0
.
2 5

0
。

2 5

0

。

5
0

0

.

7 5

0

。

5
0

0 5 0

O

。

5 0

0

。

5 0

0

.

7 5

0

.

5 0

0

.

5 0

1

.

4 0

1

。

0
0

1

。

1
5

1

.

0 0

1

.

5
0

1

.

2 5

1

。

8
0

2

.

0

2

。

0

1

。

7 5

25 26272829知3132333435邓37383940红招43“454647招EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE68486152U43“17“40肠4146朋“15”816872n566154
1

。
·

, 。

}

”
·

4 。

}

“
·

6 0

{

”
·

2 5

1

“
·

2 5

}

”
·

3 0

…
”

·

2 5

{

“
·

5 。

{

”
·

“。

}

“
·

“o

}

“
·

5 0

}

”
·

2 5

}

“
·

“o

1

“
·

5 5

{

”
·

5 0

}

”
·

2 5

1

”
·

2 5

{

”
·

5 0

!

“
·

“5

j土23456
片通。0Q.

EEEEEEEEE

10n1213U15161718192021222324
EEEEEEEEEEEEEEE

麻黄
,

E
: 。
~ E

3 ,

为粗枝木麻黄
,

E
, 。
~ E

4 。

为木麻黄
。

从表中的相似组可见
,

细枝木麻黄的平

均苗高和平均地径多数集中在较好的水平上
,

其次为粗枝木麻黄和木麻黄
。

2

.

种 源间的平均苗高和平均地径差异机显著 广州苗圃的细枝木麻黄平均苗高最大 为
216
.
6 em

,

最小为 113
.
6 em

,

平均地径最大为2
.55 em

,

最小为o
.
92 em ; 粗枝木麻黄平均

苗高最大为169
.2 em

,

最小为 i3s
.o em

,

平均地径最大为 i
.55 em

,

最小为i
.Zo em ; 木麻

黄平均苗高最大为214
.o em

,

最小为29
.
o em

,

平均胸径最大为2
.
o6 em

,

最小为o
.
43 em

。

平均苗高和地径均处于第 1 ~ 2 水平的种源有海南省岛东林场 E
Z、

E

。、
E

7
、

E
。、

E
: 3 、

E 协

E , :
种源

、

广东省湛江东海林场 E
7、

E
, : 、

E

, 7
、

E
: 。、

E
: 卜 E

Z一、
E

Z 。、
E

: 7 、
E
Z。
种源及广州苗
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表 3 种源的平均苗高
、

地径 (单位: em )
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衰 4 苗高
、

地径的方差及 F 值

项 试 脸 地 点 白 由 度 1 平 方 和 } 均 方 } F 值 」 F 。
.
。,

F
o

.
o x

月,
67

月,‘明三组
7 8 2 4

.

4 8

9 9 2 1
。

8 8

1 5 8 0
1

4

.

1 7

1
7 0

.

1 6

2 1
1

.

1 0

3 9
5

0

.

3 5

7

.

5
2 二

4 .28二

2
.
82二

1.68

1.71

1
.
72

户nt了nUJ,J,‘任一 海南省岛东林场

苗 商 一 广东省湛江东海林场

} 广州热林所

地 径

海南省岛东林场

广东省湛江东海林场

广州热林所

0
.
3芍3 3

0
.
5 11 5

1 8
.
4 右5 3

0
,

0 0 7
9

0

.

0 1 0 9

0

.

4 6 1 6

9

.

3 9 二

3
.
6 8二

2
.
92二

1
.44

1
.
46

1
。

4 7

1

.

6 8

1

.

7 1

1

.

7 2

户nt
‘

.砚U‘月月龟J任

圃 E
:、

E

3
、

E
‘.
种源

。

处于最差水平上的有 E
3【、

E

3 ? 、

E
3 。、

E
一。、

E

一3 和 E
‘。

等种源(表 5
、

6 )

。

( 三) 根系和根. 对苗木生长的影晌

1。 根幅和侧 根数量与苗木生长关 系 经相关计算结果表明
,

根幅和侧根数量与苗木生长

呈直线正相关
,

但侧根数量对苗木生长的影响比根幅大
。

这说明根幅宽吸收面积大
,

有利于

苗木生长
。

而根系主要靠根毛 区的根尖部分吸收养分和水分〔“ ] ,

侧根多
,

根毛总量多
,

增加

了与土壤的接触面
,

养分吸收量大
,

故苗木生
一

长快
。
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2 . 根瘤与苗木生长关 系 根瘤是固定空气中氮的场所
,

具有根瘤的苗木可在 缺 氮营养

液内保持旺盛生长I
‘〕

。

调查结果经相关分析表明
,

木麻黄根瘤鲜重与苗高
、

地径
、

生物量呈

曲线正相关
,

相关程度比较紧密
。

这 主要是由于根瘤形成时间不一
,

初期数量少
,

固氮效率

低
,

苗木生长所需的氮素主要靠根系的吸收
。

随着时间和数量的变化
,

根瘤固氮效率逐渐提

高
,

对苗木生长的影响明显加大
。

( 四) 种源评价
1. 苗期生长 以H x D 值为评定指标

,

同种内超过H x D 平均值 15 % 的为速生种源
。

统计结果
:
海南省岛东林场试验区的细枝木麻黄有 E

:、
E

3 、

E

S 、

E

。、

E

7 、

E

。、

E

: 3
、

E

Z ‘
种

源
,

粗枝木麻黄有 E
Z。、

E

3 ‘

种源
,

木麻黄有 E
‘:

、

E

‘。

种源; 广东省湛江东海林场试验区的细

枝木麻黄有 E
7、

E

, 工、

E

1 7 、

E

Z 。、

E

2 1 、
E

Z 一、

E

Z s 、

E

Z ,

种源
,

粗枝木麻黄仅有 E
Z。
种源

,

木麻

黄有 E
s。、
玖
6、

E
‘7 、

E

4 :

种源; 广 州苗圃试验区的细枝木麻黄有 E
, 、

E

: 、

E
3
、

E

。、

E

工。、

E

, 。、

E
Z :

种源
,

粗枝木麻黄有 E
3。、

E

3 。

种源
,

木麻黄仅有 E4
。

种源
。

2

.

抗病性能 根据华南农业大学梁子超教授的测定结果表明
,

种和种源间的抗病性能差

异很大
。

细枝木麻黄的高抗性种源有 E
Z、

E

3 、

E

。、

E

7 、

E

s 、

E

。、

E

工, 、

E

l 。、

E
, s 、

E

Z , ,

中抗

性种源有 E
l。、

E

, 。,

高感染种源有 E
, 、

E

, 。、

E

Z 。、

E

Z : 、

E

2 3 、

E

Z 。、

E

2 7 、
E

: : ; 粗枝木麻黄的

高抗性种源有 E
3。、

E

3 : 、

Es

Z 、
E

3 3 ,

中抗性种源有 E
Z。、

E

3 。、

E

3 。,

无高感染和中感染种源
;

木麻黄无高抗性种源
,

中抗性种源有 Es
。、

E

‘。、
E 47

、

E

‘: ,

高感染种源 有 E
‘。、

E

4 2 ,

中感染

种源有 E
‘3 。

从上述情况可见
,

粗枝木麻黄的抗青枯病性能最好
,

而木麻黄最差
。

综合上述两个指标
,

具有速生抗病性能的种源
:
海南省岛东林场的细枝木麻 黄 有 E

Z、

E

s 、
E
。、

E
7 、

E
。,

粗枝木麻黄有 E
Z。, 广东省湛江东海林场的细枝木麻黄有 E

7、
E

, : 、

E

Z : ,

粗枝木麻黄有 E
:。,

木麻黄有 E 47
、

E
48 ; 广州苗圃的细枝木麻黄 有 E

Z、
E

3 、

E

。、

E
托

、

E

l 。 ,

粗枝木麻黄有 E
s。、

E

。。,

木麻黄有 E
‘a

。

其中
,

适应性较广的有 E
Z、

E
。、

E
。、

E
Z 。

、

E

‘。
种源

。

三
、

结 语

1. 种子千粒重和发芽率受海拔高度的影响比纬度大
。

这是由于纬度属地理区域性
,

而海

拔高度是离开海平面在空间的垂直位置
,

它可以强烈地改变各种气候因子的特性和作用
。

因

此
,

在一定范围内
,

海拔高度对植物生长发育的影响比纬度大
。

2

.

种源的苗期生长差异
,

经方差分析达极显著水平
。

各种源在不同地理区域的生长表现

有所差异
,

经 L SD 检验
,

海南省东部地区以 E
Z、

E

S 、

E

7 、

E

g 、

E
23

、

E

Z ‘

种源生长最好; 广

东省湛江地区以 E 7
、

E

工:、

E

: 7
、

E
Z 。

、

E

Z 工、

E
Z ‘、

E

Z 。、

E

2 7 、

E

: 。

种源生长较好; 广州 苗 圃 以

E l
、

E

: 、

E

一。
种源最好

。

3

.

根系与苗木生长关系
,

经相关计算表明
,

根瘤和侧根数量与苗木生长呈正相关
,

但侧

根数量对苗木生长影响比根幅大
。

4

.

根瘤鲜重与苗木生长呈曲线正相关
,

这与根瘤的发生发展和质量及土壤养分等有关
。

5

.

以 H X 刀 平均值超过 15 % 的为速生种源
,

具有中一高抗性的为抗病 种源
。

本试 验

结果达到速生抗病的种源
,

在海南东部地区有 E
Z、

E
3
、

E

。、

E

7 、
E

, 。、
E

: 。

种源; 广东湛江地

区有 E
7、

E

, , 、
E

: : 、

E
Z 。、

E
‘, 、

E

‘:

种源多 广州苗圃有 E
:、

E

: 、
E
。、

E
: 。

、

E

, 。、

E
3 。

、

E
: 。

、

E

‘s



林 业 科 学 研 究 3卷

种源
。

其中适应性较广的有 E
Z、

E

3
、

E

. 、

E

: .

和 E.
。
种源

。
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