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)树型优美
,

材质优良
,

根系发达
,

校叶繁茂
,

适应性广
,

抗逆性强
。

原产北美
,

本世纪初引入我国
。

北起辽南
、

北京
,

南到浙江舟山
、

江西庐山均有

栽培 (江苏
、

山东
、

安徽已造林 )
,

生长良好
。

为了进一步选拔作为用材林
、

防护林的优 良母

树
,

于1 9 8 7年开始进行了铅笔柏的选优工作
。

一
、

材料和选优方法

材料取自江苏
、

安徽
、

山东
、

北京四省 (市)不同产地
、

不同年龄的27 个铅笔柏引种点
,

30 多个林分
,

同时进行了近万株树的踏查和标准地调查
。

由于铅笔柏是外来树种 (北美 )
,

引

进的时间较长
,

最早70 多年历史
,

原始地理种源 已不清
,

也没有采种母树资料
,

所以优树选择

着重于立木表型测定
,

从个体变异调查入手
,

以不同立地
、

不同年龄的林分或单株的生长变

异为依据
,

进行分析
、

比较
,

制定选择标准
。

选优还结合树种特性和选优目的
,

在有代表性

和未经负向选择的实生林分中进行
。

作为推广优良无性系采穗圃的母树
,

选优年龄要从遗传

性和繁殖能力来考虑
,

在北方一般 10 年生左右为宜
。

引种栽培的铅笔柏
,

有小片纯林
,

有行道树
,

也有庭园零星栽植
。

生长的年 龄差 异 较

大
,

有达70 年
,

也有20 ~ 30 年生成熟林
,

但多数是十多年生的幼林
,

还有少数是播种 3
、

4

年的苗木
。

栽植地的地形与土壤也不一样
,

有 山地
、

有平原
,

有石灰岩发育的土壤
,

也有滨

海盐碱土
。

经踏查
,

选用以下三种方法
:

1
.

5 株优势木对比 法 具体方法按国家标准进行 l’l
。

这种方法比较简便
,

多用于成片
、

同龄
、

纯林
,

但在同一林分内
,

由于优树 比较集中
,

容易漏选
。

2
.

小样地法 具体方法按国家标准进行 [’l
。

这种方法测量工作量大
,

但实用 面 广
,

在

异龄林
、

混交林
、

行道树或零星栽植时均可采用
。

有些同龄纯林不宜用上法时可 选 川 此 法

(以优株为中心对角线
,

或与山坡垂直方向抽行测定 )
。

3
.

超级苗选择 超过苗圃地平均高选择差达三个标准差的优质苗即为超级 一 (l\ {
:

质 性

状优良类型单选 )
。

此法用于早期速生型树种
、

无性系造林
,

能继承优良性状
。

调查证明
,

铅

本文于1 9 9 0年 2 月1 5 日 收到
。

* 本文为
“
七五

.

攻关项 目
‘

国内外重要造林树种引种珊!化
.

研究内容之一
。

参加选优者还有
:

江苏省林科所汪企 l刃
、

安

傲省林科所孙光新
、

山东省林木 种子站陈一山
、

中国林木种子公司游应那
,

杨净同志参加部分外业调查
。

本文经 马

常耕研究员审阅
,

特此致谢
。
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笔柏的各项形质因子
,

特别是冠型与生长量之间相关密切
,

因此可采用此法
。

二
、

选优标准的确定

(一) 生长量指标 (数量性状)的确定

通过调查发现铅笔柏单株间生长量差异较大
,

特别是林分内单株间竞争 激 烈
,

分 化 明

显
。

从 8 块有代表性的林地资料分析 结 果(表 1 )看 出
:
树高变异系数 的 幅 度 为4

。

57 % ~

24
。

14 %
,

胸径为 6
.

96 % ~ 69
.

64 %
,

材积 为14
.

76 %一70
。

35 %
,

顺序为
:
材积 > 胸径> 树

高
, 以材积占的比重大

。

各林分的优树选择差的变异幅度
:
树高为6

。

42 % ~ 51
.

76 %
,

胸径 为

9
。

81 % ~ 9 5
。

4 6 %
,

材积为 21
。

46 %一16 1
。

76 %
。

因此优树数量性状指标可以用 H : 15 %
、

D
: 1 5 %

、
V : 2 0 %的比例表示

。

表 1 铅笔柏不同群体内的结构差异 (单位 : % )

标准地所在地
树 龄 } 树 高 1 脚 径 ⋯ 材 积

( a ) 变异系致 选 择 差 变异 系致 选 择 差 变异 系数 {
选 择 差

今
江苏铜山赵曦林场

江苏射阳防风林站

江苏省林科所

北京九龙山 I

北京九龙山 I

南京林业大学

南京明孝 陵

中山植物园

1 4
.

0 1

1 2
.

36

1 0
.

6 0

2 4
.

1 4

1 8
.

1 8

1 6
.

8 4

4
.

5 7

1 2
.

1 4

3 7
.

6 5

1 7
.

9 9

1 6
。

2 4

3 0
。

5 5

5 1
。

7 6

2 6
。

3 2

6
。

2 4

2 4
。

6 1

3 8
.

6 0

6 9
.

6 4

1 2
.

4 7

4 3
.

2 9

3 1
。

2 5

2 3
.

1 3

6
。

匀6

9
.

1 3

9 5
.

46

3 3
.

6 0

16
.

3 8

5 6
.

5 8

5 4
。

3 5

42
.

86

工2
.

8 8

9
.

8 1

3 7
.

9 2

4 6
.

8 1

2 7
。

4 9

7 0
‘

3 5

5 9
。

4 6

5 8
.

5 2

1 4
.

7 6

2 6
。

9 8

7 2
。

7 3

9 3 6 2

4 5
.

0 3

1 6 1
.

7 0

1 或6
。

0 0

1 2 6 3 3

2 1
。

4 6

5 0
。

2 8

月性八七,勺山山自峪,口,翻.峨

1以上曰.一,�口亡八�

(二 ) 形质指标 (品质性状 )的确定

铅笔柏除了生长量有明显差异外
,

树冠和枝叶形态变异也很大
,

多数与生长量
、

材质
、

抗性及观赏价值关系密切
,

而且具有相对稳定的遗传性 [zJ
。

这些品质性状特征的差异
,

同祥

是选优的依据
。

为了便于掌握
,

品质性状也用数量化表示
。

冠型表型按高 /冠
,

可分为四种类型
: 4 ~ 3

。

6为圆柱形 (最好) ; 3
。

5~ 2
.

4树冠上部小的为

圆锥形 (较好 )
、

上部大为卵形 (较差) 多 < 2
。

4为塔形 (最差 )
。

大量调查表明
,

圆柱形高 生 长

量大
,

胸径材积生长中等
,

适于密植
,

是用材林理想的选优对象
,

但数量少 , 圆锥形高
、

径
、

材积生长量大
,

冠幅较小
,

是选优的主要类型 ; 卵形和塔形材积生长较 小
,

(无 高/冠 < 2. 4

的优树)
。

由于高冠比受林分密度影响较大
,

在郁闭林分中
,

高冠比最大可 达 7 以上
,

和 材

积生长就不呈正相关了
。

枝叶形态的变异也与生长有一定相关性
,

如按生长量的大小排列
:

细枝型> 中粗型 > 粗

枝型
。

细枝型分枝细
、

枝短
、

分枝角度小
,

树冠圆柱或圆锥型
,

材积生长快
,

是用材林的优

良类型
;
粗枝型枝粗

、

长
、

分枝角度大
,

小枝下垂
,

树冠宽大
,

树干尖削度 大
,

材 积 生 长

慢 (山东早期引进的多属此类型 )
,

除少量枝叶浓密
、

以鳞叶为主的树可为绿 化选 用 外
,

一

般用材林不宜选用 ; 中粗型介于二者之间
,

如总生物量高的
,

营造防护林时可考虑选用
。

叶型与生长量之间不存在直接相关关系
,

但与抗病性有关
。

铅笔柏叶为二型叶
,

幼树 1
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~ 3 年生大部分为刺叶
,

以后分化为以鳞叶为主 (包括全鳞叶)和 以刺叶为主 (包括全刺叶 )两

种类型
。

在江苏调查发现
,

刺叶为主的单株病害严重 (主要是松柏拟茎点菌和松三 毛瘦蜻的

危害 )
,

被害率和感病指数分别比鳞叶为主的高 23 % ~ 69 %
。

刺叶型单株的后代(无性繁殖 )

基本也是刺叶型
,

一般不宜选作优树
。

铅笔柏雌雄异株 (稀同株 )
,

开花迟早和结实率大小有遗传性
,

结实率和生长量往往呈负

相关
,

所以无性繁殖选优时
,

应选开花结实少或无的单株
。

综上分析
,

主要品质性状的指标

应考虑
:
树冠要圆柱形或圆锥形 (高/冠大 ) , 树干要通直圆满

、

无多头
;
侧枝要短

、

细
、

分枝

角度小 (枝/径小)
。

其它枝叶形态
、

结实特性可作为参考因子
。

根据生长量和形质因子调查资料的总结和分析
,

得出铅笔柏综合评分法选优标准(表 2 )
。

裹 2 铅笔柏幼合评分法透优标准
、

奈界泛
~

{一沁赢沐赫赢⋯赢称丽⋯赢耘
露

牡于⋯过布

卜一
心

总 分 6 7 ~ 1 0 0 3 4 ~ 6 1 1 3~ 2 5 3 ~ 9

三
、

选优标准的应用

根据表 2 选优标准和各地的选优目标
,

复评了在北京
、

江苏
、

安徽
、

山东实地选出来的
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‘

18 株优树候选树 (表 3 )
。

以表 2
、

3 内容相互检验
、

证实
,

所定
“

标准
”

切实可行
。

选出的总

分在80 分以上的10 株树
,

能达到选优目标
,

为我国引种的铅笔柏优树
。

现简述如下
:

安徽滁县 1 号
、

3 号
,

是13 年生林分中选出的优树
,

由于品质性状比较理想
,

总分为8乐

85 分
,

如按此优树冠幅确定密度
,

13 年生材积分别可达 lo3
.

4 m 丫ha 和 1 93
.

3 m s/ ha
,

可 为

亚热带北缘
、

江淮丘陵岗地
、

中性黄棕壤上发展速生用材林的优良无性系
。

安徽肖县 1 号
、

3 号
,

是在12 年生林分中选出的优树
。

生长量选择差 高
,

总 分 均 为90

分
。

可填补暖温带南缘的大陆性气候
、

石灰质山地上缺乏优良造林树种的空白
。

北京 工一
16 号

、
亚一 4 号

,

是在12 年生林分中选出的优树
,

生长量选择差高
,

总分为83
、

82 分
,

是从华北干膺石质山地
,

多数针叶树引种失败的粗骨性褐色土上选出的优树
,

有可能

成为华北山区的造林树种及优良的无性系
。

南京林业大学的优株
,

种植在树木园内小山丘上
,

是一片22 年生纯林
。

优树 生 长势 旺

盛
,

总分8主分
,

按优树推算
,

2 2年生材积可达1 1 5
。

4 m a/ ha
。

可培育为江南丘咬贫膺山 地 用

材林的优良无性系
。

一

从江苏射阳县林科所行道树中选出的1 1年生优树
,

品质性状良好
,

总分80 分
,

如按优树

冠幅造林密度为2 82 9 株 /抽
,

n 年生立木材积可达3 19 m 3
/ ha

,

数量惊人
。

由于它是在 土壤

p H 8
.

5 ~ 9
,

含盐量 0
.

1 % ~ 。
.

2 %的滨海平原盐碱土上生长
,

可成为我国广大滨海盐碱地
、

滩涂营造防护林
、

用材林的理想树种和优良无性系
。

此外
,

从山东胶南
、

泰安点 6 年生苗木中选出的74 株超级苗
,
其苗高选择差达三个标准

差入选
。 ‘

表 3 18 株 铅 笔 柏 优 树 综 合 评 分
_
。 、 ,
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-
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叫
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~
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.
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四
、

结语与讨论

1
。

从全面调查研究看出
,

铅笔柏实生林分个体间在生长量
、

树型
、

抗逆性方 面
,

都 存
.

在很大差异
,

有些优良性状可以用扦插
、

嫁接等无性繁殖手段保留下来
,

因此
,

铅笔柏首先

需要通过表型测定
,

选择优良单株
,

而后进行无性繁殖
,

培育出优良无性系
。

2
.

铅笔柏优树选择表型测定中
,

生长量和形质因子并重
。

3
.

铅笔柏作为用材林的理想性状是
: ¹ 冠幅小而紧密

,

呈圆柱形或圆锥形
。

其高/冠 >

3 ,

冠/径< 20
,

这祥的树冠可加大造林密度
,

提高单位面积产量
,

同时增加防风效益
。

º 树
干通直

、

无多头
,

侧枝细而分枝角较小
。

枝 /径 < 0
.

2 ,

分枝角< 60
。

的树体
,

能保证 出 通

直
、

圆满
、

无节良材
。

» 以鳞叶为主
、

结实量少的树木
,

一般为生长势旺的雄株
。

这类个体

往往抗病
、

抗逆性较强
,

是无性繁殖的优良母树
。

4 。

从优树特性和选优目标来看
,

铅笔柏树冠小
,

早期速生
,

作为用材林和防护 林
,

均

应适当密植
,

初植密度可用 i m x i
. sm ~ Z m x i

.

s m , ( 6 6 6 7 ~ 3 333株 / ha )
, 10~ 20 年 生

(达郁闭时) 间伐1/ 2 ,

30 年生前后可进行主伐
,

经济效益最大
。

按优树平均材积推算
,

累积

产材约263~ 433 m 3/ ha
, (包括间伐材)

。

5
.

铅笔柏是引种树种
,

在确定选优方法和制定选优标准时
,

除了要考虑树种特性外
,

还要

考虑引种特点
。

为了抢时间造林
,

也可选用超级苗
。

至于超级苗生长早晚相关性
,

有待今后研究
。
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