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冷藏对松毛虫内茧蜂影响的研究
.

严静君 姚德富 徐崇华

(中国林业科学研究院林业研究所 )

摘共 根据 1 9 8 7~ 1 , 8 9年研究
,

松毛虫内黄蜂可在 5 士 1
’

0 条件下 冷藏 4 ~ 5 个 月
,

对 成

虫羽化率
、

成虫寿命
、

成虫交配产卵均无不良影响
,

并可杀死重寄生蜂
。

冷藏时间长
,

成虫羽 化

日期提前
,

羽化期缩短
。

人工引迁时应用冷藏方法
,

可根据松毛虫发生期调节冷藏 时间
,

做到适

期出蜂
,

及时释放
。

也可防止将重寄生蜂带入另一地区
。

关抽词 松毛虫内茧蜂 , 冷藏

松毛虫内茧蜂 A leio d e s d e : d而11二i (Ma ts u m u r a ) 只寄生松毛虫类
,

已知寄主有落叶松

毛虫 D e o d而儿二u : s : p亡r a : s、 油松毛虫 D
.

ta石u la时。: 二15
、

赤松毛虫D
. sp e c tab flis 和马尾松

毛虫 D
。

p : n ct at 。 等
。

此蜂为单寄生
,

分布地区极广
。

在 高 纬度 地 区
,

据 作者多年调查

和有关资料记载
,

种群数量多少与海拔高度有关
,

如在河 北 省 丰 宁
、

兴隆
、

平泉县
,

以及

内蒙古宁城县等地
,

对松毛虫的自然寄生率可高达 10 %~ 20 %
,

有的年份达50 %以上 [1, : ]
。

在苏联伊尔库茨克州南部地区
,

寄生率有时达到65 %~ 85 % Is,
‘] ,

对抑制松毛虫种群数量有

明显作用
。

但在北京西山低海拨的松林
,

此蜂寄生极少
。

为了探索人工引迁松毛虫内茧蜂的

技术措施
,

避免引迁过程带进重寄生蜂
,

于 19 8 7~ 1 9 8 9年对此蜂进行了冷藏研究
,

现将结果

报道如下
。

1 材料与方法

每年 3 ~ 4 月间自野外大量收集被松毛虫内茧蜂寄生的僵死松毛虫幼虫
,

分装在玻璃缸

内
,

放入 5 士 1 ℃冰箱内贮藏
。

另取部分置室温下作为对照
。

每隔。
.

5
、

l
、

1
.

5. 2 、
3

、

4 个月
,

分批从冰箱内取出
,

置室温下观察记载松毛虫内茧蜂成虫羽化 日期和数量
。

羽化的

成虫
,

按冷藏试验组别
,

分别放在30 c m x 30 c m x 35 c m 玻璃养虫笼内
,

笼 门为细目铜纱
,

喂以蜂蜜和水
,

逐 日观察成虫死亡情况
。

最后分析在不同冷藏时间条件下
,

松毛虫内茧蜂的

羽化率
、

成虫开始羽化的间隔期
、

成虫羽化期的长短
、

成虫寿命以及产卵寄生等
,

并了解冷

藏对重寄生蜂的影响
。

2 研究结果

2
.

1 冷旅对成虫羽化率的形晌
.

19 8 7年 4 月 20 日将采自河北省丰宁县四道沟松林的松毛虫内茧蜂
,

放入冰箱进行第一次

探索性冷藏试验
,

试验所得数据用频率差异显著性检验方法检验
。

结果表明(表 l )
,

经过冷

本文于1 9 9 0年 1 月 3 日收到
。

半本文为
召

七五
,

攻关项 目
“

赤 (油 )松零虫综合管理技术研恋
,

的部分内容 ,
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截。
.

5 ~ 2 个月的松毛虫内茧蜂
,

其成虫的羽化率与对照组无明显差异
。

衰 1 松毛虫内菌蜂两次冷旅试脸 19 8 8年 4 月 5 日将采自丰宁县两 间房林

(1 98 7
.

卜7
,

19 88
.

卜8) 场的松毛虫内茧蜂
,

进行第二次冷藏试验
,

下蔺而不不蔺刃
.

不石百石飞深燕舀石获 并将冷藏时间延长为 1 一 4 个月
,

而且增加

(月) (头 ) (头 ) (% ) 。值 T 供试数量
,

所得结果 (表 一) 表明冷藏 i 一

一石一一一爵一 一而
一 ~

一
~ ~

而丽一
-

而而
一 3 个月的

,

其成 虫的羽化率与对照均无明显

差异 , 冷藏 4 个月于 8 月 5 日停止冷藏的
,

1
·

5 5 0 “8 7 6
·

”0 1
·

4 8 3 “ 其羽化率比对照组下降 1 2
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,
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’6 羽化率的影响

,
1 9 89年 2 月28 日将 1 10 1头内

1 2 5 82
.

24 一 。
.

18 14 茧蜂放入冰箱再次进行冷藏试验
,

时间长达
2 1通 7 6

·
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2 6 7 7 0
·

2 6 一 3
·

0 8 2 1 1 0 0头置室温下观察
,

结果羽化 率 为 。o %
。

c K( 室侧 一
1 5。 1 3 2 83

.

。: 。。
.

。 5 = 1
.

。6 2 月间未经冷藏在室温下的55 头内茧蜂
,

羽

——
—

化率为81
.

82 %
。

由此可以进一步证实
,

冷藏

对松毛 虫内茧蜂羽化率无明显的不良影响
。

2
·

2 冷旅对成虫羽化期的形晌

根据 198 7和 1 9 8 8年不同 日期进行的三次冷藏试验
,

冷藏时间长短 可以影响松毛虫内茧蜂

的羽化期
。

冷藏时间愈长
,

开始羽化的间隔天数愈少
,

整个成虫羽化期愈短
。

如以 1 9 8 8年 4

月 5 日冷藏的为例
,

对照组从 4 月 5 日起
,

需经29 天
,

于 5 月 4 日才开始有成虫羽化
,

至 6

月 2 日羽化结束
,

整个羽化期为30 天
。

但冷藏一个月的
,

停止冷藏后经过17 天
,

于 5 月22 日

成虫就开始羽化
,

至 6 月12 日羽化结束
,

整个羽化期为22 天
。

冷藏 2 个月的
,

经11 天成虫开

始羽化
,

整个羽化期为17 天
。

而冷藏 4 个月的
,

停止冷藏后经 7 天
,

于 8 月12 日即有成虫开

谕习化
,

至 8 月25 日羽化完毕
,

整个羽化期为14 天
。

试验结果见图 1
。

冷裁时 间(月 )

图 1 松毛虫内茧蜂冷藏时间与成虫羽化的关系

用三次冷藏试验所得数据进行回

归相关分析
,

其规律均为负相关
。

其

回归方程式列于表 2 。

根据表 2 所列

回归方程式
,

在人工引迁内茧蜂时
,

可根据松毛虫发生期预测
,

确定冷藏

时间长短
,

以便在松毛虫幼虫幼龄期

适时出蜂
,

及时释放
。

2
.

3 冷旅对成虫容命的影晌

松毛虫内茧蜂寄主单一
,

成虫可

�P�翠娜级众洲棍介址洲

A :

示 : 。5 7年 s 月 5 日试验 , B :

示l o as年 4 月 5 日 生活 2 ~ 3 个月
。

为T 解不同冷藏时

试 脸 , c :

示 1 9 57 年 4 月 20 日试脸 间对成虫寿命的影响
,

于 1 9 8 8年进行

了系统试验
。

试验数据以平均数差异显著性检验方法作了检验
,

所得结果表明 (表 3 )
,

冷藏

l
、

2 和 4 个月的成虫寿命与对照组差异均不显著
。

但冷藏 3 个月的却有差异
,

反比对照组

长 7 天左右
。

分析其原因是由于此蜂寿命很长
,

个体间变幅很大而造成
。

总的来看
,

冷藏处
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理不会对成虫寿命产生不良影响
。

裹 2 冷旅时间与成虫羽化的回归相关分析

开始冷藏 日期

19 8 7
·

3
·

5

1 98 8
·

4
·

5

1 9 8 7
一

4
一

2 0

冷藏时 间与成虫羽化间隔期的回归方程¹ 冷藏 时间与成虫羽化期 的回归方程 º

一一==rrr义劣戈420夕 = 32
.

4 一 6
.

g = 19
.

0 一 3
.

g = 2 0
.

5 一 4
.

一 0
。

9 5 6 2

一 0
。

9 5 6 2

一 O
。

9 75 9

y = 26
.

4 一 6
.

4劣

夕 = 23
.

5 一 2
.

5 x

封 = 19
.

5 一 4
.

2x

r = 一 0
.

9 5 6 2

r = 一 0
.

9 48 3

r = 一 0
.

9 8 4 5

¹ 梦为停止冷藏至成虫开始羽化的间隔期 ( d ) , 二为冷藏时间 (月 ) 。

º V 为成虫羽化期限( d ) , 二为冷践时 间(月 ) 。

裹 3 松毛虫内茧蜂冷燕后的成虫寿命 ( 19 8 8年 )

冷藏时 间 观察蜂数 平 均 寿 命 差异检验
(幅度 ) 标准差

(月 ) (头 ) ( d ) u值

1 110 45
.

39 ( 31~ 9 4 ) 13
.

17 一 0
.

55 5

2 8 2 42
.

16 ( 飞9 ~ 8 6 ) 18
.

29 一 1
.

39 3

3 137 5 4
.

6 6 ( 21~ 98 ) 25
.

8 6 2
.

00 9 .

4 8 5 46
.

0 5 ( 15 ~ 8 4) 11
.

9 3 一 0
.

35 0

e K (室温) 30 47
.

1。( i 。一。2) ‘7
.

6 6 “ ‘

z0ls-
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2 . 4 冷藏对成虫产卵寄生和重寄生蜂 的 影

晌

19 8 9年 8 月 15 日
,

将冷藏 5 个半月的松

毛虫内茧蜂置室温下羽化出来的成虫
,

于 9

月 7 ~ 8 日用松毛虫 2 ~ 3龄幼虫进行接种

试验
,

结果于10 月 5 一16 日出现幼虫被寄生

而僵死的症状
,

并于19 9 0年 4 月 5 日至 5 月

2 0日正常出蜂
。

冷藏后羽化的成虫
, g 月中

旬开始死亡
,

一直延续到12 月 12 日 全 部 死

完
。

在11 月24 日至12 月12 日期间
,

观察了27 头死亡成虫的雌雄情况
,

其中有雌蜂22 头
,

雄蜂

5 头
。

由此也可证实
,

松毛虫内茧蜂可以忍受 4 一 5 个月的冷藏
。

本研究连续三年观察了冷藏对重寄生蜂的影响
。

其结果是
: 19 8了年采自内蒙古宁城县的

松毛虫内茧蜂
,

对照组羽化出重寄生蜂 3 头
,

冷藏2 。 5和 3个月的
,

分别羽化出重寄生蜂 4 头

和 l 头
。 19 8 8年采自河北省丰宁县的

,

对照组有 2 头重寄生蜂羽化
,

冷藏 1 和 2 个月的
,

重

寄生蜂羽化 5 和 1头
,

而冷藏 3 和 4 个月的228 头内茧蜂中
,

无 1头重寄生蜂羽化
。 19 8 9年观

察
,

对照组羽化出 7 头重寄生蜂
,

经冷藏5
. 5个月的

,

也未出现重寄生蜂
。

由此可以看出
,

冷

藏时间超过 3个月以上
,

可以杀死松毛虫僵死虫体内的重寄生蜂
,

避免人工引迁时带入另一

地区
。

参 考 文 献

〔i 〕 秦维亮
, 19了9 ,

松毛虫脊茧蜂的保护与利用
,

何北林业科技
, ( 1 )

: 4了~ 5 。‘

〔2 〕赵显仁
, 198 6 ,

脊茧蜂抑制松毛虫的初步探讨
,

河北林业科技
, ( 3 ) :

”~ 31 .

亡31 B o 二双a p ye a ,

B
.

0
. , 19 5 5 ,

R o g a s d e n d r o li o i M a ts
.

( H y m e n o p t e r a ,

B r a e o n id a e ) 一 。

杏中
e 二, . a 二盆

n a paa 皿, c 班6 万p c皿 o r o nx e 刀盆o n P江江a ,

3 n
劝班。刀

. o 6 o 3p
. , 37 (‘) : 52 , ~ a35

.

〔魂习 RO 刀。班H e 双 ,

H
.

r
. , 1 06 2 ,

Il a p as 班 : 段 m x H皿万皿盆m c皿6 班p e : o r o 瓜e 江即u p双a ,

份
及

.

C 皿6 H p c 盆o r o o :
醉

-

二e a 压x 人H CCCP
.



6a 林 业 科 学 研 究 4 卷

S tu d fe s O n th。 E ff
e c ts o

f C o ld S to r a g e o ”

A le io d e : d e n d r o lim i (M a tsu m u r a )

Y a n Jin g jun Y a o D efu X u C h o n g hu a

(T h e R e se a re入 I o stito te o
f F

o r e : r心 C A F )

A b str act A leid de : d e n d r乙11拼i (M a ts u m u r a ) 1 5 a n 一m po r ta n t b r a e o n ld Pa r
-

a s ite o f Pin e e a te rPilla r s (D e”
击

0 11沉u s sPP
.

) in C h in a
.

T h is p a Pe r r epo r ts

th e r e su lt s o f e o ld s to r a g e s tu即 in 1 9 8 7~ 1 9 8 9
.

T h e e x P e r im e n ta l m a t e r ia ls

w e r e e o lle e t e d fr o m Fe n g n in g
,
X in g lo n g Co un t ie s

,

H e b e i Pr o v in e e
, a n d

N in g e h e n g Coun ty
,

N e i M o n g o l A u to n o m o u s R e g io n fr o m e a r ly M a r eh to

Zo th A Pr il
。

So m e o f th e h o s ts p a ra s it iz e d b y A le io d e s w e r e p la e e d in a

r e fr ig e r a to r a t s 士 i ℃ a n d th e o th e r s in t h e la b o r a to r y u n d e r r o o m te m Pe
-

ra tu r e
。

T he r e s u lte s a r e a s fo llo w s : ¹ T h e r e w a s n o d i ffe r e n e e in t h e

e m e r g e n e e r a t e a n d li fe
一s哪n o f a d u lt b e tw e e n A le i o d e s d e 斤d r o lfm f w h ie h h a v e

b e e n e o ld s t o r e d fo r 4~ 5 m o n t h3 a n d th o s e o f th e e h e e k s ( un tr e a t e d )
。

º T h e e m e r g e n e e Pe r io d s o f a d u lt s w e r e i n flu e n e e d by th e d u r a t io n o f e o ld

s to r a g e .

T h e lo n g e r t h e d u r a t io n o f e o ld s t o ra g e , th e e a r li e r th e b e g 孟n n in g

da t e o f e m e r g e n e e a n d t h e s ho r t e r th e d u r a t io n o f e m e r g e n e e .

» A d u lts

o f A le io d e : w o u ld m a t e a n d o v ipo s i t n o r m a lly a ft e r e o ld s to r a g e
.

¼ A ll o f

t h e hy p e rPa r a s i t e s w e r e k i lle d a ft e r e o ld s t o r a g e fo r 4~ 5 m o n th s
.

W h e n

A le io d e s w e re im m ig ra t e d fr o m o n e lo c a t io n t o o th e r , c o ld s to r a g e m e th o d

e a n b e u se d fo r s a fe ty a n d e ffe e t i v e n e ss P u rpo 日e 3
.

K e y w o r d s A le io d e s d 己称d rb li动i : e o ld s to r a g e


