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马尾松开花结实规律的初步研究

秦国峰 汪名 昌
‘

(中国林业科学研究院亚热带林业研究所) (浙江省开化县林业科学研究所 )

关. 词 马尾松 , 开花结实规律 , 球果

马尾松开花结实习性及球果丰歉规律
,

是良种生产的主要研究内容之一
。

例如幼林期初

始开花结果年龄
、

雌雄球花的比例 , 成林期的结实数量
、

年度之间的差异以及球果在树冠层

的分布情况 ; 立地条件对林木开花结实的影响等间题
,

无论是实生种子园还是无性系种子园

甚或采种母树林
,

都应当有所了解
,

掌握规律以指导园地管理与种子采收
。

探明这些间题不

仅对于良种生产
,

同时在杂交育种等科研工作方面也是必不可少的
。

为此
,

我们对实生马尾

松开花结实规律进行了初步研究
,

现总结如后
。

1 研究方法

1
.

1 幼林阶段

1
.

1
.

1 建立观察区 利用浙江 5 个产地的马尾松种子
,

进行育苗造林
,

按产地建立观察区
。

在定植后的 5 年内
,

每年定期进行物候学观察并按株数统计开花结实的时间及比例
。

1
.

1
.

2 试验林开花结 实观察 利用种源试验林进行多重复观察
,

并于每年 4 月中旬统计开花

与结实株数
。

雌
、

雄球花以当时开花植株
,

球果以上年形成幼果的植株为准进行统计
。

1
.

1
.

3 树冠层球果调查 对观察区 5 年生正常结实的植株
,

分别轮枝层与树冠方向 进 行结

实数量的调查统计
。

1
.

2 成林阶段

1
.

2
.

1 设立固定标准地 在20 年生马尾松人工林中设置固定标准地
。

标准地坡向东南
,

面积

l亩
,

共有林木71 株
,

平均高12
.

6 m
,

平均胸 径 13
.

4 c m
,

林分郁闭度 0
.

6
。

对每株林木 连

续 4 年的球果进行统计
,

以了解林木结实的连续性与间隔期以及单株球果产量
。

1
.

2
.

2 树冠层球果统计 在人工林和天然林中选择正常开花结实的林木10 株
,

按轮枝层自上

而下分别统计结果数
,

同时按东南西北四个方向统计球果数
,

以了解垂直与水平分布规律
。

1
.

2
.

3 按枝条级别统计球果数量 利用10 株正常结实的林木
,

按单株分别结果枝级别 进 行

球果统计
。

1
.

2
.

4 林木立地 条件与结实量 的调查 在32 ~ 34 年生的大面积天然马尾松林 中
,

建 立 5 块

标准地
。

标准地选用20 株生长结实正常的林木
,

进行单株结实量调查
。

观察地点及气候条件
:
幼林阶段观测

,

在浙江淳安县姥山林场马尾松种源林内进行
,

地

本文于1 9 9 0年 魂月 2 6 日收到
。

* 汪名昌现已调开化县林 业局森林资源管理站工作
。
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,
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年日照 1 7 8 5 h
。

2 结果与分析
2

.

1 马尾松幼林阶段开花结实规律

2
.

1
.

1 马尾松初始开花结实年龄 为了解马尾松实生林木最初开花结果的年龄
,

将浙江 5 个

产地的马尾松自定植第 2 年开始
,

连续 5 年于开花期进行花果株数统计
,

结果见表 1
。

可见

马尾松实生植株
,

定植当年不开花
,

第 2 年开始有雌球花
,

第 3 年开始有球果
,

以后花果数

量逐年增多
。

到第 6 年开花结果株率
:
雄球花 为49

.

8 %
,

雌球花达 8 7
。

9 %
,

球果达 81
.

4 %
,

已进入大量结实期
。

但不同产地存在差异
,

一般地处北边的产地植株始花期比南边的较早
,

这与全国种源试验得 出
“

高纬度种源发育较早
”

的结论相一致 I‘]
。

表 1 马尾松幼林期开花结实株傲(% )统计

1 9 8 8 年 1 9 8 9 年

地 (
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.
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。

6 2
.

8 1 3 9 3 4
.
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4
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.

2 2 0
.
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.
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.
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1
.
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.
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.

5 9
.
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.

1 2 5
.

0

0 2 0
.

0 0 1
.

4 2 4
.
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.

0 8
.

6 34
.

7 13
.

0 45
.

5 8 3
.

5 1 1
.

8 4 9
.
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.

9 8 1
.

4 1 1
.

6 7 7
‘

2

注
:

含示雄球花
,

早示雌 球花
, O 示球果

。
1 9 8 5年各产地统计数 为 8 株

,
1 9 8 6 ~ 1 9 8 9 年除庆 元 为 6 4 株 外

,

其 余 为

72 株
。

经五个产地 6 年生幼林的种子检 验
,

平 均 千 粒 重 达 1 1
.

6 9 ( 9
.

8~ 13
.

1 9 )
,

发芽 率

7 7
.

2 % (7 3 %一 87 % )
。

与之相对应的五个产地20 ~ 40 年生成林的种子千粒重为 1 1
.

1 9 (9
.

3

~ 13
。

6 9 )
、

发芽率为 81
.

6 % ( 70 %一89 % ) ‘)
。

可见 6 年生林木种子的两项主要 播 种 品质

指标已达到成林种子的水平
,

可以作为生产用种
。

据此
,

5 一 6 年生马尾松种源林
,

可以通

过疏伐改建实生种子园
,

以适应生产急需
。

2
.

1
.

2 幼林期雌
、

雄球花的比例 马尾松幼林期的雌雄球花数相差较大
。

浙江各产地的 马 尾

松
,

开花第 1 年一般只有雌球花
,

第 2 年以后雌雄球花均有
,

但雌球花多于雄球花(见表 1 )
。

从各产地平均值分析
,

自第 3 年到第 6 年的 4 年中
,

雄球花与雌球花 之 比
,

分 别 为。
.

06
、

0
.

25
、 0

.

54
、
o

。

57
。

另外雌雄球花的比例因产地纬度高低而不同
。

据浙江省种源 试验 相 关

分析表明
:
雌花开花率

、

总花开花率和结实率均与种源所处纬度呈紧密相关
,

高纬度种源开

花
、

结实率高于低纬度种源
“)

。

这与本研究的观察结果相同
。

2
.

1
.

3 幼林期 马尾松结实量的树冠分布情况 幼林期马尾松树体小
,

树冠各个方向的 结 果

数差异不大
,

东南西北四个方向结果数占总果数的比例依次 为
: 28

.

1 %
、

23
.

1 %
、

22
。

5 %
、

1) 王培蒂
,
1 9 8 5

,

马尾松种源种子播种品质检验及结果分析
,

马尾松研究
,

第二集 :
90 ~ 9氏

2) 浙江省马尾松种源试脸协作组
,
1 9 8 7

,

浙江省马尾松种源试验阶段报告
,

马尾松研究
,

第三集
:

75 ~ 8 9.
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2 6
,

3 %
。

按轮枝层统计
,

第 l 层实际是当年主干顶部所形成的枝条
,

结果枝少
,

因而结果 数

最少 , 第 2 层结果枝多
、

生长旺盛
,

结果最多 , 第 3 层枝条虽多
,

但处在树冠下层
,

光照差
,

长势弱
,

因而结果较少
。

垂直分布的三层枝
,

自上而下各层结果分别占总果 数 的 15
.

3 %
、

4 6
。

7 %
、

3 8
。

0 乡石
。

2
.

2 马尾松成林阶段结实规体
2
。

2
.

1 马尾松林历年结 实情况 及球果产量 于固定标准地对 1 9 7 8 ~ 1 9 8 1年连续4年的结实以

及1 9 8 0年的产量逐株进行统计
。

结果表明
: ¹ 由71 株树组成的马尾松人工林群体中

,

有 62 株

结果
,

占8 7
.

3 % ,

另 9 株不结果
,

占12
. 7 % 。

又据贵州黄平林场调查
,

在一片14 年生未 间

伐过的人工林里
,

观察统计 100 株林木
,

其中雌株占62 % ,

不结果的
“

雄株
”
占16 % ,

雌雄同

株占22 % ,

生长情况雄株 比其它两种植株差 12 ] 。 可见这种只开雄花不开雌花的
“

雄株
” ,

在 马

尾松林中不是偶然的现象
。

º 马尾松林木个体间历年结实的差异性很大
,

有的隔年结果
,

有

的连续 2~ 3年
、

甚至连续 4 年以上都结实
。

据连续 4年结实统计
,

凡头 年 结 实 多
、

则翌年

少
,

这反映出马尾松球果两年成熟
,

因前一年结实大量消耗养分而影响第 2 年结实
,

形成大

小年
。

» 结实多的年份
,

不仅林木群体中结实株数比例大
,

而且单株产量也较高
。

如调查林

分中第 1 年单株果重达 87
. 5 9 的结果植株占总株数2 5

. 2% ,

而第 2 年仅 31. 5 9 只 占9 . 1 % ,

第 3 年 153
. 5 9 占4 4 . 2 % ,

第 4 年 为 75 9 占21
.

5 % 。

故建议
,

要掌握马尾松林分结实有大

小年之规律
,

以便预报产量与组织采种
。

11 ( 8 )
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2
。

2
.

2 马尾松结实量的树冠垂直与水平 分 布

在人工林与天然林中选取正常结实 的 林 木 10

株
,

分别进行树冠结实量调查 统 计
。

结 果 得

知
: 马尾松树冠层球果的垂直分布

,

呈现中部

多
、

顶部与基部少的规律
。

图 1 可见
,

总计 885

个球果中
,
顶部 3 轮与 10 轮以下球果少

,

仅占

1 0
.

1 %
, 4 ~ 9 轮 占 8 9

.

9 %
,

其 中 5~ 8 轮 占

7 2
.

3 %
,

第 7 轮最多占 2 5
.

3 %
,

为 总数 1/ 4

强
。

树冠水平分布的结实量
,

是将前述 10 株林

木中的 3 株树
,

分别东
、

南
、

西
、

北四个方向

统计结果数量
。

球果 总数为 峨54 个
,

其中东向

14 3个占 3 1
.

5 %
,

南向 18 1个占3 9
.

9 %
,

西向

8 9个占19
.

6 %
,

北向41 个占9
。

0 %
。

结果数以

南向最多
,

东向较多
、

西向较少
、

北向最少
。

龟

.’. 工1 ( 2 . )
,

U ( 3 )
曰. . . . . . , p . . . .口

名 ‘ 6 6 1 0 1之 1 4 1 6 1. 2 0 幼
称早分布 《肠)

名t : 压

口
..目。nU

图 1 马尾松树冠球果垂直分布

(图中所 标数字
,

括弧 外为轮枝顺序
,

括弧内为

该轮枝 结果数 )

树冠各个方向由于热量与光照的不 同
,

直接影响花芽形成与发育
。

2
.

2
.

3 球果在不同枝级上 的分布 在测定球果垂直分布的同时
,

将树冠枝条分为五级
,

即 I

级侧枝为着生在主干上的枝
, 11 级侧枝为着生在 工级侧枝上的侧枝

,

以此类推
,

再分 皿级
、

万级
、

v 级侧枝
。

然后分别不同枝级统计结果数量
。

由此得知
: ¹ 球果总数 8 85 个

,

其 中 止

级侧枝与 l 级侧枝最多
,

所占比例各半
,

合计达7 8
.

6 % ,

这两级侧枝 生 长 好
,

数量多
,

因

而结果量大 ; º 工级侧枝结果少
,

仅占8 . 4 %
。

万 级与 v 级侧枝
,

枝数虽多
,

但因光照 不足
,

花果形成与发育不良
,

成熟果就更少
,

一般所占比例在3
. 3 %以下 , » 在球果调查 统计的10
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株树中
,

有一株树 开级侧枝结实特多(占37 % )
,

这是因侧枝受枯损
,

后一级侧枝顶 替 了 前

一级
,

实际上是 那级侧枝柑当于兀 级侧枝
,

因而结果数量大
。

对于上述成年马尾松林木结实层在树冠上的分布规律
,

在采种林地管理时要充分掌握
。

务必合理修剪下部轮枝
,

适时调整林木密度
,

以使林地通风透光
,

减少养分 消 耗
,

促 进 结

实
。

此外
,

该龄期的马尾松以 亚级与 111 级侧枝结实量最高(达78
.

6 % )
,

在枝条枯损发生侧枝

顶替现象的启示下
,

能否通过修剪促使形成结实量高的枝条
,

以增加结实量? 这有待进一步

研究
。

2
.

3 立地条件对林木结实的影晌

从32 ~ 34 年生林木的立地
、

林况及林木生长结实的调查结果 (见表 2 )说明
: ¹ 32 ~ 34 年

生马尾松林
,

群体中的结果株数占56 . 1 % ,

结果植株的活枝平均14 轮
,

其中结果枝为6
.

1轮
,

占43
.

3 %
。

º 立地条件对林木结果影响比较明显
,

坡向西南与东南
,

位于 上坡 位
,

热量大

光照强
,

结实就好
。

其结果株数比例为 6 5 . 0 % ~ 7 1 . 4 % ,

结果枝轮数占5 1
.

3 % ~ 54
.

2 % ,

东坡向为次
,

东北与北向较差
。

» 林木密度与林分郁闭度也是影响结实的主要因素
, I 、 l

号标准地
,

每亩39 ~ 48 株
,

郁闭度0 . 6 ,

结果株数及其结果轮枝数多 ; 而 皿
、
万

、 V 标 准地

密度与郁闭度大
,

结实较差
。

¼从林木生长情况分析
,
工

、

亚号标准地林木生长较差
,

而结

实较好 ; 反之
,

其它标准地则林木生长较好而结实较差
。

表 2 马尾松立地条件对结实的影晌

立 地 林 况 林 木 生 长 结 果 株 数 每 株 结 果 轮 数

果枝)

%

结轮‘果轮枝结
轮枝活料

株
洲

总株数冠高m冠幅m树 胸
高 径

(m ) ( e m )

结果

株数

郁闭密 度度

(株/亩)
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两项菌根研究项目通过成果鉴定

山中国林科院林研所等单位承担的
“

七五
”

国家科技攻关项日
“

菌根在林业上的应用
”

及
“

菌根菌剂 的 制

备
” ,

于 1 9 , 1年 2 月 1 日通过了鉴定
。

受林业部科技司及中国科学院生物局的委托
,

中国林科 院主 持 了鉴

定会
。

以中国真菌学会理事长佘永年教授为主任委员的鉴定委员会认为
:

该项研究从12 2种外生 菌根 真 菌

中选出13 株
,

从14 株 V A 真菌中筛选出 2 株优良菌株
。

在此基础上研制开发了 4 大类 8 种菌根菌刘
,

生产

总量达 2。。。余公斤
。

依据全国不同的自然经济条件
,

堵育各种菌根化苗木30 万株
,

平均缩短育苗周 期 1 邝

~ 1 / 2
,

营造试验林9 00 亩
,

推广示范林18 0 。亩
,

各项生长参数
、

成活率均明显好于无菌根苗木
。

积 极开

展了菌根生物学的应用墓础研究
,

共发表论文 3 4篇(册 )
,

在以下方面取得了突破性进展
,

填补了国内空 白
:

¹ 探索了外生菌根真菌与病原真菌相互作用的机理
,

以及 V A 菌根营养元素的动态变化 ; º 在饱洞试管苗

上和在组培苗移栽阶段直接接种 V A 菌根真菌 , » 开发研制了工业化制备外生菌根菌剂的工艺流程
,

并与

细菌菌剂混合进行了大规模应用试验
。

综上所述
,

鉴定委员会认为两项成果分别达到国际先进水平和国际水平
。

(林讯)


