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浙西北杉木种子园花期和球花量观察分析
’

迟 健 傅金和

(中国林业科学研究院亚热带林亚研究所 )

关挂祠 杉木种子园 , 花期 , 球花量

了解母树发育进程和花期
,

是种子园经营的一个重要方面
,

例如
:
小区无性系配置要求

花期相遇
, 园址选择应有利于母树开花结实 ; 建园材料除要有优良遗传性外

,

也要适当考虑

种子产量
,

否则种子园就不能成为良种生产基地
。

我国 60 ~ 70 年代不少地区已进行了杉木物

候观察
,

已知杉木南部产区盛花期约在 3 月上旬
,

中心产区 3 月中旬
,

北部产区 3 月下旬 ~

4 月初
。

但这些对种子园来说还是不够的
,

因为上述观测对象是实生株
,

并且不分种源
、

个

体和立地条件
。

鉴于这方面资料甚少
,

我们于1 9 8 8和 1 9 8 9年在浙江余杭县长乐林场杉木种子

园进行了观测
,

现报告其初步结果
。

1 材料和方法

长乐种子园位于杉木一般产区北缘
,

年平均气温16
.

1 ℃
,

年降雨量 1 5 29 m m
。

种子园

于 19 7 5~ 1 9 7 9年嫁接
, 1 9 8 0 ~ 1 9 8 1年投产

,

观测时早已进入盛果期
。

选择 6 个小 区 的 2 7 9株

母树于 3 月中旬 ~ 4 月初每天或隔天观测一次
,

观测区基本情况见表 1
。

该 园虽位于低丘
,

但并非在一面坡上
,

地形复杂
。

光照条件不仅取决于坡向
,

还与周围地形有关
,

如
: s a 区

位于 V 形谷底
,

虽坡向为阳坡
,

但前山挡光而日照极短 ; s b 区坡向与s a 同
,

但位于山腰
,

距前山50 m
,

光照充足
。

表 1 现 寮 区 基 本 倩 况

与 周 围 地 形 光 照
小 区 号 坡 向 坡 位 无 性 系 组 成

的 关 系 条 件

s a 东 南 山 脚 距前山10 ~ Zo m 差 中心产区2 5 %
,

偏甫产区4 4 %
,

偏北产 区3 1 %

s b 东 南 山 腰 距前山勃 m 好 中心产区2 4 %
,

伯南产区 72 %
,

偏北产区 4 %
3 O a 西 南 山 脚 甫面3Q ~ SQ m 有 山 中 中心产区 5 8 %

,

偏北产区3 ‘%
,

偏南产 区 8 %

3 o b 南 山 脚 距前山1 00 m 好 中心产区 3 8 %
,

偏北产区 41 %
,

偏南产 区21 %
1 3 东 北 山 脚 距前山1 0 ~ 3 0 m 差 中心产 区8 , % (闽北)

,

偏北产 区1 1 %

36 南 偏 西 山 脚 距前山20 O m 好 中心产 区1 00 %(阅北)

37 东 南 山 脚 距前山50 m 好 中心产 区59 %
,

偏北产区25 %
,

偏南产区 16 %

“ 西 南 山 脚 距前山30 一 SO m 中 中心产 区28 %
,

偏北产区 72 %

本文于 1 99 0 年 5 月 2毛日收到
。

.

长乐林场李娜清高级工 程师给予工作支持
, 特此致谢
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调查包括
: ¹ 母树雌雄球花数

。

分别在各株树的树冠上
、

中
、

下层不同方位
,

调查12 根一

年生枝
,

而后求出每枝平均球花数
。

º 花期观测
。

雄球花根据其伸长程度和有无花粉散出分

为
:
萌动初期(长 6 m m 以下 )

、

萌动中期(6 ~ 8 m m )
、

近散粉期(长 8~ 10 m m ,

色泽转黄并

现菱形纹 )
、

初散粉期( 长9 ~ 12 m m ,

全株仅少量球花散粉 )
、

散粉盛期(长 9~ 15 m m ,

全株多

数球花散粉 )
、

散粉结束( 花药开始干枯
,

手摇无花粉散出 ) , 雌球花分为
:
未开

、

初开 (全株

仅少量球花开放 )
、

盛开( 全株多数球花开放 )
。

观测期间用自记温度计记录种子园内气温
,

并

记载每天晴雨状况
。

2 结果

2
.
1 母树球花橄 t 的现洲

2 . 1 . 1 无性 系产地 间的差别 从表 2 可看出
,

在相同光照时来自中心产区无性系球花 量少

于一般产区无性系
,

而营养生长 (胸径 )则前者超过后者
。

如
: 30 b 区仅38 %无性系分株来 自

中心产 区(其余62 %来自南北产区 )
,

平均 古花数 19
.

05 个/ 枝
,

比36 区 ( 10 。%中心 产 区 )多

41 %
。

以浙北无性系为主的44 区
,

平均早球花 1 .

21 个/ 枝
,

比30 a 区 ( 中心产区无性系为 主 )

高 1 .

4倍
。

为进一步验证无性系产地对球花量的影响
,

将同一小区内不同产地无性系分 别统

计球花量
,

从表 3 可看出
:
南北产 区无性系球花量明显超过中心产区无性系

,

早花约多 l 倍
,

忿花约多40 %
。

裹 2 光服相同时不同无性系组成的球花t 整异

光 照 脚 径 ( c m ) 雄球花‘个 / 枝) 雌球花(个 / 枝)

小区号 无性系组成 株 数 一
-

-

-
-

-

—
一

一 -

一一

—
-

—

—
一

条 件 总 计 平 均 总 计 平 均 总 计 平 均

30 b 好 中心产区 38 % 38 49 4
.

0 13
.

0 0 7 24
.

Q 19
.

0 5 22
.

15 0
.

5 8

36 好 中心产区 10 0 % 42 6 46
.

0 15
.

38 5 6 7
.

2 13
.

5 0 31
.

5 0
.

7 5

30 a 中 偏北产 区 34 % 38 5 0 3
.

5 13
.

2 5 6 23
.

5 16
.

4 1 19
.

45 0
.

5 1

44 中 偏北产 区 72 % 41 47 5
.

0 11
.

5 9 10 0 9
.

9 24
.

6 3 49
.

45 1
.

2 1

衰 S 同一小区内不同产地无性系分株珠找一 (单位
:
个/ 枝

, 19日8年 )

光照
小 区号

条件

偏 北 种 源 平 均 值 中 心 种 源 平 均 倪 偏 南 种 源 平 均 位

株数 脚 径 舌 早 株数 脚 径 含 早 株数 脚

s b 、 30b 好 26 13
.

0 8

36 、 3 7

径 含 早

17
.

0 8 】
.

6 4 8 3 13
.

5 5 14
.

05 0
.

32 32 13
.

0 ( 18
.

6 3

3

i
a 、

汤a 、

44 中

18 差

4

;
12

.

9 9

14
.

33

21 8 1

6
.

33 : ::
32

43

11
.

5 9

15
.

9 2

18
.

0 1

9 8

0
.

7 7

0
.

0 9

12
.

25 17 1 :

16
.

9 3 9
.

9 :
.

::
7 8

总 平 均 ( 总计 )
13

,

17 18
.

45 0
.

74 15 8 13
.

80 12
.

石6 0
.

35 43 13
.

5 7 17
.

0 7 0
.

7 1

注
:
总平均为加权平均位

。

2 . 1 . 2 光照的影响 无性系产地基本相同时
,

光照充分的小区比光照条件差的小 区
,

古花

数平均高出0
. 7 ~ 1 .

3倍
,

早花数多1 . 7一 8 . 4倍 (表 4 )
。

数理统计分析表明
,

无性系产地和光

照对 早古球花数量的影响均极显著( 产地间
: F 含 = 6 . 0 6* * , F 早 = 9

.

8 9 * * ; 光照强 弱
: F 舍 =

12, 27 * * , F 早 = 10 .

9 5 * * ) 。
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表 4 无性系组成相似时不同光照条件下母树球花傲

光 照 胸 径 (
e m ) 雄球花(个 /枝 )

小区号 无性系组成 株
条 件 总 计 平 均 总 计 平 均 总 计 平 均

致

一
总 计 平 均

(1 9 8吕年 )

雌 球花 (个/扔

总 计 平 均 总 计 平 均

s b 好 中心产区 2 5 % 2 5 3 22
.

0 1 2
,

8 8 3 78
.

0 1 5
.

1 2 15
.

5 0
.

6 2

s a 差 中心产 区 2 4 % 1 6 2 4 7
.

0 15
.

4 4 1 4 2
.

5 8
.

9 3 3
.

7 5 0
.

2 3

3 6 好 中心产 区1 0 0 % 吐2 “ 6
.

0 15
.

3 5 5 6 7
.

2 1 3
.

5 0 3 1
.

5 0
.

75

1 8 差 中心产 区 8 9 % 4 3 6 6 2
.

0 15
.

4 0 2 5 1
.

5 5
.

85 3
.

3 3 0
.

0 8

2
。

2 母树花期的观洲

2
。

2
。

1 光照的影响 从表 5 可看出
,

光照条件好时花芽发育快
、

开花早
,

如
: s b

、

30 b
、

36
、

37 等区1 9 8 8年 3 月30 日早花开花株率55 %左右(初开约30 %
,

盛开 16 % ~ 37
.

4 % )
,

古

花散粉株率 20 % ~ 30 % ; 中等光照条件的30 a 、

44 区等
,

早花开花株占1 / 3~ 2 / 5
,

古花散粉

株占1/ 6一 1 / 2 伪 光照条件差的s a 、

忿花散粉株占l/ 1 0 ~ o
。

表 5

株

中 等

盛开

18 区 早花开花株占1/ 5 ~ 1八0,

不同光照条件下的母树花期变化 (1 9 8 8年)

无 日期
性
系
产

, 口 。 、

地
t
月

’

。 ,

早 开 花 率 (% ) 念 散 粉 株 率 (% )

光 照 不 足

初开 盛开

光 照

初开

光 照 充 足

初开 盛开

光 照 不 足 光 照 充 足

初开 盛开

光 照 中 等

初开 盛开 初开 盛开
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注 : 光照不足时有2 吕
.

7 %母树无早花
,

7
.

6 %母树无 含花
,
光照中等~ 充足时有10

.

3 %母树无早花
,

5
.

6 %母树无 含

花
。

图 1 清楚地显示了不同光照条件

尹 矛户

3 一 1 8

图 1

3 · 2 5 3 . 3 0 4 .

2 4
一 3 4 .

4

( 月
·

日 )

。

一一 ~ 尸 _ 、 _ _ ~

一3 .

1 8 3 一 2 5 3 一

3 0 4 . 2 4 . 3 4
一 4

(月
·

日 )

不 同光照条件下母树开花株率 (左早右 色
,

1 9 8 8年 )

北部无性系开花早
,

如
:

.

1 9 8 8年芝月30 日在充足光照下
,

下的花期差异
。

其中 4 月 4 日充足光

照和中等光照条件下早花开花株率相

等
,

但进一步分析可看出
,

光照充足

时盛开期母树的 比例较高
,

占7 6
。

5 %
,

初开株仅8
.

7 % ; 中等光照时 盛开株

比例较低
,

占63
.

9%
,

初开株 2 1
。

1%
。

2
.

2
,
2 无性系产地间差异 观 测表

明
,

该种子园中
,

中
、

南部无性系比

中
、

南部无性系孕开花株率67 % (初

/刀

耐|玛d叮耐|叶|工�%甲釜举摇嗽
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开2 9
。

6% + 盛开 37
。

4 % )
,

忿散粉株

率2 7
。

7 % (1 6
.

4 % + 1 1
.

3 % ) , 而北

部产区无性系分别为 44 %和 20 %
。

图

2 显示了无性系产地间开花进程的差

异
,

尤其在 4 月 2 日前
,

中
、

南部无

性系早花开花株率比北部 无 性 系高

0
。

5 ~ 1 倍
。

2
.

2
.

3 无性 系间的差异 观测表明
,

1 9 8 8年开花最早的无性系早花开放在

—
中

、

南部无性襄

一 一 一 北郁无性系 另

一= 芝三二止一- 一
-

一一一
月
·
改8 3

·

2 5 3
一

3 0 4
一

2 4
·

3 卜 :

( J!
·

11 〕

1�次)务造沼幽

图 2 同一小区内不 同产地无性系盛花株率 (左早右 舌
,

19 8 8年 )

3 月1 8~ 2 5 日
,

古花开放在 3 月23 一 25 日, 而最迟开花无性系在 4 月 3 日早台花仍未开 放
,

两者花期相差 12 ~ 15 天以上
。

如将这两类无性系放在同一小区
,

有可能花期不遇而降低结实

率
。

值得注意的是
,

开花最早的无性系虽有不少来自杉木南带
,

如广东信宜
、

广西玉林地区
,

但也有来自中心产区
,

甚至北部产区的 , 开花最迟无性系不少来自北部产区
,

但也有来自中

心产区
,

甚至个别来自南部产区 (表 6 )
。

因此有必要对各无性系花期分别观察
,

以利合理使用
。

衰 0 充足光双下不同无性系的花翔理异 (1 9 8 8年 )

开 花 类 型 备 注

八
一
0 2

、

J\
,

1 3
、

八
一
1 5

、

八
一
2 2

、

玉 1 10 5
、

玉 1 1 0 7
、

玉 1 12 3
、

玉 1 12 7
、

玉 1 16 7
、

玉1 1 7 3
、

玉 1 17 7
、

玉 1 1 8 0
、

祥口 4 7
、

洋 口4 8
、

玉1 1 1 8
、

苹 口

5 7 、

攀 口 一4
,

攀 口 3 ,
,

闽 2 、

闽 3
、

闽 。
、

闽 2‘
、

阂一‘
、

19 ( 闽)
、

浦

城 10
、

三明 10
、

南丹 4 06
、

桃谏2 4
、

顺昌4 1
、

南平 3 5
、

南平 3 7
、

按州

10 、

贵县 1 12 3 、

排 7 2
、

宜丰 10 8
、

江 tl一4
、

上烧 2 9
、

宜春 6 1

南 丹4 06
、

南丹心2 4
、

八
一
02

、
j卜 1 5

.

八
一
2 2

、

玉 1 16 7
、

玉 1 1 77
、

玉1 1 8 0
、

玉 1 1 0 7
、

桂花 74
一

13
、

玉 1 1 05
、

玉 11 2 3 、

玉 1 12 7
、

〕毛1 1 73
、

上浇2 9
、

tL

3 月 1 8 ~ 2 5 日初开或

盛开

3 月2 3 ~ 2 5 日散粉

山 遨

玉 74
一
3 1

、

玉 1 1 1 6
、
玉 1 1 74

、

洋 口 7
、

杭硕2 4
、

顺 昌4 1
、

龙 3
、

桂花 74
-

1 3

八
一

1 3
、

洋 口 7
、

宇羊口 1 , 、

南平3 7
、

挑眼 2 5
、

19 ( 阂 )
,

南丹 40 6
、

按 州

10
、

德兴 1

八
一
1 4

、

南丹4 0 4
、

阂 6
、

龙2
、

龙 3
、

宜丰 15 8

南丹 4 0 6
,

南丹4 0 7
,

南丹:4 0 8
、

玉林 1 lla
、

j、
·

1屯
、

闽 6
、

洋口 7
、

洋 口

4 7
、

洋 口 4习
、

挑派3 7
、

南平 18
,

甫平已4
、

排 1 1
,

上烧 3 6
,

上烧 3 7
-

宁海19

3 月2 5 日初开

3 月3 0 日初 散粉

4 月 3 日未开

4 月 3 日未开

3 讨论

3
.

1 、花翔的年度间变异

观察表明
,

长乐杉木种子园母树的开花期
, 19 8 9年比1 9 8 8年要早

,

如
:
光照好的s b

、

36 等

区
,

1 9 8 9年 3 月30 日早
、

古花盛开株率达9 。%以上
,

开花已基本结束
,

而在同样小区19 8 8年 4

月 4 日早
、

古花盛开株率还不到80 写
,

2 年间花期结束日期约差 5 天
。

其次
, 1 9 8 9年花期延续



4 期 迟健等
:
浙西北杉木种子园花期和球花量观察分析

仅12 天
;
而 1 9 88年达20 天左右(见图 3 )

。

这些差异与两年同期的气候差异相匹配
。

19 8 8年 3

月1 9 ~ 2 9 日连续阴雨 ; 而 19 89 年同期仅 2 天雨日
。

从图 4 可看出1 9 8 9年 3 月下旬的 日平均气

温也比 1 9 8 8年同期高
,

尤其因为 1 9 8 9年这一阶段晴天多而 日温差大
,

白昼气温比 1 9 8 8年同期

要高得多
,

从而促使花芽发育加快
。

—
1 9 8 8气

- - j

一 1朋 9年

�梦�侧蛆
5060劫即八%�哥雌伴欺l

3
一

1 8

图 3

/..’
一 ‘

二

犯
儡有嚓井

,

茄莎葡畜广

相同小 区不 同年份的开花进程 (左 早
,

右 含)

3
.

1 8

图 4

2 0 2 2 2 4 2 6 2 8 3 0 4
.

(月
·

日)

1 9 8 8
、

19 89 年 3 月下旬气温 比较

3
。

2 早
、

古花开放特点的比较

观察表明
: 古花开放一般比 早花迟

,

这与陈益泰等 ( 1 9 8 0) 在浙南的观察是一致的[叼 。

此

外
,

愈是低温阴湿天气
,

雄花散粉和雌花开放的同步性愈差
,

这种情况下雌花缓慢地陆续开

放
,

而雄花迟迟不散粉
,

等高温晴朗时一下子大量散粉
。

雄球花散粉虽仅短短几天
,

但散粉前

有一个从量变到质变过程
,

即不断伸长和花药成熟度不断提高
,

这一过程的进展速度受光照
、

气温等因子的影响
,

低温阴湿使发育迟缓
。

图 5 为 19 8 8年不同光照条件下的雄球花发育过程
。

眼疏呱抵赢皿盛
1 2 3毛5 6 1 2 3曦5 6 1 2 3 4 5 仪 1 2 3 4 5 6 1 2 含屯5 6 1 2 3 4 5肠 1 2 3 4 5 6 1 2 3令5 6

光照中等 (3 o a j一区)

加5040犯加100

八试勺哥毋

皿此血蓝盂血皿孟
1 2 3 屯5份 U 3 4 5 6 1

.

2 3 4 5 ‘ 1 2 3 召5 6 1 2 3书5 6 1 2 3 一5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

c0“们30加100

八次)赞遨

3
一

1 8 3
一

22 3
一

2 5 3
一

3 0 3
一

3 1 4
一

2 4
一

3 4 .

4

( 月
·

日)

图 5 不同光照条件下雄球花发育进程 ( 1 9 8 8年 )

1
.

初期; 2
.

荫动中期 , 3
.

近散粉 , ‘
.

初散粉 ; 5
.

大量散粉 ; 6
.

散粉结束

3
.

3 光照条件对结实的孟要性

杉木结实需充足光照
。

1 9 5 9年四川林科所就报道〔’] :
树冠南面结实量明显多于北面

。

杉

木种子园建园时
,

也规定要选阳坡
。

但具体执行中
,

往往仅注意大地形的坡向, 而对小地形

坡向及周围地形的相互影响注意不够
。

因此在地形较复杂的种子园中
,

仍有一部 分 小 区 属

阴坡
,

或坡向朝南而前方有山坡
、

高大树林等挡光
,

如本文中的 s a 区等
。

还有些种子园在

郁闭度过大时未及时疏伐
。

这些都造成光照不足
,

而母树花芽数量大大减少
,

尤其早花芽减
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少到光照充足时的 1邝~ 1 / 9
,

从而大大影响产种量
。

笔者认为杉木种子园园址不但要选择大

地形阳坡
,

而且要选坡面较平整
、

非山峦重叠的地貌
,

不应强求面积大
、

集中连片
,

而将不

合适山地圈入
。

园内郁闭度大于0
.

6时应及时疏伐
。
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