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海莲群落和木榄群落主要种群

分布格局的研究
.

郑松发 郑德璋 廖宝文

(中国林 业科学研究院热带林 业研 究所 )

摘要 本文以样地和无样地取样数据为基础
,

应用 5 种方法研究海南省清澜港海莲
、

木榄两

个植物群落中 5 个主要种群在水平空间上的分布格局
。

结果表明
:
海漆和红树种群为集群分布 ,

木榄种群为随机分布 ; 其余两个种群为集群分布和随机分布的过渡类型
。

本文对形成各种群格局

类型的具体原因作了探讨
,

并在经营和造林实践上提出建议
。

关盆词 红树植物 , 种群 ; 分布格局

种群分布格局与种群本身的特性有关
,

同时也受生境条件或种群间效应的直接影响
。

通

过对群落中主要种群分布格局的测定
,

可以揭示群落空间结构特征
,

有助于了解种群的某些

生物
、

生态学特性及一定环境因子对种群行为或生存的作用
。

得出的分布格局结论和数量指

标可为确定抽样方式
、

数据处理提供理论基础
。

在生产上
,

对于红树林的经营管理和混交林

配置具有重要参考价值
。

本文用了 5 种方法对海莲
、

木榄两个群落中 5 个主要种群的分布格局作了研究
,

目的是

相互验证其结果
,

以便客观地揭示这些种群在各自的群落中水平空间结构的分布规律
。

1 群落概况

研究的海莲
、

木榄两个植物群落分别位于清澜港红树林保护站附近的霞村和小岛上
,

前

者在高潮带后缘
,

后者在高潮带中
。

群落中由胸径 ) 4c m 的乔木种群组成及其基本的数量特

征见表 1
。

由上表得知海莲群落中的前两个种群
,

木榄群落中的前 3 个种群的相对密度及重要值比

其余种群大得多
,

故选择这 5 个种群作为研究对象
。

其余种群为少见种
,

株数太少
,

不符合

检验要求
。

2 研究方法

2
。

1 棋盘格子样方法

依据红树植物的带状分布
,

在海莲群落中顺着潮滩带设立两个样地
,

面积 分 别 为 1 20 。

m 么
和 600 时

,

分成 10 o m 么
和 50 时 的棋盘格子样方各12 个

,

在木榄群落中同样设立两个样

本文于 1 9 9 0年10 月 4 日收到
。

* 本研究是广东省林业厅科技处资助项目内容之一
。

卢俊培
、

黄全副研究员为本文提出了宝贵意见
,

特此致谢
。
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地
,

面积分别为 1 10 0 m :
和 55 o m

之,

分成同样形式的样方各 n 个
,

计数样方中各种群的个体

数
,

得到表 2 的取样数据
。

衰 2 两个屏落姚盘格子取样的种井胜.
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.

2 游程法

从任一点出发
,

沿着一定的方向
,

穿过目的种群生长的地段
,

顺序记录在l m 宽的带内

碰到的个体
,

目的树种的个体记
“ 1 ” ,

其它树种记
“ o ” 。

这样
,

便得到仅有 2 个符号的游程序

列 (表 3 )
。

2
.

3 中心点四分法

沿通过地段的一系列样线设置32 个随机点
,

以随机点为原点设立直角坐标系
,

计数四个

象限中最靠近随机点的目的树种的个体
,

经整理得到表 4 的抽样数据
。
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表 石 两个群落种群个休的游程序列

群落 种群 游 程 序 列

莲漆海海
海莲群落

1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1

0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

木榄群落

木 榄

木果棣

红 树

1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0

0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1

0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1

裹 4 两个群落
“

中心点四分法
”

取样的种群教据

随机点的

个 体 数

海莲群落各种群侧得的点数 木榄群落各种群侧得的点数

海 莲 海漆 木榄 木果抹 红树
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,山3
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2
.

4 点到点距离比率

在两个群落中分别设置20 个随机点
,

然后分别测定目的种群离随机点最近的植株 距离

(P : )和较近的同一种植株距离 ( P2 )
,

抽样数据见表 5
。
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“

点到点距离比串
”

取样的种鲜橄据 (单位
: m )

海 漆

尸止 尸 :

木 榄

尸 1 尸 :

木 果 株 红 树

距 离 尸 : 尸 : 尸石 尸 : 尸 : 尸 : P , 尸 : 尸 : 尸 :

2
.

1 2
.

2 5
.

1 3
。

2 4
.

2

1
.

5 0
.

4 5
.

2 0
。

9

2
.

3

1
.

2

2
.

2

2
.

4

2
.

2

0
.

6 1
.

8 2
.

1

3
.

1 3
.

2 1
.

5

0
.

8 2
.

0 2
.

7

0
.

6 2
.

1 2
.

7

1
.

4 3
。

4 1
.

5

2
.

5 0
.

3 1
.

7 1
.

0

0
.

8 2
.

3 3
.

2

3
.

2 :{: 3
.

2 1
。

2

3
.

1 0
.

7 3
.

5 3
.

1

1
.

3 1
。

3 1
。

6 2
.

8

2
.

1 2
.

3 2
.

8 4
.

1

2
.

4

2
.

5

1
.

5

4
.

3

3
.

2

3
.

7

1
.

9

3
.

8

1
.

2

3
.

2

2
.

8

4
。

8

1
.

0 1
.

2 1
.

4 1
.

5 1
.

8

2
.

3 2
.

0 3
.

8

3
.

0 3
。

2 3
.

7

2
.

7

2
.

5

2
.

6

5
.

0

6
。

2

4
.

3 3
.

0

4
。

2 4
.

5 2
.

3

4
.

6

4
.

1

3
。

1

4
.

6

2
.

4 1
.

8 5
.

4 1
.

4 2
.

9

0
.

9 1
.

2 3
.

0 1
.

5 1
.

9

559127
‘U16
月任844488688
�n

..............

⋯⋯
曰In�0.1‘1‘11�,曰n.曰上
.
上。
�

o八’I.1
.
1
1
1几“,上。。O曰月产2lbl

�1111毖O�月舀O口舀n.
�U工卜口��尸J11跳U6

nJ
52
1匀8
1171
�1745
比J
837110553353177074162

.U
�011丹h自b42.

⋯
盛匀.工O甘2

5
.

0 2

几“n9247
0口O曰O曰月弓

..

⋯
21
nV月任2

1
.

7 0

n�10
1知88
1知0几
�,曰

8
nU
I
,d
56
,目
8...

⋯⋯
21
性公
2232
喂‘月,

,工
2
介舀通七口�七行‘

随

OOQ甘

机

点

2
.

5 0

6
.

7 5

2
.

9 5

”7068312034573410819080100264
�七月J勺山月,n�亡d,占.上5

,目,咨�O,11匕,曰

八甘�Ot舀八甘8
一���J任st才

..

⋯
目0
2
勺山‘,介舀

6560955107001315857103125884肠74
n�20
.舀212
月
10JI,曰2

,‘230山

�U,翻n�2
比Q
814.

⋯
,自‘上‘甩几”
.

10111213141516171819即



林 业 科 学 研 究 5卷

3 检验分析和讨论

3
.

1 方位均值比率 t位脸

这个检验是利用 Poi ss o n 分布方差和均值相等的性质
,

通过计算单位空间个 体 的 均 值

和方差
,

即可作出初步判断
:

: 乞

厅 = 1 为随机分布型 , : “
/ 牙< l 为均匀分布型 , : “

/无> l 为集群分布型
。

最后的判断要通过 t 检验
:

: =
}
:
丫云一 1 }/ 矿习而瓜丽

-

式中
,

N 为样方数
,

自由度为 N 一 1 。

根据表 2 的数据
,

计算结果见表 6
。

衰 6 方 位 均 位 比 率 t 位 住

样 方 面 积 1 0 0 m Z 样 方 面 积 5 0 m t
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.
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5 2 : 2 /又 白由度 to
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4
.
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.
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.

2 7 : ;:
2

.
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2
.
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.

0 9

6
.
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9 6

2
.

0 2 1

2
.

02 1

莲漆海海

一一一
几山内O月O�七,曰八U

⋯
n甘月.Q臼n.八甘八甘1.111n‘�匕一七曰了O曰n材

⋯
n�,自一�木 榄

木果株

红 树

8 2

1 8

1 2
.

7 6

1 3
.

3 6

2 2 0 5

2
.

2 2 8

2
.

2 2 8

2
.

2 28

0
.

6 0

2
.

0 3

3
.

9 1

2
.

2 2 8

2
.

2 2 8

2
.

2 2 8

从表 6 得知
,

在不 同的样方面积中
,

海莲和海漆种群的方差均值 比率 (s
2

/劝 均大于 1 ,

达到显著水平
,

为集群分布 , 木榄种群
: 2 / 无值均小于 1 ,

有均匀分布的倾向
,

只是这种倾向

还没有达到显著的程度 (t < t 。
.

。。

)
,

所以为随机分布 , 同理可判断红树种群为集群分布
。

样方

面积不同对木果谏种群的判断结果是有影响的
,

10 o m ,
的为集群分布

,

50 m
Z

的为随机分布
。

3
.

2 游程检验

把表 3 的游程序列中连续 出现同一符号的一段称作一个游程
。

用 “表示一个序列 的总游

程数
, 。。、 , :

分别表示
“

0
”

和
“ 1 ”

的个数
。

假如群落中某个种群是集群的
,

即在某一地段出

现
,

另一地段不出现
,

序列中的
“ 。”

和
“ 1 ”

将会相应集中
,

这时的
u 值将比较小

,

反之
,

若

某一种群是随机的
,

即同别的种群能充分混和
, “

值将是很大的
。

因此
,

按要求可找到一个

临界值
u J ,

便可对其分布格局作出判断
。

当
u < u .

时为集群分布
,

反之为随机分布
。

由随机格局游程数的概率分布计算
u 。

比较麻烦
,

通常采用近似计算
。

先计算
“
的 期 望

值 玉 和方差 ‘艺:

。 = 1 + 2 : 。, : / ( , 。 + : , )

s 一 2 = 2 , 。n , ( Z n 。: ; 一 。。一 : : ) / ( , 。 + , : ) 2 ( n 。 + n , 一 1 )

然后构造统计量 ‘ :

w = ( u 。
一 云) / : -

当 n ( : = n 。 + n ,

)充分大时
, 留 近似标准正态分布 N (0

, 工)
。

因此
,

对于稍大的
, ,

可用 。 的正

态性确定 uo
。

对于
a = 5 %

,

就有
:

p { }翔 }( 1
.

9 6 } = p {】
u 。
一 云) / 5

.

}( 一 9 6 } == 0
.

9 5

据此 可得出
: 。

以概率95 % 落在区间
:

(云一 1
。

9 6 5 。 ,
云+ 1

.

9 6 5 。 )
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因此
,

对于随机格局来说
,

至少
:

赵。
= “ 一 1

。

9 6 5
.

按表 3 的游程序列
,

检验结果见表 7
。

表 7 两个群落中 5个种群的游程检验

海

海

莲

漆

“ O 二 U a

7
.

6 7 2
.

70 4
.

4 5

5
.

8 0 1
.

3 0 3
.

5 6

种 群 刀l ” 。 “ “ 5 2 。 “ 。

判 断

木 榄

木 果 株

红 树

1 2
.

0 8

1 0
.

6 0

7
.

4 6

4
.

46

4 3 5

2
.

9 4

9 4

5 1

1 0

随机 分布

集群分布

随机分布

随机分布

集群分布

3
.

3 中心点四分法检验

检验的基本原理是
,

根据二项分布的概率公式
,

计算具有 x 个个体的点的预期分数
:

p (
二
) = C了p

‘

。‘一‘

式中
, x = 1 , 2 , 3 , 4 , p = 某种的相对密度

, q = 1 一 p
。

从而
,

便能计算出具有 x 个个体

的随机分布格局基础上的预期点数 E :

E = N
·

扒
:

, (N 为随机点数 )

假如某种群偏离随机而趋向均匀
,

实测数据 (O )将表现出具有高和低个体数的点数比预

期的要低些
,

而中间数的点数比预期的要高
。

假如分布趋向集群
,

实测数据的表现正好与上

述相反
。

0 对 E 的偏离程度用 矛 检验取得
。

根据表 4 的抽样数据
,

检验结果见表 8
。

3
·

4 点到点距离比率的检验

利用表 5 的取样数据
,

对每一个随机点的两个数据平方
,

再用 P1
2
除以 几

2

且合 并成一

个比率
,

应用以下公式计算集群系数 (A ) :

A = 〔习(Pl 丫马
2

)〕/n (: 为样点数 )

当 A = 0
.

5 0 0时
,

该种群为随 机分布
,

A < 0
.

5 00 时为均匀分布
,

A > 。
.

5 00 时为集群分

布
。

A 对于。
.

5 00 的偏离程度用 z 公式进行检验
:

_

Z = }0
.

5 0 0 一 A l/ (0
.

2 8 8 7 /了
。 )

式中
, 0

.

2 88 7 为对随机种群 A值的标准差
。

检验结果见表 9
。

3
一

S K值分析

负二项分布 p (x) 二〔(k + x 一 1 ) ! p
“

〕/ 〔x! (k 一 1 ) !扩士门可 用来模拟种群的集群分布
,

其中

的 k 值对模拟的准确性起到关键作用
,

在对集群种群的序贯抽样时也要用到它
。

由于在负二

项分布中方差( 。 )和数学期望 (二 )的关系为
:

。 = 。 + 二2
/ k

当 k , co 时
, v = 二 ,

即负二项分布趋于泊松分布
,

这时种群分布呈完全随机性 ; 当 k* O时
,

v * co
,

种群分布将极不均匀
,

所以 k值可作为分布格局 强 度的定量尺度
。

它的近似值可用

下面公式计算
:

鑫= 无2
/ (

: 2 一厉)

但 k 值的准确值需反复利用下面公式校正
:
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衰 8
‘

中 心 点 四 分 法
,

种 阵 位 脸

每点的
种 群

植 物

实翻

点致

点的预

期分数

预期点数

(E )
O 一 E 断

(O )

(O 一 E )王

E 到

海

0
.

0 2 2

0
.

1 3 9

·

7 0 ‘
冬

.

4 4 8 夕
1

.

8 4 8 0
.

66 3
x:

二 : 二全华兰
= 1

.

3 97
,

自由度为 1

刃

0
.

3 3 5 1 0
.

7 2 0 一 2
.

7 2 0 0
.

6 9 0

莲 1

:
0

.

3C0

0
.

1 4 5

1 1
.

52 0

4
.

6 4 0 }
0

.

8 4 0 0
.

04 4

在 9 5 1 信度 上X : 表值为 3
.

84 1 > 1
.

3 9 7
,

表明

实侧值对于顶期值没有明且伯差
,

该种群为

随机分布43

1 8

海

、.
.、. ..产

漆

0
.

42 0

0
.

40 7

0
。

1 48

0
。

0 2 4

0
。

0 0 1

1 3
.

4 40

1 3
.

0 2 4

名
.

7 36

0
.

7 6 8

0
,

0 3 2

4
。

56 0

一 7
.

0 2 4

1
.

5 4 7

3
。

78 8

X : = 6
.

43 2 > 3
.

8 4 1 ,

该种群为集群 分布

2
.

46 4 1
.

0 9 7

0
。

0 2 5

0
。

1 52

0
.

8 0 0

4
.

86 4 }
x : = 。

.

87 1 < 3
.

8 41
,

该种群为口机分布

木
一 1

.

6 4 4 0
。

4 89

‘几,曰

0
,1
234
八甘‘人

0
。

3 44

0
.

3 4 7

1 1
.

0 08

1 1
.

1 0 4

2
.

9 9 2 0
。

2 72

视
}

一 ‘
·

, , ‘

2
,U

0
。

1 10

0
.

1 3 1 4
.

1 9 2

0
。

4 0 3

0
.

毛1 1

0
.

1 57

0
.

0 2 7

0
.

0 0 2

1 2
.

8 9 6

1 3
.

1 5 2

5
.

02 4

0
.

86 魂

0
.

0 6电

2
.

10 4

一 3
.

15 2

0
.

3 4 3

0
.

7 5 5

x Z = 1
.

28 3 < 3
.

8 4 1
,

该种群为 艘机 分布

二吸几U45比
l‘玉,二,占‘玉

1
.

0 4 8 0
.

1 85

、...,. .声52

6U‘.1山

木果林

红

气1.,. .护

材

0
。

4 52

0
.

3 9 7

0
.

1 31

0
。

0 1 9

0
.

0 0 1

1 4
.

46 4

1 2
.

7 04

4
.

19 2

0
.

6 0 8

0
.

0 3 2

3
.

53 6

一 5
.

7 0屯

0
.

8 6 4

2
。

5 6 1

x : = ‘
.

39 8 > 3
.

8 41
,

该种群为集群 分布
八甘.人

2
.

1 6 8 0
。

9 7 3

0
�匕7
.001

.二

n口‘,

斑 9 “

点翔点巨离比率法
”

种价位脸

种 群 艺 ( P ; t
/ P

s : ) A Z 2 0
.

0 ,
到 断

Z < 2 0
.

0 : ,

以机分布

Z > 2 0
.

。 : ,

集群 分布

Z < 2 0
.

。、 ,

比机 分布

Z < 2 0
.

。、 ,

口机 分布

Z > 2 0
.

。。 ,

集群 分布

9696969696
.五11111390918397211110

.

5 73

0
.

6 8 7

0
.

3 7 7

0
.

38 2

0
.

6 2 7

20别2020加1 1
。

46 5

1 3
。

7 49

7
.

5 3 0

7
.

6 4 4

1 2
.

5 9 4

澡悦莲抹树海海木

木 果

红

N , n

(
‘+

景)
= :

式中
,

N = 样方总数
, i = l

,
2

,
⋯

,

i

A
二

补 + x

(i 为等式相等时

聆

k 的校正 次 数) , A
二

= 包含多于 : 个

个体的样方数
。

使上式左右相等时的 轰‘值就是 k 的精确值
。

只要将每次校正 的轰
‘
值增加或

减少10 % 的范围即可达到目的
。

利用表 2 的棋盘格子样方资料
,

分析结果如表10
。
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表10 5 个 种 鲜 k 位 分 析 结 果

海 莲 群 落 木 榄 群 落

样 方 面 积 海 莲 海 漆 木 榄 木 果 株 红 树

定 k 姜 k 鑫 k 鑫 k 蕊 k

50 m 里 3
.

0 9 2
.

3 0 0
.

6 9 0
.

4 5 负 值 2
.

8 9 3
.

3 1 1
.

9 2 1
.

6 1

1 0 0 m Z 6
.

3 3 4
.

6 0 1
.

1 4 1
.

0 1 负 值 2
.

1 4 2
.

0 3 1
.

0 7 0
.

9 9

由表10 可知种群分布的均匀性程度
:
在海莲群落中

,

海漆 < 海莲 , 在木榄群落中
,

红树

< 木果株< 木榄
。

由于较典型集群分布的植物种群的 k 值通常位于O
。

5至 3 之间
,

故可判断海

漆和红树种群的分布格局属较典型的集群分布
。

木榄种群的 k 值出现负值
,

说明该种群的分

布格局不属于集群分布
,

因为负二项分布不能对它进行模拟
。

海莲种群在50 时
、

木果糠种群

在 1 00 m
,

样方面积的规模上的分布格局虽属较典型的集群分布
,

但前者在10 0 m
Z 、

后者在50

砂 样方面积的规模上测得的 k 值却超过 3 的范围
,

够不上典型的集群分布
,

故对它们的格局

类型不能作出明确的判断
。

为了便于综合分析
,

客观地确定各种群的格局类型
,

把上面 5 种方法检验分析结果简要

地列于表1 1
,

并讨论于后
。

衰11 5 种 方 法 位 脸 分 析 结 果

方差均值比率
t 检 验

群 落 种 群

—
点 到 点

游程检验 距 离 中心点四 分法

k 值 分 析

样方面积
5 0 m Z

样方面积
1 0 0 m :

样方面积
5 0 m Z

样方面积
1 00 m 留

木 榄

木果株

红 树

集群

集群

随机

随机

集群

集群

集群

随 机

集群

集群

随机

集群

随机

随机

集群

随机

集群

随机

随机

集群

随机

集群

随机

随机

集群

2
.

3 0

0
.

4 5

4
.

6 0

1
.

01

莲漆海海群落海莲

负值

2
.

03

0
.

99

从表n 看出
,

除了海漆
、

木榄艰功二树种群取得了一致的结果外
,

其余两个种群却出现了

相互矛盾的结果
。

把各个检验方法得出的结果与 k 值分析结果联系起来看
,

不难发现
,

k 值

的大小与其余 4 个方法的检验结果有密切的关系
。

海漆和红树种群的 k值较小
,

分布格局强

度较大
,

各个检验方法均能得出集群分布的结果
。

相反
,

海莲和木果棣种群的 k 值较大
,

分

布格局强度较小
,

所以利用不同尺度对它们作出衡量时得出的结果也就有所不同
。

上面 k 值

分析的结果不能对这两个种群作出明确的判断
,

但却反映了它们有一定的集群倾向
,

方差均

值比率 t检验对这倾向的反映比较明显
,

而其余方法不明显
。

木榄种群的 k 值为负值
,

偏离

了集群分布
,

各检验方法得出的结果均是随机分布
。

为什么使用的三种无样地法对于分布格局强度较小的海莲和木果株种群反映不明显呢 ?

对于游程检验来说
,

目的种群的个体易遇到表 1 中所列的混生种类的少数个体所分隔而使游

程数
:
相应增大并超过临界值

u 。
, 对于中心点四分法和点到点距离比率来说

,

混生种类降低

了前者具有高个体数的随机点数目
,

提高了后者增大几值的机会
,

使P1
2
与几

2 比率的总和相

对降低
,

从而使前者的护值和后者的Z 值受到影响而不能超过临界值
。



林
.

科 学 研 究 5 卷

不同的样方面积和检验方法产生的一些不同结果表明
,

某些种群的格局类型只能是一定

规模和一定方法上的格局类型
。

假如研究范围扩大
,

把具有多种红树植物群落的一个地区当

作一个整体来研究
,

样方面积扩大到一个群落
,

那么
,

由于红树植物的带状分布
,

各群落中

的优势种群对整个地区来说将绝大部分是集群分布
。

但对于一个指定的群落内部来说
,

就不

一定是集群分布了
,

其结果有时依赖于所采用的研究方法
。

再从种群特性和生境情况来分析
:
众所周知

,

红树植物带状分布十分明显
。

带状分布状

况与浸水高度有密切关系
,

浸水高度影响了生境各个位置的氧气状况
,

不同红树植物所表现

的适应能力不同
,

反映在适应性器官的发达程度上有明显的差异 [ 3 1
。

在被调查的海莲群落中
,

存在着一些洼地和小沟
,

因浸水过高
,

海莲不能在其上生长
,

造成海莲有一定程度的集群性
。

海漆则生长于一些凸起的小土堆上
,

种群单纯
,

所以形成强度很 大 ( k 值 只有 。
.

45 ~ 1
.

0 1)

的集群分布
。

从清澜港全部红树植物的天然分布位置来看
,

海漆比海莲分布于更 高 的 潮 滩

带
,

所以海莲群落中那些凸起的小土堆为海漆在该群落中生长创造了条件
。

被调查的木榄群

落处于高潮滩中
,

地势较平坦
,

其中的红树原是分布于低潮滩的树种
,

群落的演替使它残存

于木榄群落中
,

长势较差
,

已处于衰退阶段
,

绝大部分生长于高潮滩的前缘
,

因而也为集群

分布
,

强度也较大( k 值为。
.

” ~ 1
.

6 1 )
。

木果棣和木榄种群对生境条件的反应相似
,

两者混

生较为均匀
,

前者只是在 1 00 m : 规模的样方面积 内才表现出集群分布
,

但强度较低 ( k 值为

2
.

0 3 )
,

50 m :
样方面积的方差均值 比率 才检验和其余无样地法检验均为随机分 布 , 后 者的

护/ 无< l( 见表 6 )
、

A < 。
.

5 (见表 9 )和 k 值出现负值
,

表现出一定程度的均匀性
,

但还够不

上均匀分布
。

一般来说
,

在地势平坦等条件一致的情况下
,

特定群落中的种群由于在果实或

胚轴下落时受到潮汐的作用
,

大部分是随潮水随机扩散而形成随机分布格局
。

种群呈集群分

布是由于群落地形凹凸不平 造成浸水高度不同而各种群适应于不同浸水高度所致
。

4 结论和建议

(1) 海漆和红树种群为集群分布
,

强度高 ; 海莲和木果棣种群具一定程度的集群性
,

强

度较低
,

可视为集群分布和随机分布的过渡类型 , 木榄种群为随机分布
。

它们的分布格局类

型主要与各自的群落内生境的微地形变化有关
。

(2) 采用不 同的样方面积和不同的检验方法有时会得出矛盾的种群分布格局
,

需采用二

种以上的方法相互验证
,

并结合生境情况和种群特性进行分析
。

本文采用的三种无样地检验

方法对物种多样性较低的红树植物群落是适用的
,

其中的游程检验最简便
,

值得选用
。

样地

法的
.

k :值分析能指示出不同种群格局类型的差异
,

对确切了解分布格局很有帮助
。

(3) 在营造海莲
、

海漆
、

木榄
、

木果株
、

红树 5 个树种的混交林时
,

确定配置方式不但

要考虑它们的带状分布
,

而且要考虑整个造林地的地形特征
。

在地形凹凸不平的不规则倩况

下
,

可考虑不规则的块状混交
。

或者为了某种经营目的
,

在造林地中开沟作垄
,

通过改变微

地形可达到促进某个目的树种的发展
。
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