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兴安落叶松(L al ix g m o li滋 R u Pr
.

)是我国主要用材树种
。

随着经济建设的 发 展
,

兴安

落叶松可利用资源日趋减少
,

为了满足国民经济的需要
,

对现有的后备资源如果能按合理经

营密度进行抚育间伐
,

就可以达到科学经营森林的目的
。

本文利用胸径与冠幅的相关关系确

定林分适宜密度的方法 [‘l,

编制了牙克石林区中部兴安落叶松幼中龄天然林
、

人工林合理经

营密度表
。

1 材料来源与整理

材料来源于大兴安岭牙克石林区中部地区 8 个林业局 (乌尔其汗
、

库都尔
、

图 里 河
、

伊

图里河
、

根河
、

克一河
、

甘河
、

阿里河 )外业调查
。

有效标准地共 1 77 块
,

其中天然林10 9块
,

人工林68 块
。

在每块标准地中
,

测定35 ~ 40 株树高
; 6 7 26 株作为量测胸径与冠幅 的 样 木

。

标准地是在不同的林型
、

地位级
、

林龄的林分中设置的
。

天然林在 80 年以下
,

人工林在

40 年以下
,

郁闭度均在。
.

7以上(未经抚育或几年前抚育 )
,

林冠结构正常
。

每块标准地求出每

一株样木的平均冠幅和每块标准地 5 株优势木的平均优势高
。

标准地概况略
。

2 编表过程

2
.

1 确定冠幅与脚径的关系

根据冠幅与胸径的线性相关关系
,

对每块标准地样木的胸径与冠幅进行回归
,

即拟合直

线方程
:

W 二A 十 B刀

D
—样木胸径 , 月

、
3

—
回归常数 ; W

—
样木冠幅

经过对18 6块标准地回归分析
,

有95 %即1 77 块标准地冠幅与胸径线性相关极显著
。

由于

标准地数量过多
,

各标准地回归结果略
。

2
。

2 回归常数的差异性检验

( 1 )局内检验 B 值的差异性检验
r = IB

‘一 B , I/了S
‘

(: ‘一 2 ) + S , (二 , 一 2 ) /
。‘+ 二 , 一 4

·

召1 / L
: ;二 ‘+ 1/ L

:
,
二

,

本文于1 9 90年 1 2月1 7 日收到
。
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用上式对每个林业局的天然林及人工林计算两两标准地的 t 值
,

结果为差异不 显 著 (表

1 )
。

衰 1 各林业同A
、

B位位异性位挂给果

B值差异不 A 值差异不 { 林 业 局

起 源

显著标地数 显著标地数 名 称

(标地单位 : 块 )

起 饵

标 准

地 数

标 准

地 数

B 位差异不

显著标地 数

月 值差异不

显著 标地数

5 根 河 天

8 人

然 12 12

」二 8 8

1 0

7

15

5

19

8

1 1

6

�日S
J性9,臼‘ln

�

8
月唯Q�叮妇, l

然工然工然工天人天人天人河河河一里克甘阿
OUt了�七,翻,玉确O

曰.工由.二由胜孟

行成On�00tl,J凡Jtt

J.玉. .玉J.1口.二‘.人

月‘。八.�洲�片‘,Jejl了
.

1人. .1. .1,1.1

然工然工然工工然天天人人天人天人

林业局

名 称

乌 尔其汗

库 都 尔

图 里 河

伊图里河

八值的差异性检验 t = IA一 A s l/ 了S ‘,

( , ‘一 2 ) + 5 1 ,

( n , 一 2 ) /
n ‘ + ”s 一 4

·

了 1/
n .

+ 牙
‘么/ L

, ‘二 ‘ + 1 /
, i + 牙, 么/ L

二
s
二
j

用上式对各林业局天然林及人工林 B 值差异不显著的标准地再进行 A 值的 差 异 性 检验

(表 l )
。

( 2 )局间检验

剔除各林业局中差异显著的标准地
,

将差异不显著的标准地分别天然林
、

人工林用加权

平均法求出各林业局的平均 B 值 (表 2 )
。

衰 2 各 林 业 局 平 均 刀 位

平 均 B 位
名 称

平 均 B 值

0 1 7 4 0 4

0 2 7 2 3 0

0
.

1 4 7 4 2

0
.

2 98 5 3

0
.

1 9 8 0 2

0
.

1 7 2 6 7

0
.

1 6 5 26

0
.

2 1 0 9 5

然工然工然天人天人人汀,
尸nU山JIJ、�p

、

�儿f、价

工然工人天人

0
.

1 3 1 0 1

0
.

13 6 7 7

0
.

14 9 5 0

0
.

1 86 2 3

0
.

1石2 4 4

0
.

1 6 7 1 7

0
.

1 7 4 0 4

0
.

2 7 2 3 0

源一然工然工然工’

飞
’‘

称 ,’u 起

乌 尔 J〔 宁1
;

天

人

巧
二

都 尔 人

人

图 里 河 天

人

伊 图 里 河 天 然

人 工

阿 里 河

然后对各林业局分别天然林
、

人工林的平均 B 值采用 t 公式进行局间差异性检验

: = l万
‘
一
瓦!/了言

‘“( : ‘一 1) + s
, ’( , , 一 i )而再 元万丁

· 、/ i /
, ‘ + 1 / 。

J

天然林
:

库都尔
、

乌尔其汗
、

图里河
、

伊图里河
、

根河
、

克一河
、

阿里河七个林业局差

异不显著
, 甘河局 B 俏偏大

。

人工林
:
库都尔

、

图里河
、

根河
、

阿里河
、

甘河五个林业局差异不显著 ; 乌尔其汗
、

伊图

里河
、

克一河 B 值偏大
。

上述结果与大兴安岭兴安落叶松的中部区基本上是一致的
,

所以又分别计算 了 平 均 B

位
。

天然林
: 0

.

1 6 6 6 2 ;
人工林

: 0
。

1 8 8 5 2
。
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2
.

3 确定各地区天然林
、

人工林A 值与优势离的关系

根据上面分析和 B 值检验结果说明 A 值差异显著
,

故不能采用平均 A 值
。

根据树冠随树

高增大而减小的规律
,

又分别对夭然林
、

人工林各标准地回归常数 A 值与标准地平均优势高

(H : )进行了线性回归
。

公式 A = a + 召H
: ,

结果表明 A值与优势高存在着显著的线性关系(表

3 )
。

裹 3 A 一H T 目 归 方 理 位 牲

回 归 方 程
、

相 关 系 数 回 归 方 程 检 脸

天 然 林
A 二 1

.

1 0 4 7 4 一 0
.

0 3 1 1 27 H
T

R = 一 0
.

2 6 9 2

人 工 林
A = 1

.

8 1 9 0 1 一 0
.

1 0 1 9 4H
r

刀 = 一 0
.

3 4 7 6

N = IO6 K
= 1 04

R 计> R o
.

o i = 0
·

2 5 4 0

N
= 6 6 K = 6 4

R 计 > R o
.

o z = 0
·

3 2魂8

2
。

4 合理经营密度表的编制

2
.

4
.

1 最 大经营密度的确 定 先将得到的天然林
、

人工林冠幅与胸径
、

优势高代入以下经验

公式
。

天然林
:

W = 1
.

20 4 7 4 一 0
.

0 3 1 i 2 6 s H : + o
.

i 6 6 6 2 D ; 人工林
:

平 二 1
.

5 2 9 0 1 一 0
.

10 9 4 3

H : + 0
.

18 8 5 2D
。

而后求出冠幅面积 A = 军/ 4 平
2 ,

此面积为平均冠幅面积
,

如果林地被具有平

均冠幅的林木布满
,

此时林地上林木株数为最大理论密度或称饱和密度 冈
。

单位面积的最大

理论密度为 1 0 0 00 /A
,

从 N = 10 o oo x (二/ 4W
2)

一’
可求出不同径阶和树高级每公顷株数

。

但该

株数不能作为最大经营密度
,

因为该株数未考虑树冠重叠问题
,

而实际林分中存在着重叠现

象
。

实践证明
,

上述林地的最大理论密度均较现实少
,

所以应考虑树冠重叠率问题
。

为了测得兴安落叶松天然林
、

人工林的冠幅重叠率
,

又在 8 个林业局中随机抽查了52 块

标准地
,

对天然林
、

人工林分别径阶计算了平均重叠率
,

再用加权平均求出重叠率(表 4 )
。

表 4 天然林
、

人工林冠粗盆 . 率 (单位 :

% )

阶 4 6 8 1 0 1 2 16 1 8 合计

天然林
标 准地 数

重盈率P

4

:
.

1 5

:
.

: 9

4 5
.

2

4 3

4 8
.

1 5 6
.

2

。

:
.

。 2

4 4
.

8

人工林
标 准地数

重叠率 尸

3 3

4 1
.

3 3 8
.

5

2

4 3
.

9

5 4

4 4
.

9 4 5
.

7

3 1 2 1

4 7
.

1 3 5
.

2

注 : 重亚率(% ) = 树冠重处面积/ 树冠总面积
x 1 00 %

.

为了更符合林地密度实际情况
,

必须加上树冠重叠部 份
,

再 用 公 式 N 二 10 o00 x (可4

W
: )

一 ’· ( 1 + P) 计算出密度即为最大合理经营密度
。

2
.

4
.

2 表格整理 根据标地平均胸径和优势高的分布范围
,

将各径阶和不同的优势高 代 入

上述公式
,

列成最大合理经营密度表
,

即经营指数为1
.

0的密度表(表 5
、

6 )
。

1
.

0经营指数的密度为合理的密度上限
。

当林分密度达到上限时
,

采用不同的经营指 数

进行间伐
。

参照我国林业现状及内蒙有关技术规程
,

结合牙克石林区经营水平
,

借助于牙克
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石林科所在乌尔其汗五九经营所 5 年固定标准地观察资料
,

就蓄积量来看0
.

6 ~ 0
.

85 经 营指

数净生长量高
。

经营指数超出 1
.

0后
,

蓄积年增长量逐年下降
,

各种生长量指标一 般 逐 年 降

低
。

因此确定。
.

6
、

0
.

7
、 。

.

8为合理经营密度指数
。

用经营指数为 1
.

0密度表中不 同直径
、

不

同树高级的株数乘以 0
.

8就得到经营指数。
.

8密度的株数
。

同理。
.

7 、 0
.

6的密度表用同样方法

求得
。

‘

乳
3 合理经营密度表的使用

定量间伐即确定现实林分的间伐强度及保留株数
。

根据实测的胸径
、

优势高在该表中查

出所对应的理论密度和实测株数进行比较
,

判定是否需要间伐和间伐强度
。

首次间伐强度不宜过大
,

一般采用0
.

8经营指数较好
,

避免环境突然变化
,

使林分抵抗力

减弱
。

后几次间伐可根据林分培育目的
、

立地条件
、

经营条件等采用不同的经营指数
。

4 合理经营密度表的检验

在牙克石林 区所属的林业局中
,

随机抽取78 块标准地
,

其中天然林38 块
,

人工林40 块
。

根据标准地实测材料
,

计算出密度实际值与合理经营密度表中理论值进行比较
。

通过适用性

检验
,

结果符合要求 (表 7 )
,

证明所编制的合理经营密度表在生产中应用是可靠的
。

表 了 合 理 经 营 密 度 表 检 验

起 源 标准地数
(块 )

F 值 检 验

天 然 林

f
: = Z f

: 二 3 6

F 计 = 2
·

5 44 5

F 0
.

0 、 = 5
.

2 6

f
: = 2 了

: 二 招

尸计 = 么 82

F 0
.

0 。 = 3
.

2 4

F 计 < F o
.
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