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马尾松花粉高产种源的初步选择
*
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马尾松花粉是祖国医药宝库中的传统药材
,

列入中国药典
。

在江南民间有用以制作时令

食品的风俗
。

据现代科学分析
,

马尾松花粉营养丰富
,

是新一代的营养保健食品源
。

近年来由于马尾松花粉的开发利用日益发展
,

人工采集
、

贮藏技术有了突破
,

使马尾松

花粉的工厂化利用成为可能
。

目前国内已有食品饮料
、

化妆品和医药等行业从事马尾松花粉

加工产品的生产
。

随着人们生活的 日益丰富和提高
,

对松花粉的需求将出现大幅度增长
。

因

此马尾松花粉生产的基地化
、

集约化研究日趋重要
。

马尾松花粉粒由雄球花 (即小抱子叶球 )中的小抱子发育而成
,

一旦成熟即随风飘散
,

难

以大量收集
。

当前以采集雄球花穗收取花粉
,

无固定生产基地
,

处于野生资源利用的状况
。

笔者结合
“

六五
” 、 “

七五
”

期间的马尾松种源试验
,

对马尾松花粉产量进行了种源选择研究
,

旨在为建立花粉林提供优良种源及优良单株等种质材料
。

1 材料和方法

1
。

1 试验林概况

试验地设置在浙江省富阳县本所石臼湾试验山
,

地理位置
:
30

0

03
’

N
, 1 19

“

57
’
E

,

海拔约

50 m
,

属北 亚 热带气候
,

年平均温度 16
。

8 ℃
,

) 10 ℃年积温5 0 9 0 ℃
,

无霜期 3 n d
,

年雨

量 1 4 0 0 m m
。

土壤为丘陵红壤
,

p H 5
.

1 ,

有机质含量 1
.

77 % 下’〕
。

依据全国第一次马尾松种

源试验的初步结果
, 1 9 8 2年在马尾松全分布区内选择了 13 省 (区 )的代表性种源57 个

,

统一采

种
,

1 9 8 3年春育苗
, 19 8 4年 2 月造林

。

造林设计采用平衡不完全区组 (BI B)
, 6 株小区

、

8 次

重复
。

造林成活率很高
,

其中31 个种源达10 。%
,

14 个种源达98 %
,

11 个种源达92 % ~ 96 %
,

仅一个种源(广东高州 )为88 %
。

L Z 观洲性状

6 年生试验林开始正式观测
。

1 9 8 9年 3 月底在马尾松雄球花盛开期对试验林内所有树木

(2 400 多株 )进行每木调查
, 1 9 9 0年 3 月底又按相同标准作重复调查

。

观测性状
:
雌

、

雄球花

开花株数
、

开花株率(以小区为单位 )
、

雄球花量
、

雌球花量和雌雄球花比例
。

按评分法进行统

计
,

雄花量和雌花量各分成四级
:
全树无花为 O分 ; 雄球花稀少

,

仅某个为向的枝条上有球

花为 1 分 , 全树上有 l/a 枝条上有球花为 2 分 ; 全树侧枝基本都开花为 3 分
。

雌球花也按此标

1 9 92一 0 7一2 3 收稿
。

吴天林实验师
,

朱德俊
,

荣文裸(中国林业科学研究院亚热带林业研究所 浙江富 阳 31 卫4 0 0 )
。

* 岳水林同志带助完成致据计算
,

谨此致谢
,
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准分别打分
。

1
.

3 分析方法

先按单株开花株率和花量得分
,

分别求其小区平均值
。

对数据作反正弦转换后分年度对

各性状作方差分析
,

并估算广义遗传力
。

分两年度将57 个种源的雄花量得分按从 多 到 少 排

列
,

对两个性状作年度重复简单相关和秩次相关分析
。

最后把各种源两年的开雄花量得分之

和的平均数进行比较
,

按得分的多少划为 3 个等级
: ( 1

.

。为低 产 花量种源
, 1

.

0 ~ 2
.

5( 含

2
.

5) 为中产花量种源
,

> 2
.

50 为高产花量种源
。

结合开花株率初选高产花粉林优良种源
。

2 结果与分析

2. 1 种派间位异显若性

造林后第 3 年有少数种源的个别单株开少量雄花 , 第 4
、

5 年开花的种源数逐渐增多
,

北亚热带种源多数开花
,

但有的只开雄花或只开雌花
。

经方差分析
,

雄球花开花株率和雄花量的得分
,

种源间差异为极显著 (见表 1 )
,

所占方差

变幅为 13
.

53 % ~ 2 2
.

6 %
,

表明选择种源的重要性
。

其遗传力估测结果
,

开花株率性状两年分别

为。
.

58 和0
.

73
,

雄球花量分别为 0
.

71 和。
.

了2’ 说明这两个性状均受中等强度遗传控制
。

经年

度相关分析
,

雄花开花株率的秩次相关和简单相关系数分别达0
.

6 36 6和0
.

6 82 5 ,

雄球花量分

别达 0
.

8 5 6 2和 0
.

8 9 5 5 ,

经检验均达。
。

i%显著水准
。

衰 1 马月松种月. 球花开找株率
、

花一方位分析

性状 年份 变异来派 自由度 均方 F 值
方差分 t

(% ) 性状 年份 变异来抓 自由度 均方 F 值 方差 分t
(% )
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.
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.
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3 6二

7
.

0 1
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.

5 3

7 9
.

4 6

区组间
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56 13

56 2 1
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.

1 8二 1 0
.

1 4

.

4 9 3
.

4 7二 2 1
,

1 8

‘

2 0 6 8
.

6 953
月肠巴曰,曰j,差和误总

花雄球傲

内J声匕J亡吸」,J月叹

差和误总

区组间

种镇间

5 6

5 6

差和误总

5 7 0
.

0 7

9 8 7
.

0 7

27 0
.

7 8

2
.

1 1二

3
.

6 5二

9
.

4 1

2 2
.

5 1

6 8 0 8

区组 间

种该 间

5 6 9
,

85 1 9 1二 7
.

9 1

56 1地
、

5 1 3 6 1二 2 2
.

6 4

3 4 3 5
,

15 6 9
.

4 5

4 5 5

开花株率

月J声毖j任口勺的JJf差误 和总

2
.

2 种派类群的划分

据马尾松全国种源试验研究将全分布区的种源划分为南
、

中
、

北三个大带‘
“J

。

对照参试的

57 个种源 (产地 )
,

属 北 亚 热 带种源有 17 个
,

中亚热带种源23 个
,

南亚热带种源 17 个
。

将各种

源按雄花量得分多少排序 (见表 2 )
,

并作了差异检验
,

可以看出雄花量随种源由北向南递减

趋势
。

按花量得分多少分成高
、

中
、

低三档后很明显地发现一个规律 (见表 3 ) , 花粉高产种

源大多数是北带种源
,

中产种源大多数是中带种源
,

低产种源大多数是南带种源
。

这个结论

限于在浙江试验的结果
,

但根据实践观察可以扩大到北亚热带和中亚热带的范围
。

按种源雌
、

雄球花量变异绘制分布图 (见图 1 )
,

可以看出开花量大的
,

多数 是 北 带 种

源
。

其雌雄球花发育早
,

一般4 ~ 5年生的幼树已进入生殖发育年龄
。

北带种源植株生长慢
,

根系发达
,

侧枝较多
,

因侧枝较多
,

雄球花枝也就多
,

这些特点对于松花粉采集基地要求早

投产
,

短周期
,

矮林集约经营有一定的优势 ; 而南带种源个体营养生长较快
,

生殖发育迟
,
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裹 3 马几松花粉离
、

中
、

棍产种娜位居三大带比例

高产种薄 (得 分> 2
.

5)
种 源 带 别

种 源 数 比例 ( % )

中产种源 (得 分1
.

0 ~ 2
‘

5 )

种 源 数 比例 ( % )

低产种源 (得分‘ 1
.
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种 派 数 比 例《% )

八UO�,孟

口介
6

, .0份月,,‘j舀j.一 几J的d,自62
.11 1

4

2

0

7

1 1

6
,廿n口

咭
土

带带带北中南

五年生时大多数植株尚未达到开花年龄
,

开花株率也较低
,

花量少
,

一般 8~ 9年生才能较多

开花
,

但此时树体已较高
,

不便于人工采集 , 中带种源生长开花习性介于南北之间
。
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图 1 马尾松种想雌
、

雄球花 t 变异示意图( 了年生幼林 )

(种派下有一 嘴线者为初选花粉高产种源 )

2
.

3 花粉离产种派的初选结果

据两年观察的雄球花开花株率和花量得分名次
,

对参试种源作出评选
,

两年中前17 名种源

中有 14 个种源是相同的
,

有 3 个种源在两年中均处于前三名
,

同时名列最后的18 个种源也有

n 个种源两年是相同的
。

在名列前 17 名种源中作进一步选择时
,

宜多选北带种源
,

适当考虑

中带种源
。

初选北带种源有
:

陕西南郑
、

湖北红安
、

河南新县
、

湖南慈利
、

湖北京山 , 中带

种源有贵州德江
、

江西吉安
。

此外南带北缘的福建南部沿海地区的仙游和南靖两个种源也属

于多花早花类型
,

可供花粉生产者在南带地区选用栽植
。

在马尾松天然林
、

人工林或母树林中
,

经常可以发现个别单株开花量较多
,

有些单株呈

雄性植株
,

是花粉林选优的良好种质材料
。

在种源选择的基础上再进一步作个体选择
,

将会

取得更明显的效果
。

在富阳石臼湾种源林两年的观察记载中也发现一些开花量多的优良单株
,

如湖南慈利
、

四川江油
、

贵州都匀和福建仙游种源的一些单株在整个试验林中开花量名列前

茅
。

这些有待于今后作进一步个体选择
,

以取得更大的花粉生产增益
。

今 考 文 做

徐晓春
,

昊天林
, 荣文探

.

马尾 松全国第二次全 分布区种源试脸富阳点阶段报告
.

浙江林 业 科技
,

l仑. 9
,

(5 )
:

9 ~ 14
.

全国马尾松种浑试 脸协作组
.

马尾松种裸交异及种源区划 分的研究
.

亚热带林业科技
,

1 9 8 7
,

(2) .
81 ~ 88

.
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黑荆树扦插繁殖成功

黑荆树 (A c a efa ,n e a , n s : i) 是扦 插 难 生 根的

树种之一
,

近年来我组从 1 ~ 4 年的母树上采集当

年生枝条
。

在全光喷雾的条件下
,

开展了不同母树

年龄
,

不同激素种类
、

激素浓度和处理时间
,

不同

扦插基质内容的系列试验
,

现已筛选出最佳激素及

最佳组合
。

平均扦插生根率达45 % (扦插 90 d 调查 )
,

最高达68 %
。

扦插苗生根数 2 ~ 25 条
,

最长根达15

c m
,

一级侧根 5 条
,

每 厘米 5 ~ 10 条须根
。

以上

结果表明
,

黑荆树扦插繁殖 已取得良好进展
,

该树

种的无性繁殖利用可望实现
。

(中国林科院亚热带林业研究所 郑芳揖 )

黑荆树~ 年生扦抽苗


