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摘要 本文分别以计算机模拟数据和杉木标准地数据比较了最大似然法
、

矩法
、

百分位法和

回归法等四种韦布尔参数估计方法
。

对于计算机模拟数据
,

回归法估计效果最好
。

对于衫木标准地

资料
,

回归法拟合效果最差
,

其它三种佑计方法的结果比较接近
,

估计的参数值和拟合优度均无

显著差异
,

但从机时费考虑
,

百分位法最经济
,

值得推崇
。

关魂词 直径分布
、

韦布尔分布
、

参数佑计
、

计算机模拟

自从 B ai le y 和 D el l(1 9 73 ) 将 其 作 为 林 木 直 径 的 分 布 函数引入林业
,

韦布尔分市

(W ei bu n di st r ib ut io n) 以其灵活性大
、

适应性强
、

积分形式简单等优点
,

在 森林生长收获

预估中得到了广泛的应用
。

三参数韦布尔分布的密度函数为
:

“D , ·

{
c
/ b〔(D 一 a ) / b〕

‘一 ’· e x P { 一 [ (D 一 a )/ b〕
。

} 当 D 》a , a 》 o ,
b ) 0

, c ) o

0 否则

其中
,

D 为林木的胸高直径 (D B H ); a
为位置参数 ; 杏为尺度参数

; ‘
为形状参数

。

由某一林分测定的立木直径系列 D
, ,

D
: ,

⋯
,
D

。 ,

来估计参数
a 、 b

、 ‘
的 过 程叫参数佑

计
,

它是应用韦布尔分布的难点
。

在林业应用中
,

位置参数 a 一般取林分的最小直径
,

该值

可以通过森林调查获得
。

因此韦布尔分布参数估计就是要估计参数 b 和 “ 。

估计的常见方去

有
:
最大似然法 (M LE )

,

矩法
,

百分位法 (PCT )
,

回归法
。

这些方法都有人 用过 [ ‘
, “ , 礴, “] ,

但

系统地比较各方法的实际应用效果
,

则报道很少
。

本文分别以计算机模拟数据和福建杉木标准地资料
,

对韦布尔分布的几种常见参数估寸

方法进行了分析比较
。

整个计算通过 BA S IC 语言和C语言完成
,

计算程序将另行说明
。

1 韦布尔分布参数估计

1. 1 最大似然法〔
“〕

首先将三参数化为两参数韦布尔分布
,

即 :

令 X
‘ = 刀

‘一 a ,

其中 D
;

为第 i 株林木胸径
, a
为林分最小直径

。

则最大似然方程为
:

‘/
· + ‘/

·

客
‘n ‘X

!

, 一

[(客
X ‘。·

‘n X ‘

)){(冬
X ‘。

)}
二 。

(1 )
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b = (1 /
n
习 x ‘.

)
’1.

(2 )

根据(1) 式迭代求出

1
一

2 矩法[ 7 ]

‘一 二

‘的值
,

然后将其代入 (2) 式求出参数 b
。

对于三参数韦布尔分布
,

用林木胸径的前三阶矩 V : ,
V : ,

V 。
估计 参 数

a ,
b

, ‘的 方程

为
: V : = br : + a , V : = b

Zr : + Za br : + a Z , V
: = b

sr : + s ab
Z r : + 3 a

,
br : + a 3 。

其中
, r 为 了 函数

,
r . = r (i + k/ c ) k = i

,
2

,
3

当参数
a 已知时 (譬如取林分最小直径为

a
的值 )

,

韦布尔分布的矩解方程为
:

V : I’x 1 一 (V I 一 a )名r : 一 a (ZV I一 a )r 一1 == 0 (3 )

b == (V
: 一 a ) / I’

: (4 )

给出参数 c 的两个初始值
,

例如〔1
.

。
,
5

.

0〕
,

由(3) 式采用快速弦切法迭代求出参数 ‘ ,

再由(4) 式计算出参数 b
。

百分位法 t8)

将林木由小到大排序
,

D ‘
表示排序后的第 诬株林木的胸径

,

则 PCT 的估计方程为
:

a =

{
(D :

认 一 D : 2 )/ (D
: + D一 ZD : )

D
-

当 (D : 一 D : ) < (D
。
一 D : )时

当 (D
: 一 D : )> (D

。
一刀

:
)

n
为样地林木株数

,
D

.

即为最大直径
,
D

:

为最小直径
,

若
a < O

,

则令
a = D :

b = 一 a + D r。二 3 0 1

一 ‘n(盗普拍韶){
‘n

(会米器)
p 。= o

。

1 6 7 5 1
, p . 二 0

.

9 7 3 6 6
。

下标 [ 〕中为取整后的值
。

回归法 , J

3中‘1.其L

韦布尔分布的分布函数为
: P (古簇 D ) = 1 一 e x P {一 [ (D 一 a )/ b〕

.

} (5 )

由(5 )式容易得到
: e In (D 一 a ) 一 c In b = In { 一 In 〔P (若> D )〕} (6 )

任意给定D 的值
,

等号左边的 1n( 刀一 a) 及等号右边都可以计算出来
,

给定一序列的 D : ,

D : ,
⋯

,
D 。,

(6 )式变为求参数 c , c In b 的问题
。

即 :

: = 习 (x 一习 (夕‘一动 / 习 (x 一劝
:

b = e x P〔(c牙一百) / c〕

其中

数
。

x
.
= In (D ‘一 a )

,
牙= (习 x ‘

)/
n , , == In { 一 In 〔P烤> D )〕}

,

万= ( 习 y
.

)/
n , 。

为 样本

2 参数估计效果的评价指标

反映参数估计效果的常用指标有
:

样本偏差(S B )
,

样本方差 (S V ) 以及均方差 (MS E )
。

样本偏差是指估计均值与参数真值之差
,

即 :
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S B (a ) 二 ( 习
a ‘) /

。一 a

‘= 1

式中
a
为待估参数真值

, a ;

为第 i 次参数估计值(i = 1 ,

⋯
,

n)
。

样本偏差可以反映 估 计值

与参数真值的绝对差别
,

正偏说明估计值大于真值
,

负偏说明估计值小于真值
。

样本方差是反映估计值离散程度的指标
,

它可 以作为估计精度的指标
,

但不能反映估计

值与真值的偏差
。

其计算式为
:

sv (a ) = {匀〔
。‘一 (分

。‘)/
: 〕

,

}/ (
: 一 i )

‘一 1 ‘一 1

均方差既能反映估计的偏差
,

又能反映其方差
。

MSE (a ) = 习 (a ‘一 a )
2

/ (
n 一 1 ) =

其算式为
:

S V (a ) + 〔B (a )」:

评价韦布尔分布函数对现实林分直径分布的适应程度
,

比较各参数估计方法的优劣
,

可

以对每块标准地的林木按(5) 式计算累积概率 p ‘, ,

将其与林木实 际分 布 概 率 P , 比 较
,

以

刁
‘, = lp , 一 p

: ,

!反映理论分布与实际直径分布的差异程度 (其中p ‘i 为第 泣种参数估计方法第 i

径阶的理论累积频率
, p 。为第 i径阶的实际累积频 率

,
i二 1 ,

一
,
4

,

笋= l
,
2

,

⋯
,

的
。

对

于每一标准地可以采用
: 刁‘= su p 刁‘, 二 su p }p厂 p ‘小 即 以 刁‘, 中的最大者作为不同参数 枯

计方法拟合优劣的评价指标
。
刁‘小者

,

拟合较优
。

此外
,

还可以通过各方法拟合同一标准地材料的不同卡方值
,

粗略反映估计方法的优劣
。

即 : 沐2 ‘s = 习 [ (f, 一 : p ‘s)2 /
n p ‘s〕

其中
,
护‘i为第 i个估计方法的卡方值

,

了, 为第 了径阶实际频数
,

即
.

, 为第 i径阶 f估 计方

法的理论频数
, n

为样本数
,

k为径阶数
。

计算卡方值须注意的是
,

理论频数 nP
‘, 一般不应小于 5 ,

否则应对径阶拼组
。

一般卡方

值小者为优
。

3 韦布尔分布模拟及实际数据拟合

3
。

1 韦布尔分布的计算机模拟

根据韦布尔分布三参数
a 、

b
、 c
的不 同取值

,
可以得到韦布尔分布函数 簇

。

给 定 参数

b
、 c
的理论值

,

通过计算机模拟生成韦布尔分布的模拟数据
,

然后以前述四种方法估计参数

b
, 。 ,

将其与理论值比较
,

从而判断出各方法利用模拟数据估计的优劣
。

计算机模拟数据的生成函数为[’J
: x 二 a + 比 一 in (1 一 R )〕

‘l.

R 为〔。
, 1〕之间的随机数

,

表示 x : , x Z ,

⋯
, x .

的累分布概率(
。
为样本量 )

。

根据样本 量的

不同
,
R 有不同的取值

。

对应 x : ,

朴
,

⋯
,

气
,
R 分别取l /n

,
2 /n

,

⋯
,

1
。

与 Z a r n oc h 和 D el l的结论相同
,

参数
a
的不同取值不影响参数 b

, c 的估计误差
,

因

此
,

四种方法估计 b
、 c 时

,

参数
a
均取其理论值

,

即化韦布尔三参数为两参数
。

四种方法的估计结果除了表现出参数
a
不影响参数 b

、
“的估计精度外

,

还表现出参数

的估计误差随样本量的增大而减小
。

对于最大似然法
、

矩法和百分位法
,

随着参数 c 的增大
,

参数 吞的估计误差和均方差减小
,

参数 ‘的估计误差和均方差增大 (见表 l ); 随着参数 b 的
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最 大 似 然 法 矩 法 百 分 位 法

c值 c 的 误 差 b 的 误 差 c 的 误 差 b 的 误 差 c 的 误 差 b 的 误 差

偏 差 均方 差 偏 差 均方差 偏 差 均方差 伯 差 均方差 伯 差 均方 差 伯 差 均 方 差

1
.

5 0
.

0 1 1 0
.

0 0 1 3 一 0
.

0 5 5 0
.

0 3 5 0 0
.

0 2 7 0
.

0 0 7 5 0
.

0 19 0
.

0 0 9 1 一 0
.

0 0 3 0
.

0 0 0 0 7 0
.

0 0 4 4 0
.

0 0 0 2 0

2 0
.

0 1 4 0
.

0 0 2 0 一 0
.

0 43 0
.

0 2 1 2 0
.

0 2 6 0
.

0 0 6 7 一 0
.

0 1 4 0
.

0 0 2 2 一 0
.

00 4 0
.

0 0 0 1 4 0
,

0 0 3 2 0
.

0 0 0 11

3 0
.

01 8 0
.

0 0 3 0 一 0
.

03 1 0
.

0 1 1 0 0
.

0 2 9 0
.

0 0 8 3 一 0
.

0 1 1 0
.

0 0 1 4 一 0
.

00 7 0
.

0 0 0 3 1 0
.

0 0 2 1 0
.

0 0 0 05

4 0
.

0 2 0 0
.

0 0 4 0 一 0
.

0 2 5 0
.

0 0 7 1 0
.

0 3 9 0
.

0 1 5 1 一 0
.

0 8 0
.

0 0 0 7 一 0
.

0 0 7 0
.

0 0 0 5 4 0
.

0 0 1 5 0
.

0 0 0 03

5 0
.

0 19 0
.

0 0 4 1 一 0
.

0 2 1 0
.

0 0 5 3 0
.

0 5 7 0
.

0 3 3 2 一 0
.

0 0 7 0
.

0 0 0 5 一 0
.

0 0 9 0
.

0 0 0 8 5 0
.

0 0 1 2 0
.

0 0 0 02

6 0
.

0 1 7 0
.

0 0 3 4 一 0
.

0 19 0
.

0 0 4 2 0
.

0习4 0
.

0 7 1 2 一 0
.

0 0 6 0
.

0 0 0 4 一 0
.

0 1 1 0
.

0 0 1 2 3 0
.

0 0 1 0 0
.

0 0 0 0 1

注 : b从4
.

0循环到 1 8
.

0 ,

步长为 0
.

5
。

表中的误差 是指 2 9次重复的误差均值
。

增大
,

参数 c 的估计误差和均方差减小
,

参数 b 的估计误差和均方差增大(见表 2 ) ; 对最大

似然法和矩法
, ‘

的估计为正偏
,
b 的估计为负偏

,

而百分位法正好相反
, c

值出现负偏
,

b 为正偏
。

百分位法参数 c 的估计误差不随参数 b 的变化而改变
。

回归法的估计误差几乎为

。 ,

参数 b 和 “
的估计误差都在 。值附近震荡

。

估计误差的优劣顺序为
: 回归法

,

百分位法
,

最大似然法
,

矩法
。

但对于参数 b
,

矩法的估计均方差小于最大似然法
。

3
.

2 标准地资料拟合

数据资料取自福建林学院西芹教学林场 12 块杉木标准地
,

标准地大小为。
。

osh m Z , 1 9 8 8
、

1 9 9 2年各测量一次
。

实际标准地数据拟合与计算机模拟数据拟合的结果差别很大 (见表 3 ,

表 4 )
。

杉木标准

地的韦布尔拟合的结果表明
,

回归法最差
,

其它几种方法比较接近
。

但矩法略优于最大似然

法和百分位法
,

从卡方值看最大似然法略优于百分位法
,

从沙值看百分位法略优于最大似 然

法
。

各方法间的 t 检验表明
,

四种方法对参数 b 的估计值
,

最大似然法
、

矩法
、

百分位法对

参数
‘
的估计值以及三种方法的拟合优度均无显著差异 (显著水平

a = 。
.

10 ) , 回归法对参数
c
的估计值及其韦布尔分布拟合优度均在不同的显著水平上与其它三种估计方法存在显著差

别 (见表 5 )
。

4 分析和结论

(l) 由于回归法估计参数 的计算式与计算机模拟数据生成函数都源于同一函数式
,

即韦

布尔分布函数
,

所以
,

利用计算机模拟数据估计韦布尔分布参数
,

回归法最优
。

但对福建杉

木标准地数据验证表明
,

回归法误差较大
,

拟合优度远远不如其它三种方法
。

(2) 最大似然法
、

矩法和百分位法的拟合效果非常接近
。

但从机时费考虑
,

百分位法最

优
,

因为最大似然法和矩法 都 须 进 行迭代运算
,

耗机时较多
。

三种方法计算速度快慢顺序

是
: 百分位法

,

矩法
,

最大似然法
。

最大似然法和矩法在迭代计算时还存在选择参数初值的

问题
。

初值选择不当
,

最大似然法迭代可能发散
,

矩法也可能 出现无效迭代
,

使参数估计归

于失败
。

所以
,

综合考虑
,

百分位法值得推崇
。
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一衰 3 杉木标准地不同今傲估计方法的韦布尔拟合绝果

1 9 8 8年 1 99 2年
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R E

M L

M E

PCT
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.
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.
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。
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.
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.
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.
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.
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.

4 9 6

2
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.

3 8 1

3
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.

7

5
.

7

2 25 4
.

1

4
.

1

4
.

1

4
.

1

93 吕
.

8

B
.

8

二 8

吕
。

8

1 2 0 7
.

1

7
.

1

7
.

1

7
.

1

2 0 7 4
.

4

4
.

4

4
.

4

4
.

4

9
.

5 3

.18on
�,几06

,臼n�7
内I‘1日
月匕

.

⋯⋯
O臼0..舀��目‘�勺肠

0306602’3838404590907980弱5820妇171689“10182058232360103233901506309607070540222490403B1513121388889999999998998888l’1413“121211琦131313121111111011111111515903能55“5617,84017”13131023207970“93“打7170““日78
.129臼2
1勺7780
..人1昌,几舀03222n
.
0
..‘口舀77t
‘.

...1,1,孟�且�且,‘.二.通1玉,且
.
二2

9
.

1 8

自n,..口.0J,J,
6几
�

.

⋯
.0自D自091

一

1
一
8

l
一
1
一
9 3

.

3 7

6
.

7 0

4352757634“35419593
O甘仲‘n��U�”�.五内J,口��0.

”34”252513的55朗2578
,�‘,几..Un.
�U‘U自0.0皿�臼才

08699,甘8896
自000n
.盛U90内甘
月,一�0
1勺0.3

月,,二�勺七曰月,目‘�Un.0
0‘,山,叨n�.0.J3
j,月,0.0甘.‘9
1勺.七

..................

⋯⋯
800888日88700009臼222990

?
1‘.‘,二.几,二�通.

.占,占,二,二月卫.几,占

. .占.上

1 2
.

1 0

1 3 3 4
.

6 9

4
.

6 牙

4
。

6 ,

4
.

6 9

1 0 0 1 0
.

8

1 0
.

8

1 0
.

8

10
.

吕

1 3 1 7 1

7
.

1

7
.

1

7
.

1

9 0 1 1
.

2

1 1
.

2

1 1
.

2

1 1
.

2

8 0 1 0
.

4

1 0
.

4

1 0
.

4

1 0
.

4

1 2 4 1 0
.

0

1 0
.

0

1 0
.

0

1 0
.

0

9 9 6
.

0

6
.

0

6
。

0

6
。

0

1 7 1 4
.

4

4 4

4
。

4

4
.

4

9 3 月
.

牙

8
.

9

8
。

9

8
.

9

O曰0.0曰O曰,口,口品口比舀

.

⋯

.�O甘d且,J口才O甘仔‘.0由l曰眨.知翻O
.

⋯
今‘,‘,曰,曰�勺,‘6

食U翻09
11八甘2

.U,二,舀口吸nU的月‘01的l月f
.. .

⋯⋯
‘二,几,几
‘
1
..‘
0000

,二,吕,二,占,二,二,二,占,三

1 一

1
一
1 0

1
一
1
一
1 1

2
.

49 6

2
.

0 2 4

2
.

0 4 4

2
.

1 1 4

1
.

7 1 3

0
.

0 7 6

0
.

0 7 8

0
.

0 7 3

0
.

1 7 2

0
.

0 6 0

0
.

0 6 5

0
.

0 4 3

0
,

8 9 7

0
.

0 5 5

0 0 5 5

0
.

0 5 9

0
.

9 7 6

0
.

0 6 0

0
.

0 6 9

0
.

0 7 8

0
.

8 3 4

0
。

1 9 2

0
.

0 9 8

0
.

0 8 6

0
.

9吕4

0
.

0 8 3

0
.

0 7 9

0
.

0 7 0

0
.

79 7

0
。

0 5 8

0
.

0 5 8

0
。

0 5 7

0
.

8 4 8

0
。

0 4 4

0
。

0 4 1

0
。

0 5 5

0
.

9 6 3

0
.

0 5 4

0
.

0 6 1

0
.

0 7 4

0
。

7 5 0

0
。

0 72

0
。

0 7 7

0
.

0 8 4

0
.

9 82

0
.

03 9

0
.

0 3 6

0
。

0 4 8

0
。

9 79

1 14

1 6 2 5
.

7

5
。

7

5
。

7

5
.

7

3
.

4 2 1

3
.

5 02

3
.

42 2

2
.

96 3

1
.

5 32

1
.

5 43

1
.

3 6 6

1
.

2 6 0

2
,

0 6 9

2
.

0 6 8

1
.

9 46

1
.

9 5 3

2
.

2 6 2

2
.

2 6 8

2
.

4 9 9

2
.

0 7 8

3
.

2 9 1

3
.

3 5 9

3
.

3 4 0

3
.

4 2 3

1
.

8 2 3

1 9 0 8

1
,

9 2 0

1
.

3 1 8

2
.

5 6 2

2
.

5 7 1

2
.

6 1 2

2
,

5 6牙

2 3 8 6

2 3 8 6

2 4 4 0

2 4 5 8

2
.

5 3 8

2
.

5 5 5

2 4 5 2

2
.

4 9 2

2
.

2 7 4

2 2 4 4

2
.

3 3 1

2
.

1 6 7

2
.

06 9

2
.

08 7

2
.

2 5 9

1 7 8 3

0
.

0 7 5

0
.

0 7 8

0
.

0 9 1

0
.

11 0

0
.

09 1

0
.

07 7

0
.

1 2 1

0
.

8 8 5

0
、

0 7 1

0
.

06 7

0 0 7 9

0
.

9 7吕

0
.

0 7 7

0 0 8 8

0
.

0 7 5

0
.

8 7 9

0
.

2 7 9

0
.

1 0 5

0
.

0 9 0

0
.

9 8 0

0
.

0 8 4

0
.

0 8 5

0
.

0 7 6

0
.

8 7 0

0
.

0 8 6

0
.

0 9 0

0
.

0 8 1

0
.

8 0 0

0
.

0 6 6

0
.

0 6 7

0
.

0 5 7

0
.

9 5 3

0
.

0 7 6

0
.

0 7 3

0
.

0 7 5

0
.

7 5 8

0
.

0 67

0
.

0 7 3

0
.

0 8 4

0
.

9 7 3

0
.

0 71

0
.

07 3

0
.

0 7 6

0
.

9 8 1



4 期 方子兴
:
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续表

1 9 8 8年 1 99 2 年
样 地号 方 法 一- 一- -

一
一- 一
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.
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。
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。
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⋯
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.
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1
.
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1
.
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.

⋯
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�吕1

一
1

一
1 2 M L

M E
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R E

1 7 0 4
.

6 9
.

5 5

4
.

6 9
.

6 4

4
.

6 1 0
.

5 0

4
.

6 1 0
.

1 2

0
.
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0
.
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0
.

0 6 5

0
.

9 6 3

1 1 3 9
.

2

9
.

2

9
.

2

9 2

85995893203
月性2

勺山131
.

9 4 0

2
.

0 4 1

2
.

03 8

1
.

3 3 9

注。 方法 M L ,

M E
, P CT ,

R E 分 别指最大似然法
,

矩法
,

百分位法和回归法 ,
N 为样本数 , 。 ,

b
, c 为韦布尔三

参 数, 护 为卡方值 ,
刁 即为前述柯尔莫哥洛夫统计 量

.

表 4 各方法估计参橄的平均结果

方

参 数 b

法

—
参 数 c 卡 方 值 刁 值

均 值 标 准 差 均 值 标 准 差 均 值 标 准 差 均 值 标 准 差

接 收 率

( % )

5
1匕一bs.

⋯
门了月了即了,妇88861占.146

�七月了月才
.
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.

⋯
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甘
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⋯
8388
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2
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2
.

3 91

2
.

4 21

2
.

4 1 9

2
.

1 26

0
。

5 1 5 8

0
.

5 34 4

0
.

5 3 7 2

0
.

5 9 8 4

4
.
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4
.

88 0

3
.

吕8 4

9
.

6 3 2

0
.

0 51 5

0
.

0 17 2

0
.

0 16 8

0
.

2 30 7

注 : 表 中的接收率 为韦布尔分布卡方检验的接收率
,

祥本量均为 2 40

表 5 各方法估什结果之间的显著性检验( t检验
亡2 丁)

方 法 参 数 b 参 数 c 卡 方 值 刁 值

M L与M E

M L与PCT

M l
一

与 R E

M E与P CT

M E与R E

PCT 与R E

0
.

0 4 1 0

0
.

1 2 2 5

0
.

1 7 8 4

0
.

0 3 9 8

0
.

1 3 7 5

0
.

0 5 9 9

0
。

1 9 5 5

0
。

1 8 0 5

1
。

6 4 7 4 .

0
.

1 4 2

1
.

8 0 3 2
.

1
.

78 5 6
.

0
。

0 8 3 8

0
.

1 5 4 5

2
.

5 82 8
中 *

0
.

2 3 3 3

2
.

5 8 1 8
. *

2
.

5 4 8 4 二

0
.

8 9习3

0
。

6 5 0 3

1 5
。

8 62
. * .

0
.

5 6 4 8

1 6
.

4 1 8
*

二

1 6
。

3 6 2⋯
注 : 上标 *

,
* *

,
* * * 分别表示当显 著性水平 a = 0

.

10
,

0
.

05
,

0
.

01 时表现 出差异显著 , 样本量 = 2 4
。
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尸a r a 阴 e te r E s tim a tio n
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H o w e v e r ,
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K e y w o r d s d ia m e te r d is tr ibu t io n
,
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A ss is ta n t E n g in e e r (T he R e s e a r eh In s titu t e o f Fo re st R e so u r ee s In fo r m a t io n

B e ijin g 20 0。, 1 )
.

《新疆林业》杂志 1 9 9 4年征订启事

《新 . 林业》是新疆林业厅主办的省级林业综合性科技期刊
,

立足新疆
,

面向全国
,

面向基层
,

面 向生

产
,

宣传林业政策
,

报道林业新成就
、

新成果
、

新产品
,

传播最新技术信息和致富门路
,

普及林业科技 知

识
,

开展精神文明建设教育
。

它集政策性
、

知识性
、

资料性
、

趣味性为一体
,

内容丰富
,

理论联系 实际
,

具有西域大漠边塞特色
。

《新班林业》为双月刊
,

每期定价1
.

20 元
,

全年7
.

20 元
,

在全国自办发行
,

自10 月开始办理直接订阅 手

续
。

地址
:
新孤乌鲁木齐市黑龙 江路 12 号

,

新疆林业编辑部发行组
,

邮编
: 8 3 0 0 0 0

读者对象
:

林业科技人员
、

林业干部
、

林业推广和林业站人员
、

院校师生
、

农林职工及绿化工作 者及

有关人员
。


