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在我国南方
,

巨按 (E u c a ly Pt u s g r a n d is W
.

H ill e x M a id e n )是生长最快的按树之一
,

现已

被选作世界银行贷款国家造林项 目的主要树种
。

中国林业科学研究院与澳大利亚国际农业研

究中心
,

于 1 9 8 6 年在福建省长泰县首次建立 巨按全分布区种源试验林
。

1 9 9 1 年又在福建省华

安县建立了包括 1 50 个 自由授粉家系的子代测定试验林
。

王豁然等
〔‘口对试验结果做了第一次

评价
,

发现巨按种源间生长差异显著
;通过气候相似分析

,

预测出巨按在中国的适生范围
。

我国

栽培 巨按的主要 目的是生产纸浆材
,

因此巨按的材性研究
,

特别是纸浆材的选育
,

尤为重要
。

国内的按树改良研究
,

多集中在生长性状方面
,

有关材性研究未见报道
。

本研究旨在分析

巨按材性的种源变异规律
,

为制订巨枝育种策略
、

确定 巨按纸浆材的选育
,

提供科学依据
。

1 材料与方法

1
.

1 试验林概况

试验地设在福建省长泰县岩溪林场 (2 4
0

4 0 ’N
,

1 1 7
0

5 0 ‘
E

,

海拔 so m )
。

试验林于 1 9 8 7 年营

造
,

共有 15 个巨按种源
,

其中 11 个澳大利亚种源
、

2 个巴西种源和 2 个南非种源
。

试验用种子

全部 由澳大利亚林木种子 中心提供
。

王豁然等
「‘〕已于 1 9 8 9 年详细报道了田间试验的建立方

法
。

表 1 为参试 巨按地理种源情况
。

表 1 巨按地理种源概况

采种母树株数 纬度 (
o ’

S ) 经度 (
0 ‘

E ) 海拔 (m )
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种源号

1 3 4 3 1

1 4 3 9 3

1 4 8 4 9

1 4 4 2 0

1 4 2 1 0

1 4 8 38

1 44 3 1

1 45 0 9

1 30 2 0

1 30 19

14 5 19

14 8 6 0

1 4 8 6 1

13 9 6 5

1 3 3 6 5

刘易斯 山
,

北昆士兰

马瑞巴
,

昆士 兰

亚瑟顿
,

昆士兰

雷温舒
,

昆士兰

卡得威尔
,

昆士兰

比尔绍国有林
,

昆士兰

厄班威勒
,

昆士兰

考夫斯港
,

新南威尔士

塔瑞
,

新南威尔士

巴西林研所

南非种子园
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1 99 3 一 0 4一 1 5 收稿
。
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L Z 木材取样

1 9 9 1 年 5 月
,

与巨按种源试验林间伐相结合采集木材样品
。

试材 4
.

5 年生
,

林分平均树高

1 3
.

21 m
,

平均胸径 9
.

“ c m
。

每小区选一株平均木
,

在胸高 1
.

3 m 处锯一个 5 c m 厚圆盘
。

每

种源有 5 次重复
。

15 个种源共取 75 个 圆盘
。

测量每个圆盘的带皮直径和去皮直径
;
从圆盘髓

心向外
,

以半径中心为界
,

分别取内
、

外两个部位样品测定木材基本密度
;
沿半径分成三等分

,

从各等分中取一个样品
,

随机观测 1 00 个纤维细胞和 1 00 个导管分子
。

L 3 数据分析

采用 D a t a eh a in 〔, 〕
软件包

,

进行数据预处理
。

用 G e n s t a t〔, 〕语言编程计算
。

基本密度 (k g / m
‘
) ~

样品干重 ; 相对皮厚 (% ) -
带皮直径一去皮直径

样品鲜重的体积 带皮直径
又 1 0 0 %

单株立木材积 (m
,

/ 株) ~ 1/ 12
二矛 h ; 其中

: d

—
胸高直径

,

h

—
树高

2 结果与分析

2
.

1 生长速率

表 2 表明
,

种源间材积生长差异显著
。

昆士兰北部海拔较高的种源生长较快
;
新南威尔士

的种源生长较慢
;
南非和巴西的种源生长居中

。

单株材积最大的种源为 1 4 3 9 3 号 (0
.

0 54 87

m
,

/株 )
,

最小的种源为 1 4 5 0 9 号 (0
.

0 3 3 6 1 m
,

/株 )
,

前者比后者大 6 3 % (表 2
,

图 l )
。

图 1 说明巨按不同地理种群的单株材积与木材基本密度 (或称容重 )不呈现规律性的相关

变化
。

1 4 2 1 0 和 1 3 0 1 9 种源尽管生长较快
,

但基本密度低
,

而纤维 得率亦低
。

但是
,

1 4 3 9 3
、

1 48 4 9
、

14 8 6 0 和 1 4 4 31 种源单株材积生长较快
,

而基本密度也高
,

很显然可以作为纸浆材的优

良种源来选择
。

上述种源来自澳大利亚
,

唯有 1 4 8 60 来自巴西
,

但原产地与其它几个种源一样
,

都是昆士兰北部种源
。

表 2 4
.

5 年生各种源巨按木材性质

种橄号
单株材积

(m
3
)

导管长度
(m m )

纤维长度
(m m )

纤维宽度
(m m )

基本密度
(k g / m

3
)

相对皮厚
(% )
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14 2 10

14 83 8

14 4 3 1

14 50 9

13 0 2 0

1 3 0 1 9

1 4 5 1 9

14 8 6 0

1 4 8 6 1

1 3 9 6 5

1 3 3 65

总平均
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.
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0
.

0 3 3 6 1

0
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0
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0
.
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0
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0
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0
.
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0
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0
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图 1 各种源的巨按平均单株材积和木材密度 图 2 75 株 巨按平均墓本密度

2
.

2 木材密度

方差分析表明
,

巨按基本密度在种源间差异不显著
,

但单株间变异较大
,

变动范围为 3 50

一 6 17 k g / m
’ ,

总平均为 4 32 k g / m
’ 。

从圆盘髓心向外
,

基本密度增加
,

内外两个部位的平均基

本密度分别为 4 1 7
、

4 4 9 k g / m
, 。

从图 2 可知
,

大多数样本的基本密度在 3 6 0 ~ 4 5 0 k g / m
3

之间
。

2
.

3 导管长度

种源间导管长度差异不显著
,

平均值变动范围在 0
.

42 一 0
.

52 m m (表 2 )
。

单株间变异较

大
,

变动范围 0
.

3 4 一 0
.

5 7 m m
,

总平均值 o
·

4 7 m m
。

2
.

4 纤维长度和宽度

分析结果表明
,

种源间纤维长度和纤维宽度差异均不显著 ( 0
.

05 显著性水平 )
。

单株间纤

维长度的变动范围为 0
.

72 一 1
.

03 m m
,

总平均值为 0
.

85 m m
。

单株间纤维宽度变动范围为

0
.

0 1 6一 0
.

0 2 3 m m
,

总平均值为 0
.

0 1 9 m m (表 2 )
。

2
.

5 树皮厚度

巨按幼林 的树皮厚度种源间差异 不显著
,

单株间皮厚变动范围为 2
.

9 ~ 4
.

7 m m
,

总平均

值 为 3
.

7 m m
。

换算成相对树皮厚度后
,

单株间变动范 围为 5
.

50 %一 9
.

39 %
,

总平均值 为

7
.

5 9 % (表 2 )
。

总之
,

巨按 1
.

5 年生时
,

种源间生长差异不显著川
; 4

.

5 年生时
,

种源间差异显著
。

1
.

5 年生

时生长最快的种源 ( 1 4 5 0 9) 到 4
.

5 年生时变成最慢种源
,

表明 1
.

5 年生的生长表现
,

还不能完

全反映树木本身的遗传潜力
。

研究还说明我国南方速生丰产林宜采用生长迅速
、

木材密度大的

昆士兰北部 14 39 3
、

1 4 8 4 9 等种源
。

巨按木材基本密度的变异
,

主要存在于单株之间
,

故巨按的

材性选择应在单株水平上进行
,

因此
,

建立巨按子代测定林
,

深入研究家系间遗传变异非常重

要
。
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