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国外松枯梢病发生与林分及其立地条件的关系
’
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国外松枯梢病作为一种树木衰退病
,

发生发展取决于诱导 因素 (立地条件等 )
、

激发因素

(雪压等 )和促进因素(病原菌
:

及户le dt’ a Pi ne a (De
sm

.

) Ki
o k x

.

)的综合作用[1]
。

为了弄清这种

作用
,

为病害防治决策提供理论依据
,

于 1 9 8 6 ~ 1 9 8 9 年进行了此项研究
。

1 研究方法

1
.

1 样地调查和病情计算
1

.

1
.

1 样地设里 根据已掌握的国外松分布及枯梢病发生情况
,

调查了湖南
、

湖北省 9 地市

20 个县 (市
、

林管局
、

林科所 )的 76 块样地
。

1
.

1
.

2 样地调查 随机抽取 10 0 株林木作为一个样本
,

分级调查记载病情
。

同时记载树种
、

林

龄
、

母岩
、

土壤
、

造林质量
、

雪压
、

虫害及林分树高和胸径
。

1
.

1
.

3 病情计葬 用发病率和病情指数两个指标
。

发病率 (%卜镖瑟馨
x 100

;

病情指 , -
X 10 0

病情分级

病惰分级标准

发 病 情 况 代表致值

无病梢

病梢占总数 25 % 以下

病梢占总数 26 % ~ 50 %

病梢占总数 51 % ~ 75 %

病梢占总数 75 %以上

1
.

2 各因素对发病影响的显著性检验和相关

性分析
1

.

2
.

1 显著性 检脸 以树种 (或林分 )
、

雪

压 [z]
、

母岩
、

土壤质地
、

虫害〔卜
’〕

,

造林质量 6

个定性因子和林龄〔卜
“

11 个定量因子以及相应

的发病率和病情指数
,

进行协方差分析
,

检验

出各因子对发病影响的显著性
。

1
.

2
.

2 相关性分析 以上述 6 个定性因子和 1 个定量因子作为自变量
,

以相应的发病率和病

情指数为因变量
,

采用数量化 I 的方法
,

求得各种因素与发病的复相关系数以及各个因素与发

病的偏相关系数
。

2 结果与讨论

2
.

1 国外松枯梢病发生与各种因素的关系
2

.

1
.

1 枯梢 病发生 与不 同林 分的关 系 表 1 表明
,

不 同松树
、

不 同混 交林分其枯梢病的
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发病率和病情指数不同
,

火炬松 (尸in us tae d a L
.

)纯林最高
,

其次为马尾松 (尸
.

m as s
on ian

a

L a m b
.

)和 湿地松 (p
.

elliot tii E n g e lm
.

)纯林
,

松杉木 (Cu
n n in g ha m ia la n e eof a ta (L a m b

.

)

H 。。k
.

)混交林和火炬松
、

湿地松混交林均很低
,

黑松 (尸
.

th un be
馆11 Par l

.

)纯林不发病
。

由此可

见
,

在营造国外松时
,

宜发展湿地松或其混交林
,

限制发展火炬松纯林
。

表 1 枯梢病发生与林分的关系

林 分 火炬松纯林 马尾松纯林 漫地松纯林
湿地松

、

火炬

松
、

杉混交林

火炬松
、

漫

地松混交林
黑松纯林

发病率 了(% )

病情指数 b

4 0
。

38

2 4
.

1 9

4 0
。

0 0

1 3
。

0 0

2 3
。

6 8

1 0
。

0 1

3
。

1 1

1
.

2 6

0
.

0 0

0
。

0 0

2
.

1
.

2 枯梢病发生与林龄的关来 表 2 说明
,

不同的林龄其枯梢病的发病率和病情指数不同

(表 2 )
。

造林后第 5 年开始发病
,

但发病率和病情指数都很低
,

不会造成损失
。

第 7 ~ n 年为发

病高峰期
,

第 n 年发病最重
。

第 12 年发病明显减少
,

以后发病轻微或不发病
。

因此
,

造林后第

5 年起
,

尤其在第 7~ n 年间
,

应注意加强栽培管理
。

衰 2 枯梢病发生与林赞的关系

林 麟 2 3 4 5 7 9 1 1 1 2 1 3 1 4 2 7

f (% ) 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

00 7
.

25 4 0
.

00 0
.

0 0

b 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

00 3
.

2 5 1 4
.

00 0
.

0 0

5 6
。

14

2 4
.

8 6

1 5
.

1 3 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0

7
.

4 3 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0

2
.

1
.

3 枯梢病发生与年平均生长贡关系 表 3
、

4 说明
,

林分年平均生长量不同
,

其枯梢病发

生不一
。

年树高生长 0
.

s m 以上
、

胸径生长 1
.

0 c m 以上的林分发病轻
,

以下的林分发病明显加

重
。

可见
,

林分生长量大
,

发病轻或不发病
,

反之则发病重
.

因此
,

适地适树
,

加强水肥管理等抚

育措施
,

提高林分生长量
,

减轻病害发生
。

表 3 枯梢病发生与树离年平均生长t 的关系

(19 8 7 年 7 ~ 8 月 )

乙(m )

f (% )

0
.

17 0
.

3 3 0
.

4 3 0
.

4 5 0
.

4 8 0
.

5 0 0
.

5 5 0
.

5 8 0
.

6 3 0
.

67 0
.

7 5 0
.

7 9 0
.

8 3 0
.

9 2

3 5
.

5 0 6 0
.

0 0 8 2
.

5 0 30
.

0 0 5 5
.

0 0 0
.

0 0 1 5
.

0 0 5
.

0 0 0
.

0 0 9
.

1 7 10
.

3 7

5 7
.

0 0 4 9
.

0 0 40
.

5 0 10
.

0 0 1 7
.

0 0 0
.

0 0 6
.

0 0 0
.

00 0
.

0 0 2
.

9 5 3
.

12

7
。

1 3 0
。

0 0 0
。

0 0

2
.

9 0 0
。

0 0 0
。

0 0

表 4 枯梢病发生与脚径年平均生长t 的关系

(1 9 8 7 年 7 ~ 8 月 )

2 ‘1
.

3 (e m ) 0
.

2 5 0
.

50 0
.

67 0
.

7 3 0
.

9 5 1
.

0 8 1
.

0 9 1
.

1 7 1
.

2 5 1
.

2 9 1
.

3 3 1
.

38 1
.

4 6 1
.

5 8

f (% ) 8 5
.

0 0 印
.

0 0 77
.

0 0 3 0
.

0 0 7 1
.

5 0 14
.

6 7 15
.

0 0 2 3
.

7 5 8
.

26 0
.

0 0 2
.

1 6 3
.

2 5 0
.

0 0 0
.

0 0

5 7
.

0 0 4 9
.

0 0 3 7
.

0 0 10
.

0 0 3 0
.

5 0 6
.

6 0 6
.

0 0 7
.

3 3 2
.

5 2 0
.

0 0 0
.

5 0 0
.

8 5 0
.

0 0 0
.

0 0

2
。

l
。

4 枯梢病发生与母 岩的关系 表 5 说明
,

不同母岩发育成的土壤
,

其松树枯梢病发 生不

同
。

红砂岩
、

花岗岩
、

石灰岩发育成的土壤上发病重
;
第四纪网纹层发育成的土壤发病中等

;页
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岩和砾岩发育的土壤发病轻 ;板岩
、

紫色页岩上不发病
。

因此
,

在营造国外松林的时
,

宜选择适

宜母岩发育的土壤
,

以防止病害严重发生
。

表 5 枯梢病发生与母岩的关系

母岩 红砂岩 花岗岩 石灰岩 第四纪网纹层 页 岩 砾 岩 板 岩 紫色页岩

f (% ) 4
.

9 8 0 3 6
.

6 5 3 3
.

67 2 9
.

1 7 1 4
.

4 0 7
.

6 8 0
.

0 0 0
.

00

b 2 1
.

7 8 2 1
.

2 2 13
.

6 7 1 1
.

9 2 4
.

7 4 2
.

3 1 0
.

0 0 0
.

00

2
.

1
.

5 枯梢病发生与不 同土峨质地 的关系 表 6 表明
,

不同土壤质地
,

其松树枯梢病发生不

同
。

砂壤
、

红砂土上发病重
;红砂壤

、

红粘土上发病中等
;红壤土及壤性稻田土上发病轻微

。

因

此
,

营造国外松林时
,

宜选择红壤土及红砂壤和红粘土
。

表 ‘ 枯梢病发生与不同土峨质地的关系

土壤质地 砂 城 红砂土

7 1
.

50

3 0
。

50

红砂坡

2 2
。

50

8
。

00

红粘土

2 2
。

0 0

14
。

2 9

红城土

1 3
。

7 1

4
。

9 4

城性稠田土

f (% )

b

7 4
。

6 7

4 1
.

6 7

6
。

4 0

3
。

4 0

2
.

1
.

6 枯梢 病发生与其它因子的关系 表 7 表明
,

造林质量高
、

无雪压
、

无虫害的林分发病均

轻
,

反之则重
。

因此
,

提高造林质量
,

选择无雪压或雪压轻的地段造林
,

及时防治各种虫害
,

对防

止病害严重发生均有积极作用
。

表 7 枯梢病发生与其它因子的关系

造林质 t o 雪 压 虫 害
因 素

———
+ 一 + 一 + 一

f (% ) 5
.

7 3 2 5
.

3 2 3 7
.

0 0 1 9
.

7 4 2 1
.

0 5 9
.

0 0

b l
。

9 8 1 1
.

8 5 12
.

6 7 9
.

2 5 9
.

1 3 3
。

25

¹ 指栽植穴大小及基肥施用情况
。 “

+
”

表示造林质 t 高
,

穴大 1 m 3 并施有基肥 ; “一
”

表示穴小且未施有基肥
。

2. 2 显著性检验及相关性分析

显著性检验见表 8
、

9 ;相关性分析见表 10 。

表 8 各因紊对发病率影响的显著性检验

++++

误差来源

树 种

林 龄

母 岩

土壤质地

造林质盆

雪 压

虫 害

离差平方和

19 8 10
.

8 5 0 0

2 7 0 2
.

323 0

8 5 9 8
.

8 8 1 0

8 5 6 4
.

7 36 0

1 313
.

9 5 8 0

2 20 8
.

16 5 0

8 2
.

437 0

自由度 方 F 值 F ( 0
.

0 5 ) 显著性

3 9 62
.

169 0 0 9
.

19 2

2 7 0 2
.

323 0 0 6
.

26 9

2
.

3 9

4
.

0 2

1 433
.

147 0 0 3
.

3 25

427
.

456 0 0 3
。

3 12

1 313
.

9 58 0 0 3
.

0 48

2
.

27

2
.

2 7

4
.

0 2

2 20 8
.

165 0 0 5
.

123 4
.

0 2

8 2
.

437 0 0 0
.

19 1 4
。

0 2
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表 , 各因子对严三程度影响的显著性检验

误差来稼

土壤质地

造林质t

离差平方和

7 0 1 7
.

4 4 4 0 0

9 6 0
.

3 0 5 8 0

2 1 44
.

1 25 0 0

3 2 90
.

26 0 0 6

5 3 5
.

54 7 6 0

1 3 8
.

8 7 2 2 0

8 2
.

67 6 0 0

自由度 均 方 F 值

5 1 4 0 3
.

4 8 9 0 0 1 4
.

10 1

1 9 6 0
.

3 0 5 8 0 9
.

6 48

6 3 5 7
.

3 5 4 2 0 3
.

5 90

6 5 4 8
.

3 7 6 6 0 5
.

5 10

1 5 3 5
.

5 4 7 6 0 5
.

3 8 1

1 1 38
.

8 7 2 2 0 1
.

3 95

1 8 2
.

6 7 6 0 0 0
.

8 3 1

F (0
.

0 5 )

2
.

3 9

4
。

0 2

2
.

2 7

2
.

2 7

4
.

0 2

4
.

0 2

4
.

0 2

显著性

十

+

十

十

树 岩龄种林母

压害雪虫

表 1 0 各种因素与发病的相关性

因子 树 种 母 岩 土坡质地 林 龄 造林质 t 雪 压 虫 害

f 0
.

7 4 5 9 7 7 0 0
.

6 5 2 5 6 6 4 0
.

5 5 1 7 6 8 0 0
.

4 08 7 5 4 0 0
.

3 0 0 5 4 4 7 0
.

3 4 1 0 l 9 5

b 0
.

7 9 7 0 0 9 6 0
.

6 6 6 3 9 9 5 0
.

6 5 5 5 8 6 9 0
.

4 7 9 9 5 4 3 0
.

3 8 6 6 4 4 7 0
.

1 9 l 7 3 4 3

0
.

0母5 9 76 8

0
.

1 3 6 42 4 2

表 8
、

9 表明
,

树种
、

母岩
、

不同土壤质地
、

林龄和雪压 5 个因子对松树枯梢病的发病率具显

著性影响
。

树种
、

母岩
、

土壤质地
、

林龄和造林质量对松树枯梢病的病情指数有显著影响
。

表 10

说明
,

树种等 7 个不同因素与松树枯梢病发生关系的相关性不一
。

与发病率的相关紧密程度依

次为树种
、

母岩
、

土集质地
、

林龄
、

雪压
、

造林质量
、

虫害
。

从表 10 可见
,

各种因素的综合作用与

发病率关系密切
,

其复相关系数为 0
.

838 2 09 50
。

与病情指数的相关紧密程度依次为树种
、

母

岩
、

土集质地
、

林龄
、

造林质量
、

雪压
、

虫害
。

各种因素的综合作用与病情指数紧密相关
,

其复相

关系数为 0
.

8 6 8 7 4 3 5
.

综上所述
,

各种因素对松树枯梢病影响的显著性和各因素与松树枯梢病的相关性分析的

研究
,

对国外松枯梢病的防治决策具有重要的指导意义
。

对于不同地点
、

不同林分
,

依次看其林

分组成
、

对母岩和土壤质地的适应性
、

林龄大小
。

此外
,

注意其造林质量
、

雪压和虫害情况
,

同时

参考林分生长势
,

对病情进行全面观察和综合分析
,

以找出主要矛盾
,

从而设法转化矛盾
,

达到

防治病害的目的
。
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中国林学会竹子分会召开
“

青年学术论文交流会
”

中国林学会竹子分会为培养青年科技工作者
,

使跨世纪竹类事业后继有人
,

特于 1 9 9 4 年 3 月 22 ~ 25 日

在浙江省富阳市召开
“

青年学术论文交流会
” ,

以起到互通信息
、

取长补短
、

集思广益
、

广交朋友的作用
。

为使

会议能达到预期目的
,

竹子分会还聘请从事竹类工作的老专家组成评委会
。

参加学术论文交流的 19 位青年竹

类科技工作者来 自广东
、

贵州
、

福建
、

湖南
、

江西
、

江苏
、

浙江和甘肃等八省
。

大会收到学术论文 17 篇
,

其中 15

篇论文作者做了学术报告
.

竹子分会常委
、

中国林科院亚林所裘福庚所长对论文获奖者颁发了荣誉证书和奖

金
,

并勉励青年同志奋发努力
,

要为我国竹类事业做出贡献
.

会后还组织大家参观了浙江竹乡—
以竹产业闻名的安吉

、

富阳竹编厂和富春江宣纸厂
,

受到了主人的

热情欢迎
。

(吴壁璋 )


