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摘要 应用”P 分别对马尾松
、

黎茹拷混交林及马尾松纯林树种根系的吸收能力进行研究
,

结

果表明
:

不同林分结构中树种对
3 , P 的吸收能力有差异

,

大小顺序为
:

混交林黎茹拷> 混交林马 尾松

> 纯林马尾松
。

应用” P 研究马尾松
、

黎茹拷的异株克生作用
,

结果表明
:

(1) 黎茹拷的根及其它器官

组成的 7 种试验液对马尾松苗叶子的” P 水平有提高作用
;
马尾松的枝

、

根等 5 种试验液则对黎茹

拷苗叶子的” P 水平也有提高作用
。

(2) 两个树种地上部分的相互作用使马尾松和黎茹拷苗叶子的

32 P 水平分别比其对照组提高 4 1
.

1 %和 55
.

8 %
。

关键词 马尾松
、

黎茹拷
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、
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、

异株克生

广 东省 国营 增 城林场 从 1 9 7 0 年开 始
,

在 经 1 一 2 次 间伐 的马 尾松 (Pi nu
: m as son z’a na

L a m b
. ,

以下简称松 )林下
,

穴播黎茹拷〔Ca
: ta n

OP
s is fi s sa (C h a m p e x B e n t h ) R e h d

.

e t W ils
. ,

以下简称拷〕种实
,

营造松
、

拷异龄混交林
,

取得 了很好的混交效益 [l]
。

为了探索这种混交林成

功的内在原因
,

应用
“, P 对该混交林的松

、

拷根系吸收能力和种间异株克生作用作了研究
。

植物吸收
3 ,
P 后的放射性强度可作为树木生命活动

,

特别是根系生命活动的指标川
。

对于

混交林中松
、

拷吸收
’ZP 能力的研究

,

曾采用浸根法〔习
,

结果未获成功
。

改为浇灌法闭并只测定

根的放射性强度
,

则得到 良好效果
。

异株克生 (A ll e fo p a th y )
,

是种间关系研究的新课题 [’.
5 ]

,

一

般以生长效果或光合作用或发芽率的测定为研究的传统方法〔‘一 8〕
。

我们认为
,

异株克生作用实

际上是生化分泌物对树木生命活动的影响
,

这种影响部分地可以通过某部位”P 水平的高低状

况来显示
。

本文即为用
3 2P 研究异株克生作用的结果

。

1 材料和方法

1
.

1 松
、

拷根系对 32 P 吸收能力的测定

分别在混交林和纯林内选择 5 0 Cm 只 50
。m 的小样方作为试验地

,

两种林分样方中又分表

土层喷施和在 1 5 。m 深处喷施两种方式
,

每种样方各 3 次重复
。

在表土层处 (去除枯枝落叶后

的 o em 处)及 1 5 em 深处各喷施入强度为 7
.

4 7 4 又 2 0 ,

B q 的 N a H
Z ” PO

;

溶液
,

其中 1 5 。m 深

处土层喷施方法为挖去 。~ 1 5 。m 表土层
,

喷施 N a H
Z 3 2PO

;

之后再覆盖
。

15 d 后分别采集 。~

1 5 。m 和 15 ~ 30 。m 土层 内的根系
,

放入 0
.

5 %N a Z PO
4

溶液中洗去泥土
,

按根径大小分组 (表

1 )
,

烘干
、

粉碎
,

经 60 目过筛
,

称取粉末各 1 0 0 m g
,

于 H F
一

4 08 自动定标器上测定样品的放射性

强度
。

1 9 9 3一 0 8一 13 收稿
。

陈红跃讲师
,

徐英宝 (华南农业大学 广州 51 0 6 42)
。

!
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攻关课题
“

马尾松
、

拷树混交林的研究
”

的部分内容
。

试验工作得到广东省增城林场蔡文轩
、
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波
、

巫东祥和潘国春同志的大力支持
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。
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1
.

2 松
、

拷异株克生作用的测定

分别采集松
、

拷的叶
、

根
、

枝
、

枯落物 (简称枯 )样品
,

以水 (1
: 4

,

w / w )浸泡 Z h
。

按随机试

验设计方法 [s1
,

配成 16 种试验液
,

浇灌松或拷 的 1 年生容器苗 (50 m L /株
·

次 )
。

第二天每株

苗木施入总强度为 9
.

62 X 105 鞠 的 N a H
: ”PO

;

溶液
,

每天继续同量施入试验液至 第六天
,

取

出两树种苗木的叶
,

烘干
、

粉碎
,

测定其放射性强度
。

地上部分异株克生作用测定方法是
:

将松
、

拷 各一株苗的地上部分放置于同一密 闭的薄膜袋中(3 次重复 )
,

Z d 后施入 9
.

62 x 10
5
B q 的

N a H
: ’Z

PO
;

溶液
,

4 d 后开袋
,

取 出测定叶子的放射性强度 (样品处理及测定方法同 1
.

1 节 )
。

2 结果与分析

2
.

1 松
、

拷根系对32 P 的吸收能力及其差异

由表 1 可知
,

无论是纯林松还是混交林的松
、

拷
,

其放射性强度 (反映根吸收水分
、

养分能

力 )均随根径的增大而减小
; 相同径级的根

,

随土层加深而减小
。

这与 八 x po Me 加
。

的研究报道一

致 [ ‘o ]
。

表 1 不同林分
、

不同土层松
、

拷根系的放射性强度 (单位
:

cP m / g 干重 )

小 。 二 , 纯 林 松 混 交 林 松 混 交 林 拷

(e m ) 强 度
减少的百分数

(% )

减少的 百分数
(% )

减少 的百分数

(% )

0 ~ 1

l~ 2

2 ~ 5

5 ~ 1 0

10 ~ 2 0

2 0 ~ 3 0

0 ~ 1

1 ~ 2

2 ~ 5

5 ~ 1 0

1 0 ~ 2 0

2 0 ~ 3 0

0 ~ 1

1 ~ 2

2 ~ 5

5 ~ 10

10 ~ 2 0

2 0 ~ 3 0

1 4 8 2 3

6 8 4 1

1 7 84 9

8 7 5 1

2 0 1 2 5

3 4 1 2

O��bC乙QUn乙�h互dn月 乙了叮‘,�1,口�b八U00一匕月了9乙0丹了OU UQd
.�矛一bo‘

0 ~ 1 5

0

1 1 5 40

3 3 94

0

5 3
.

8 5

9 5
.

4 1

9 8
.

3 3

9 9
.

4 8

1 0 0
.

0 0

0

0

1 1 98 5

3 98 1

1 5 7 8 6

2 3 9 2

1 19 7
15 ~ 3 0

0

8 3
.

0 5

9 1
.

4 1

9 6
.

1 9

9 8
.

7 5

9 9
.

8 6

O

8 4
.

4 8

9 2
.

4 2

9 6
.

5 3

9 8
.

7 6

9 9
.

8 1

0

8 3
.

8 4

9 1
.

8 5

9 6
.

3 4

9 8
.

7 5

9 9
.

8 4

只离00
J任O�几」巴J11

自0tl9�
,l二口六j

月.人亡JQ�n,�0
‘性八J,A

0

1 4 9 17 1 7 95 6

2 90 2

1 4 6 3

一了
J侍O巴 曰JQ心,曰�

bg一

0

5 0
.

9 7

9 6
.

0 4

9 8
.

8 5

9 9
.

7 2

1 0 0
.

0 0

0

6 6
.

7 8

9 7
.

3 3

9 9
.

0 8

9 9
.

5 2

1 0 0
.

0 0

0

5 7
.

3 2

9 6
.

5 5

9 8
.

9 4

9 9
.

6 4

1 0 0
.

0 0

浦b
‘峥吕八左
几

0几匕11工JJ工�J,J�J
1.1一b

0

1 3 18 2

5 1 1 8

OJ八己O�n�月了厂d匕J11.

平 均

70
.

5 9

97
.

18

9 9
.

0 6

9 9
.

6 5

1 0 0
.

0 0

0

6 1
.

1 8

9 6
.

1 8

9 8
.

6 5

9 9
.

5 5

1 0 0
.

0 0

表 1 还表明
:

马尾松在不同结构的林分中
,

其根的吸收能力有差异
,

混交林的 比纯林的高
。

混交林松随根径的增大
,

其吸收能力的减小除 1一 2 m m 根略慢外
,

其余基本一样
。

混交林 中
,

拷的吸收能力 比松大
,

但其 1 ~ Z m m 根的吸收能力下降比松快
。

2 ~ s m m 以上的下降则慢
,

在

2 0 ~ 30 m m 的根中
,

尚可测出高于本底 2 倍的放射性强度 (2 9 印m / g 干重 )
。

不同林分结构中松
、

拷根系的吸收能力大小顺序为
:

混交林拷
、

混交林松
、

纯林松
。



1 期 陈红跃等
:

应用
3 2P 对马尾松

、

黎茹拷种间关系的研究

2
.

2 松
、

拷种间的异株克生作用

表 2 的放射性强度反映了松
、

拷 种间的

异株克生作用在
3 ,
P 水平上的表现

。

表 2 表

明
:

(l) 拷的不同样品所浸提的试验液
,

对松

的吸收作用影响各异
,

其中第 3
、

5
、

8
、

9
、

1 3
、

1 4
、

15 号均高于 16 号
,

说明拷根
、

叶十枝
、

枝

+ 根
、

枝 + 枯
、

叶 + 根 + 枯
、

枝 + 根 + 枯
、

叶 +

枝 + 根 + 枯的浸提液对于松苗叶子的 ”P 水

平均有提高作用
,

尤以拷根的提高作用较大
。

(2 )松的枝
、

根
、

叶+ 枝
、

叶 + 枯
、
U十+ 枝

+ 枯的浸提液对拷苗叶子
’ZP 水平均有提高

作用
,

其余则产生抑制作用
。

(3) 各样品的单独作用与联合作用不同
,

如拷叶
、

枝浸提液对松苗叶子的
”P 水平均有

抑制作用
,

但其联合则表现提高作用
。

松浸提

液的作用也有类似的特点
。

表 2 不同试验液处理的松
、

拷幼苗叶的

放射性强度 (单位
:

印 m / g 干重 )

编号
用于配制试验

液的样品
松幼苗 拷幼苗

叶

枝

根

枯 (枯落物 )

叶 + 枝

叶 + 根

叶 + 枯

枝 + 根

枝 + 枯

根 + 枯

叶 + 枝 + 根

叶 + 枝 + 枯

叶 + 根 + 枯

枝 + 根 + 枯

叶 + 枝 + 根 + 枯

对 照 (水 )

:::
4 7 4 0

6 1 7

2 0 5 3

4 0 9

7 3 0

1 4 0 0

1 3 3 3

3 3 9

4 1 6

5 4 6

1 4 0 0

5 4 4 4

2 2 1 8

1 0 1 9

3 2 4 7

4 1 6 2 7

1 7 4 2 6

4 0 3 1

1 6 1 6 8

10 1 5 6

2 8 4 3 3

3 9 7 9

:;:
6 6 5 4

1 3 5 9 2

4 8 5 0

7 9 6 0

1 9 5 2

1 3 5 5 7

1火,曰q口J性厂d�h,
‘

RO�011乃乙。口
J怪�a�h

1土,1‘1
‘l人‘几工. .丈月.丈

地上部分异株克生作用的测定结果为
:

试验马尾松放射性强度 (仅指苗木的全部叶子 )为

2 3 9 6 e p m / g 干重 (平均值
,

下同 )
,

对照松 1 6 9 8 e p m / g 干重 ;试验拷 2 3 6 6 e p m / g 干重
,

对照

拷 1 5 1 9 o p m / g 干重
,

地上部分这种异株克生作用使松与拷叶子的
” P 水平 比对照组分别提高

了 4 1
.

1 %和 5 5
.

8 %
。

3 结论与讨论

( l) 从松
、

拷根系吸收
3, P 能力的试验结果看

,

虽然在混交林中
,

拷的根系对养分的竞争能

力大于松
,

但仍然没有削弱松的根系吸收能力
,

因为混交林松根径 5 m m 以下的根的吸收能力

比纯林松还高
。

我们的另一项研究 已表 明
:

该混交林中
,

由于拷的引入
,

地力得到了较大的提

高 [l ‘〕
。

因此
,

在良好的土壤环境中
,

根系生长及根的活性均会得到加强
,

这是混交林松根系吸

收能力提高的主要原因
。

( 2) 地上部分异株克生作用表现为 明显的互利关 系 ( ”P 放射强度均比对照组高 )
。

而 16 种

试验液的试验结果则多种多样
,

还未能有互利或互害的定论
。

当然
,

这里的试验仅仅是 1 : 4 浓

度
,

浸泡 Z h 的结果
,

至于其它浓度
、

时间结果如何
,

还待进一步探讨
。
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