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元谋坝区是云南典型的干热河谷区
。

由于气候异常干旱炎热
,

生态环境遭到严重破坏
,

造

林极度困难
。

30 多年来不少单位和部门先后多次到该地区进行过植树造林
,

但成效甚微
。

人工

和飞播造林面积 70 66 6 h m
Z ,

保存率仅为 2 %左右
。 “
四旁

”

植树 3 0 23 万株
,

保存率 只有 12 %
。

为此
,

从 1 99 1一 19 9 4 年
,

在元谋县横山荒坡上
,

营造以保持水土为主要 目的的
“

样板林
” ,

营造

面积为 1 9 9 1 年 8 0 h m
Z ,

1 9 9 2 年 3 4 hm
Z ,

在全县推广 2 0 0 0 h m
, ,

取得 T 初步成效
。

1 自然概况

元谋地处云南高原北部
,

金沙江一级支流
—

龙川江河谷下段
,

呈现著名的
“

攀西裂谷
”

地

貌
,

反映出干热河谷气候特点
:

气温高 (年均气温 22 C
,

最热月月均气温 27
.

1 ℃
,

最冷月月均

气温 1 4
.

g C )
,

湿度小 (年均相对湿度 53 写 )
,

降雨量少(年降雨量 600 m m 左右)
,

蒸发量大 (年

蒸 发量 3 70 0 m m )
。

森林植被和生态环境遭到破坏
,

50 年代初
,

元谋县的森林面积尚有 24 0 00

h m
, ,

覆盖率约为 12 % ; 1 9 8 5 年调查
,

森林面积仅有 10 0 00 h m
, ,

覆盖率为 5
.

2 %
。

逐渐向矮林
、

灌丛
、

草坡逆 向演 变
,

水 土流 失加剧
。

据调 查
,

全县 中度和 强度水土流失面积为总面积的

50
·

5 %
,

流入金沙江的泥沙量达 4 07 万 t[
’] 。

2 营造水土保持林 的技术措施

2
.

1 选择适宜树种

在适地适树的前提下
,

除考虑水土保持效能好
、

生态效益明显的种类外
,

还兼顾群众对薪

材
、

家具
、

建材
、

饲料等方面的需求
。

为此
,

选用 10 个乡土树种
,

20 个引进树种
,

经两年试种
,

反

映出适生的有 1 3 种
,

草质藤本 1 种
,

它们是赤按 (E u c a勺)P t u s c a m a ld u le n s is D e hn l
.
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、
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、
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、
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、

刺 槐 (R o占in a Ps e u d o a c a c ia L
.

)
、

木 豆 (Ca 川 n u s c刃a n L
.

M ills p
.

)
、

山黄麻口
’

r e m a za e v ig a t a H a n v m a r
.

)
、

坡柳 (D o j o n a e a v is c o s。 Ja e g )
、

苏门答腊金合

欢 (八
c a c ia n Z 。, , za n a B e n t h

.

v a r
.

、a m a tr a n a )
、

大翼豆(M a c r O Pt iziu m a t r

OP u rP u re u 。 )等
。

这些树

种的共同特性是根系发达
、

速生
,

造林当年穿入地下的根长在 70 。m 以上
。

抗旱试验表明
,

在元

19 9 4 一 0 7一 10 收稿
。
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谋坝区当植物根系部位土壤的含水量维持在 7 % 以上时
,

植物仍能正常生长
。

从生长量看
,

赤

按的高
、

粗生长量最大
,

不到两年
,

平均株高达 3 1 4 o m
,

平均地径达 4 o m 以上
。

其它树种造林

两年的高生长量都在 2 00
c m 以上

,

地径在 3 c m 以上
,

且树冠繁茂
,

长势很好
。

2
.

2 撩壕整地
,

增施基肥

造林前 l a (10 一 12 月 )采用高标准撩壕

整地
,

暴晒土壤
。

撩壕整地规格
:

深 60
C m

,

宽

6 0 。m
,

壕沟间距 2 0 0一 3 0 0 。m
。

在造林前两

个 月 (3 ~ 4 月 )施入基肥 (钙镁磷肥 加垃圾

肥)
。

在撩壕整地的同时
,

对部分林地也采用

局部整地 (打塘 )方式 (6 0 e m X 6 0 e m X 5 0

。m )
,

结果表明
,

带状 (撩壕 )整地的效果要 比

局部整地的好 (表 1 )
。

2
.

3 容器育苗
,

掌握苗龄

表 1 不同整地方式生长量比较

树种

赤按

木豆

整地

方式

撩壕

打塘

撩壕

打塘

株数
平均地径 平均 株高 平均冠幅

(e m ) (e m ) (e m X e m )

1 6 0

1 6 0

1 1 2

1 1 2

:
.

:
.

:

3 14

2 10

2 1 4

16 8

1 3 5 X 14 0

1 3 0 X 13 5

1 2 4 X 15 8

1 1 3 X 13 4

注
:

赤按为定植 23 个月幼树 ; 木豆为直播 18 个月幼树
。

采用容器育苗定植上山
,

不仅成活率高
,

有利于渡过漫长的旱季
。

据实践
,

乔木树种育苗
,

宜采用较大的营养袋 (规格 12 。m x l4 c m 或 13 c m x ls c m )
,

其中按树类种子
,

先以砂床密播

育苗
,

之后再移入营养袋
。

相思类和其它树种则直接播于营养袋内
。

灌木树种木豆
、

坡柳
,

草质

藤本大翼豆则采用林地整地后直播
。

营养袋苗定植上山时的关键环节是掌握适当苗龄和雨季

到来的时间
。

一般苗期不宜超过 3 个 月
,

如按树类
,

当叶子展出 4一 5 对时移栽进袋
,

20 d 后苗

高达 15 一 20
。m 时上山定植

,

效果较好
。

其它种苗也要掌握移植时苗根不能穿透袋底部
。

2
.

4 掌握造林季节
,

适时定植上山

元谋坝区雨量少且分布不均
,

选择好造林季节
,

适时定植上山非常重要
。

根据近几年的实

践经验
,

当降下的雨水开始渗透到定植沟土层深达 30 一 4 0 c m (通常降雨持续 6 h 以上
,

雨量达

2。一 3 0 m m )时造林的效果较好
,

一般为 6 月下旬至 7 月份
。

若错过这个时机
,

当年植株生长量

不大
,

来春难以渡过旱季
,

存活率则下降
。

2
.

5 乔灌草组合
,

发挥多层群体优势

针对元谋荒山裸地极为干热的情况
,

采用乔灌草多层结构
,

利用草质藤本的速生和蔓生特

性
,

尽快覆盖裸露地面
,

使乔灌木周围土壤得以保持一定湿度
,

降低地面辐射高温
,

从而提高乔

灌木幼树的保存率
。

在 1 14 h m
Z

的试验林中
,

乔木层树种为赤按
、

银合欢
、

刺槐和部分相思类树

种 ;
灌木树种为木豆

、

山毛豆
、

坡柳
、

苏门答腊金合欢以及草质藤本大翼豆
。

1 99 1 年 6 月种植到

1 9 9 2 年 12 月调查
,

赤按 + 山毛豆混交幼林
,

郁闭度达 89 写
; 赤按 + 苏门答腊金合欢混交幼林

,

郁闭度达 95 % ; 赤按 + 木豆 + 大翼豆混交幼林
,

郁闭度达 1 00 %
。

其中大翼豆根系较浅
,

但沿地

面水平方向延伸
,

藤长达 2 00 一 3 50 。m
,

首先覆盖了地面
,

乔灌草相互促进
,

形成多层次结构覆

盖林地
,

迅速改变了林地的生态环境
。

种植当年冬季
,

茂密的藤蔓不断落叶
,

增加了林内大量的

落叶层
,

使土壤水分的蒸发量降低
,

并减轻了水土流失
,

促进了林木的生长
。

3 作用及初步成效

3
.

1 保持水土
,

增强地力
“

样板林
”

营建后 3 a ,

所处地段水土流失状况得到了明显改变
,

裸地已被乔灌草形成的植
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被覆盖
。

据径流场的观测
,

地表受到的冲刷侵蚀明显减弱
。

随着全县推广面积的增大
,

附近和

位置较低的水库
、

沟渠淤泥大大减少
,

起到了建设
“

长防林
”

的作用
。

据样方测定折算
,

赤按+ 山

毛豆群落定植后 l a
的枯枝落叶(风干重 )为 1 806

.

8 9 /h m , ; 赤按+ 木豆群落为 1 91 2
.

85 9 /

h m
, 。

据有关资料
,

林木每年从土壤中吸收的有机质只有 30 %一 40 %用以生长木材
,

60 % ~

70 %则以枯枝落叶形式归还土壤
。

此外
,

营造的一些豆科树种
,

根部的根瘤菌
,

可增加土壤的含

氮量
。

3
.

2 调节气候
,

改善小环境

营造的
“

样板林
”

加上推广的面积还不到 3 00 0 hm , ,

但从造林第二年年底对林内外小气候

的观察结果
,

已显示出初步效应
:

12 月中下旬的日平均气温
,

林内阴坡为 13
.

8
’

C
,

阳坡为 1 4
.

7

」

C
,

邻近空旷地为 16
.

O C
。

日平均相对湿度
,

林内阴坡为 70 % ; 阳坡为 61 %
,

邻近空旷地为

5 0 %
。

此外
,

林内的鸟
、

兔
、

蛇等各类动物也大量增加
。

随着林分郁闭度的增大
,

调节和改善环

境的作用必将越来越显著
。

3
.

3 提供薪材
,

保护森林

营造水土保持林的同时
,

也兼顾多用林种
。

目前一些树种已开始间伐用作薪材
。

营造不到

3 a ,

有的林地薪材产量已达 1
.

s t /h m , 以上
,

且砍伐后萌条更多
,

生长更快
,

多数树种可作为薪

材树种长期利用
。

不少农户已开始受益
,

初步解决燃料短缺间题
,

同时也保护了用材林和森林

资源
。

3
.

4 开发资源
,

多种经营
“

样板林
”

的营建为开发资源
,

进行多种经营创造了条件
。

在树种上选择具防护功能
,

生态

效益
、

经济效益均好的树种
。

如木豆
、

银合欢
、

刺槐
、

山毛豆等可作薪材
,

也是很好的蛋白饲

料 [’〕
。

从种植第二年开始
,

当地农民已从这些植物上获取蛋白质含量较高的籽实
。

又如滇刺枣
、

苏门答腊金合欢
、

木豆等
,

又是紫胶虫的良好寄主树
,

近几年元谋县已种植近 60 0 hm
Z ,

并已投

入紫胶生产
。

这些都为农村商品经济的发展提供资源
。
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