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摘要: 采集鉴定出青海云杉母树林害虫的天敌昆虫 135 种, 其中寄生性昆虫 54 种, 捕食性昆虫 81

种。查到天敌昆虫省内新记录 65种, 查清了主要害虫天敌种类。种实害虫优势种云杉球果小卷蛾的

寄生蜂 14种, 总寄生率 10%～60% , 主要为曲姬蜂、马尾姬蜂和球果平胸姬小蜂 3种。在结实大年

结合采种收集球果, 于结实小年释放寄生蜂, 可提高害虫的天敌寄生率 36. 5%～38. 2% , 降低虫果

率 55. 1%。
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　　青海云杉( P icea crassif olia Kom . )是我国西北地区的主要造林树种之一。为了满足造林

育苗的需要, 许多地区在立地条件较好, 林木长势良好的天然林分中选建了面积不等的母树

林。这些母树林与周边的天然林分一样,常遭受枝干、叶部及种实害虫的危害,影响种子的产量

与品质。1993～1998年,对祁连山北坡林区青海云杉母树林内害虫天敌资源作了调查,基本查

清了害虫的天敌种类及其寄主; 初步查清了对主要害虫有一定控制能力的天敌种类,在保护利

用天敌控制种实害虫方面也做了初步试验,现将调查试验结果报道如下。

1　青海云杉母树林害虫的天敌类群

　　调查采集的标本经鉴定,天敌昆虫的种类达 135种 [ 1～3] ,其中寄生性天敌昆虫 54种,捕食

性天敌昆虫81种,其中省内新记录 65种(见表 1、2)。此外, 林区有食虫鸟类82种 [ 4] ,较常见的

有大杜鹃( Cuculus canor us L. )、戴胜( Upupa ep op s L. )、蚁鸟列( Tynx tor quil la L. )、黑啄木鸟

( Dryocopus mart ius L. )、灰喜鹊 ( Cyar op ica cyana ( Pallas ) )、山雀 ( Par us sp. )、柳莺

( Phy lloscopus sp. )、凤头雀莺( L op hobasil eus elegans ( Pr zevclski) )、花彩雀莺 ( Lep top oecile

sop hiae) Sevevtzov )、黄脊鸟 令鸟(Motacilla sp. )鹨( A nthus sp. )、普通旋木雀( Cer thia f amiciaris

L. )等。还有多种蜘蛛捕食各类昆虫,对抑制害虫数量有一定作用。

调查还发现, 不同种类害虫均有感病死亡现象, 多为真菌寄生,但寄生率不高。
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表 1　青海云杉母树林害虫寄生性天敌昆虫名录

天　敌　昆　虫 寄　　　　主 数　量 分　布

1兜姬蜂* 　Doli chomi tus sp. 云杉梢斑螟,云杉小卷蛾 + 天祝,肃南,古浪

2卷蛾都姬蜂　Dusona sp. 云杉黄卷蛾等蛹 + + 天祝

3黑茧姬蜂* 　Ex etastes sp. 蛾类蛹 + 天祝,肃南

4雕背姬蜂* 　Glyp ta sp. 小蛾蛹 + 天祝

5弯尾姬蜂* 　Diadeg ama sp. 云杉球果小卷蛾蛹 + 天祝

6黄瘤姬蜂* 　Flov opimp la sp. 云杉球果小卷蛾,云杉超小卷蛾蛹 + + 祁连山

7黄瘤姬蜂* 　Flov opimp la sp. 云杉球果小卷蛾,云杉超小卷蛾蛹 + 祁连山

8舞毒蛾黑瘤姬蜂　Coccyg omimus d isp ari s ( Viereck) 云杉黄卷蛾,云杉梢斑螟蛹 + 天祝,肃南

9喜马拉雅聚瘤姬蜂　Iser op us himalayensis ( Cam eron) 云杉梢斑螟等蛾类幼虫、蛹 + 天祝

10桑黄聚瘤姬蜂　I . kuw anae ( Viereck) 蛾类蛹 + + + 天祝

11螟蛉埃姬蜂* 　I top l ecti s naranya ( Ashmaed) 螟蛾、卷蛾幼虫 + 天祝(夏玛)

12缺沟姬蜂　L issonota sp. 球果小卷蛾,云杉梢斑螟 + + 天祝

13月斑马尾姬蜂　Megarhy ssa lunator ( Fabriciu s) 云杉天牛,云杉树蜂幼虫 + 天祝

14大须姬蜂* 　Megastylus sp. 蛾类蛹 + 肃南(西水)

15基凹姬蜂* 　Mesole ius sp. 蛾类蛹 + 肃南(西水)

16超齿姬蜂* 　Netelia ( Ap atag ium ) sp . 多种蝶蛾蛹 + 天祝(古城)

17林姬蜂* 　N . ( B essobates) sp . 蝶蛾类蛹 + 永昌,肃南

18夜蛾瘦姬蜂* 　Op hion luteus ( L. ) 夜蛾,天蚕蛾蛹 + + 祁连山

19拱脸姬蜂　Or thocentr us sp . 小蛾类 + 天祝

20帽凸脸姬蜂* 　E x ochus mitr atus Grav 多种蛾类蛹 + 天祝(古城)

21强姬蜂* 　Crati chneumon sp . 小蛾类蛹 + 天祝(夏玛)

22姬蜂* 　Ichneumon sp. 蛾类蛹 + + 祁连山

23乍姬蜂* 　Jav va sp. 蝶蛾类蛹 + 天祝,肃南

24苏姬蜂* 　Sussada sp . 蛾类蛹 + 天祝(华隆)

25卷蛾瘦姬蜂　P hobocamp e sp. 灰翅小卷蛾蛹 + 天祝

26皱背姬蜂　R hyssa sp. 云杉梢斑螟,树蜂幼虫 + 天祝

27短梳姬蜂* 　Phytodiedus sp. 蛾类蛹 + 天祝、肃南

28特姬蜂　T eleutaea sp. 松点卷蛾幼虫 + + + 天祝

29曲姬蜂* 　Scam bus sp. 球果小卷蛾蛹,云杉超小卷蛾幼虫 + + + 祁连山

30色姬蜂* 　Syz euctu s sp. 鳞翅目幼虫 + 肃南(祁丰)

31截唇姬蜂* 　Setanta sp. 鳞翅目 + 祁连山

32马尾姬蜂　Megarhyssa sp. 云杉球果小卷蛾蛹 + 天祝

33尺蛾绒茧蜂　Ap antel es sp . 云杉尺蛾蛹、幼虫 + + 天祝

34卷蛾绒茧蜂　Ap antel es. s p. 松点卷蛾蛹 + 天祝

35毛虫绒茧蜂　Ap antel es. s p. 云杉小毛虫 + 天祝

36杉果肿腹茧蜂* 　B lacus sp . 云杉瘿蚊,球果小卷蛾 + 天祝

37黑茧蜂　B racon sp . 云杉梢斑螟 + 天祝

38甲腹茧蜂　Chelonus sp. 小蛾类 + 天祝

39红腹马尾茧蜂　Euurobracon sp . 云杉天牛幼虫 + 天祝

40酱色齿足茧蜂　Zombrus sj ost edt i ( Fah ringer ) 天牛幼虫 + 天祝

41黑青小蜂　Dibrachy s cavus (Walker) 云杉梢斑螟,小蛾等 + + + 天祝,昌岭山

42小蛾跳小蜂　Cop id osoma sp. 云杉菜蛾 + 天祝(祁连)

43卷蛾点缘跳小蜂* 　Cop id osom a sp. 云杉球果小卷蛾蛹 + 天祝

44球果棒角金小蜂* 　A nogmus piceae Ruschk a 球果瘿蚊,球果小卷蛾 + 天祝

45奇异长尾金小蜂　Rop tr ocer us mir us ( Walker ) 小蠹虫 + + 祁连山

46木小蠹长尾金小蜂　R. xy lop hagorum ( Ratz) 小蠹虫 + 祁连山
47云杉小蠹狄金小蜂　Dinot iscus p i ceae Yang 小蠹虫 + 肃南

417第 4 期　　　　　　　汪有奎等: 青海云杉母树林害虫天敌资源保护利用的研究



(续表 1)

天　敌　昆　虫 寄　　　　主 数　量 分　布

48张掖普路金小蜂　Plutothr ix z hangyieensis Yang 　　　小型昆虫 + 　肃南

49平背罗葩金小蜂　Rhap hit elus quad ratus ( Ratzeburg)　　　小型昆虫 + 　全区

50球果平胸姬小蜂* 　Hy ssop us nigri tulus ( Zet ter ) 　　　云杉球果小卷蛾蛹 + 　天祝

51黄跗姬小蜂　P ediobius sp . 　　　云杉梢斑螟 + 　古浪(昌岭山)

52祁连山丽旋小蜂　Calosota qiliansh anensi s Yan g 　　　云杉吉丁虫幼虫 + 　肃南

53青海云杉丽旋小蜂　Eusandalum crassif ol iae Yang 　　　云杉天牛幼虫 + 　肃南

54青海云杉枝跗瘿蜂　Ibalia y unshae Yang et Liu 　　　云杉树蜂 + 　肃南

　　注:“+ ”表示寄生率为 10%以下,“+ + ”表示寄生率为 11%～30% ,“+ + + ”表示寄生率为 30%以上;中名后加* 者为

省内新记录种。

表 2　青海云杉母树林害虫捕食性天敌昆虫名录

中　　名 学　　　名　　 数量 分　布

1　红蚂蚁 Formica sp. 常见 天祝

2　红腹细腰泥蜂 A mmoph ila sp . 常见 天祝,武威

3　柔毛沙泥蜂* A . p ubescens C urt ie 少见 天祝

4　红腹泥蜂* Sp hecodes sp. 少见 祁连山

5　安氏长足泥蜂* P odalonia and rei M eraw it z 少见 肃南

6　德国黄胡蜂 Ve sp ulla g ermanica (Fabricius) 罕见 天祝

7　黄衣 P antala f lav escens Fabr icius 少见 祁连山

8　赤率* Crocothemis ser vi ll ia Dru ry 少见 古浪,天祝,肃南

9　宽尾蜓* A eschna j uncea ( L . ) 少见 肃南

10　褐蜓 A nax nig rof asiatus Oguma 少见 天祝

11　绿蜓 A . p arthenop e Selys 少见 天祝

12　薄翅螳螂 Manti s re lig iosa L. 罕见 肃南

13　日本蠼螋 Labidur a j ap anica De Haan 少见 祁连山

14　华姬猎蝽 N abis sinof erus H siao 常见 肃南,天祝,古浪

15　蒙新原花蝽* A nthocori s p ilosus ( T akalev) 少见 肃南

16　微小花蝽 Or ius minutus ( L. ) 常见 天祝,肃南,古浪

17　丽齿股花蝽* S coloposceli s p ulchella ( Zt tev) 少见 寺大隆

18　茶翅蝽*
H aly omorp ha halys ( St a

。
l)

少见 天祝(古城)

20　绸纹虎甲 Cincindela e lt sae Mots 少见 古浪

21　双狭虎甲 C. g racil is Pallas 少见 肃南(马蹄)

22　多型虎甲红翅亚种 C. hy br ida nit id a Lichten stein 常见 祁连山区

23　多型虎甲铜翅亚种 C. hy br ida tr ansbaical ica Mots 常见 祁连山区

24　星斑虎甲* C. kaleea Bates 少见 天祝,永昌

25　桦太虎甲* C. sachalinenensis M or aw it z 少见 张掖,肃南

26　散纹虎甲 C. sp ecu lari s Chaudoir 少见 肃南

27　三色虎甲 C. tr icolor Adams 少见 肃南

28　细颈步甲* A gonum sp. 少见 天祝(华隆)

29　暗步甲* A mava sp. 少见 祁连山区

30　锥须步甲 Bembid ion sp. 常见 天祝

31　赤胸步甲 Calathus halensis S challer 常见 肃南

32　杼步甲* Calathus sp. 少见 肃南(西水)

33　中华广肩步甲 Calosoma mader ae chinense Kirb y 少见 肃南,古浪

34　粒步甲 Calosoma sp. 常见 天祝

35　毛青步甲 Chlatnius p all ipes Gebler 少见 肃南,古浪

36　短胸步甲* Curtonotus sp. 少见 天祝

37　谷婪步甲* H arp alus cakeatus Dufes 少见 肃南,天祝
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(续表 2)

中　　名 学　　　名　　 数量 分布

38　黄缘步甲 N ebr ia l iv ida Li 少见 肃南

39　多彩通步甲* P teriosti chus p dychr omus Tschit 少见 肃南

40　扁尸葬甲 S ilp ha j ap onica Mots. 少见 天祝

41　侧脊亡葬甲* T hanotop hilus later icarinatus Motsch . 少见 肃南

42　花蚤* Mordel la sp. 少见 肃南

43　黑角蚁形甲* N otox us sp. 罕见 天祝

44　亚纹郭公虫 T hanasimus subotriatus Gebber 少见 肃南

45　全北褐蛉* H emer obius humul i L. 少见 天祝

46　黄花蝶角蛉 A scalap hus sibi cus Evermann 少见 肃南

47　螳蛉* Manti sp a sp. 少见 肃南(寺大隆)

48　丽草蛉 Chrysop a f ormosa Brauer 常见 肃南,古浪,天祝

49　叶色草蛉 C. p hy llochr oma Wesmael 少见 肃南,天祝,古浪

50　大草蛉 C. sep t emp unctata Wesmael 常见 祁连山区

51　中华草蛉 C. sinic a ( T ieeder ) 常见 祁连山区

52　白线草蛉* Cunctochrysa albolineata ( Killin gton ) 少见 肃南(寺大隆)

53　褐纹树蚁蛉* Dendr obeon p antherius Fabriciu s 少见 肃南(寺大隆)

54　条斑次蚁蛉 Deutoleon l ineatus ( Fabriciu s) 少见 祁连山区

55　中华东蚁蛉 Eu roleon sinicus ( Navas) 少见 祁连山区

56　追击大蚁蛉 H eocli si s j aponica ( Maclach lan) 少见 肃南(寺大隆)

57　角石蛾 N othop syche sp. 少见 肃南(寺大隆)

58　肿宽跳食虫虻 A stochia v i rgat ip es Coquil let t 常见 天祝

59　残低颜食虫虻* Cend istus debili s Becker 少见 天祝

60　赤尾食虫虻 Coleomy ia sp. 常见 天祝

61　梅斜角食虫虻* Cy rtop og or meyer duer ii M ik 少见 马蹄

62　驼斜角食虫虻* C. lama Speis er 少见 天祝

63　菲斜角食虫虻* C. pyr enaicus Villeneuve 少见 天祝

64　饰斜角食虫虻* C. or natus Oldroyd 少见 祁连山区

65　赤足食虫虻 Eph olkiolap hria sp . 常见 天祝

66　毛突食虫虻* Eu tolmus sp. 少见 天祝

67　寡腹食虫虻 Lap hystia sp. 少见 天祝

68　食虫虻 Machimus sp . 常见 天祝

69　大食虫虻 Misrostylu s sp. 少见 天祝

70　白头小食虫虻 P hilonicus dbicep s Meigen 常见 天祝

71　煤窄额食虫虻* S tenop og on cor acinus carbonaris Engel 少见 古浪,肃南

72　瘦窄额食虫虻* S . macil entus Loew 少见 古浪,肃南

73　胼窄额食虫虻* S . callosus Wiedemann 少见 肃南

74　卡氏窄额食虫虻* S . katenbachi Engel 少见 肃南

75　鸢窄额食虫虻* S . laev igatus mil v oid es E ng 常见 肃南,民乐

76　三叉食虫虻* T richomachimus sp. 少见 祁连山

77　准卵蜂虻 A nthr ax anthrax ( Sch ronk) 少见 肃南

78　星蜂虻 A . aygulus Fabr. 少见 天祝

79　大蜂虻* Bombyl ius maj or L . 少见 祁连山

80　黑异蜂虻* H emip enthes hamif er us ( Low . ) 少见 祁连山

81　土耳其斯坦棘角蜂虻* Ex op rosop a turkestanica Param on ov 少见 民乐

　　注:带* 号者为省内新记录种;分布区中祁连山区含天祝、古浪、武威、肃南、山丹、民乐、永昌县。部分标本于 1991～1994

年祁连山自然保护区森林病虫普查时采到。
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2　害虫的天敌种类

　　祁连山区青海云杉的害虫种类很多,大多数害虫在天敌的控制下,种群数量很低,有虫不

成灾,发生危害的只是少数种类。现将发生危害的种类及其主要天敌分述如下。

2. 1　嫩梢害虫及其主要天敌

危害青海云杉嫩梢的害虫有 75 种[ 5] , 近年来发生的主要为云杉梢斑螟( Diory ctir ia

schutz eella Fuchs )、松点卷蛾 ( Loz otaenia conif erana ( Issiki )、异色卷蛾 ( Choristoneur a

diversana Hu�bener ) ,这几种小蛾各虫态的个体均有大量天敌,仅寄生蜂类就有 30种。

云杉梢斑螟( Dioryctiria schutz eella Fuchs)蛹期天敌有黑青小蜂和 1种金小蜂,一般每蛹

有蜂 27～34头,总寄生率 12. 0%～17. 5%。蛹期还有 1种都姬蜂和兜姬蜂,寄生率较低。

松点卷蛾( L oz otaenia conif erana ( Issiki) )幼虫期有 1种绒茧蜂和 1种特姬蜂寄生,特姬

蜂寄生率 38. 6%,有明显抑制作用。蛹期有 2种姬蜂寄生。

异色卷蛾( Chor istoneura diversana Hu�bener )幼虫期天敌有绒茧蜂,蛹期有拱脸姬蜂, 寄

生率较低。

2. 2　叶部害虫及其主要天敌

叶部害虫的发生种类主要为云杉阿扁叶蜂( Acantholyda p iceacola Xiao et Zhou)和云杉

尺蛾( Er annis yunshanuora Yang ) 2种。云杉阿扁叶蜂成虫期被三叉食虫虻、窄额食虫虻和其

它食虫虻类捕食, 预蛹和蛹期感染白僵菌, 死亡率平均 6. 6% ,潮湿林地中感病死亡率高达 28.

2%
[ 6]
。云杉尺蛾幼虫期天敌有绒茧蜂,寄生率 20%左右。

2. 3　枝干害虫及其主要天敌

母树林内引起危害的枝干害虫主要有光臀八齿小蠹( Ip s nit idus Eggers)、云杉四眼小蠹

( Polyg rap hus p olygrap hus L. )、家茸天牛( T richof erus compestr is Faldermann)、光胸幽天牛

( Tetrop ium castaneum L. )、云杉树蜂( Sir ex p iceus Xiao et Wu)、中华树蜂( S. sinicus Maa)。

小蠹虫的天敌主要有啄木鸟( Dryocopus sp. )、郭公虫( Thanasimus lew isi Jacobson)、拟步甲

(M isolamp idius sp. )等捕食性天敌和云杉小蠹狄金小蜂、奇异长尾金小蜂、木小蠹长尾金小蜂

几种寄生蜂。家茸天牛幼虫期天敌有酱色齿足茧蜂,寄生率达40%以上。光胸幽天牛有青海云

杉丽旋小蜂、红腹马尾茧蜂寄生。云杉树蜂和中华树蜂有云杉枝跗瘿蜂、月斑马尾姬蜂寄生。

2. 4　种实害虫及其主要天敌

种实害虫是母树林和种子园防治的主要对象。直接危害球果、球花的害虫有 14种,主要种

类有云杉球果小卷蛾( Pseudotomides strobibel lus L. )、云杉梢斑螟、云杉超小卷蛾( Pammeae

ochsenheimer iana Zeller)、球果长尾小蜂( Torymus condatus Boheman)等 4种。云杉球果小卷

蛾为优势种,一个世代只有成虫期和部分卵暴露在外界,其它虫期和大部分卵在球果内生存。

因此,捕食性天敌对其种群的控制作用较小,幼虫和蛹期的寄生蜂具有一定抑制作用。现查清

的寄生蜂有 14种, 其中球果平胸姬小蜂 [ 7]、球果棒角金小蜂、卷蛾点缘跳小蜂、杉果肿腹茧蜂

为 4种省内新记录。从表 3可知,寄生性天敌的总寄生率为 10%～54%, 平均 23. 9%。主要种

类为曲姬蜂、马尾姬蜂和球果平胸姬小蜂, 前两种为单寄生,后一种为多寄生。不同的寄生蜂在

不同林区的寄生率变幅较大。与云杉球果小卷蛾一样,几种主要寄生蜂也可在球果髓心中滞育
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2～3 a。

表 3　云杉球果小卷蛾天敌寄生状况调查( 1996年)

地　点
时　间

(月-日)

害虫总

数/头

活害虫 病死害虫 曲姬蜂寄生 马尾姬蜂寄生 其他寄蜂寄生

虫数/

头

比率/

%

虫数/

头

比率/

%

虫数/

头

比率/

%

虫数/

头

比率/

%

虫数/

头

比率/

%

总寄生

率/ %

哈溪流金台 04-24 570 446 78. 2 122 21. 4 1 0. 2 1 0. 2 21. 8

夏玛石头沟 05-14 307 271 88. 3 20 6. 5 11 3. 6 5 1. 6 11. 7

05-04 152 122 80. 3 1 0. 6 12 7. 9 10 6. 6 7 4. 6 19. 1

05-09 26 22 84. 6 1 3. 85 1 3. 8 2 7. 7 15. 4

05-29 33 10 30. 3 3 9. 1 9 27. 3 8 24. 2 3 9. 1 60. 6

05-29 11 5 45. 4 3 27. 3 3 27. 3 54. 6

07-28 24 20 83. 3 2 8. 3 2 8. 3 16. 4

小计(平均) 553 450 81. 4 4 0. 7 47 8. 5 35 6. 3 17 3. 1 17. 9

哈溪流金台 04-24 570 446 78. 2 122 21. 4 1 0. 2 1 0. 2 21. 8

05-23 187 76 40. 6 61 32. 6 6 3. 2 44 23. 5 26. 7

05-23 106 56 52. 8 11 10. 4 13 12. 3 26 24. 5 36. 8

06-05 122 78 63. 9 6 4. 9 19 15. 6 9 7. 4 10 8. 2 31. 2

07-28 64 39 60. 9 4 6. 3 3 4. 7 4 6. 3 14 21. 8 32. 8

07-25 67 41 61. 1 4 6. 0 3 4. 5 4 6. 0 15 22. 4 38. 9

08-14 61 30 49. 2 3 4. 9 25 41. 0 3 4. 9 50. 8

小计(平均) 1 177 766 65. 1 89 7. 6 191 16. 2 91 7. 7 40 3. 4 27. 3

哈溪毛托罗 05-24 219 178 81. 3 4 1. 8 9 4. 1 24 11. 0 4 1. 8 16. 9

05-24 195 126 64. 6 23 11. 8 12 6. 1 29 14. 9 5 2. 6 23. 6

07-25 65 35 53. 8 11 16. 9 7 10. 8 2 3. 1 10 15. 4 29. 3

06-25 51 30 58. 8 1 2. 0 5 9. 8 8 15. 7 7 13. 7 39. 2

小计(平均) 530 369 69. 6 39 7. 4 33 6. 2 63 11. 9 26 4. 9 23. 0

哈溪弯把沟 05-23 42 27 64. 3 9 21. 4 3 7. 1 2 4. 8 1 2. 4 14. 3

合计(平均) 2 302 1 612 70. 0 141 6. 1 274 12. 0 191 8. 3 84 3. 6 23. 9

　　调查发现, 8月下旬云杉球果小卷蛾老熟幼虫蛀入球果髓心,准备滞育越冬时才开始取食

寄主。此时寄主已造成危害,只能起到压低下代虫口基数的作用。所以,保护利用天敌必须作

长远打算。试验表明(表 4) ,在结实大年,结合采种收集球果, 予以贮藏, 注意保护果内天敌,控

制温度,在害虫发生危害期天敌羽化后, 在结实小年释放天敌, 可增加结实小年害虫的天敌寄

生率,下一个结实大年的好果率可达 73. 5% ,较对照区提高 55. 1% ,虫口减退率达 83% ,这是

一种方法简便、长期有效的防治方法。
表 4　释放被收集球果的寄生蜂对青海云杉种实害虫的防治效果调查

试验面积/

hm2

收集球果/

万个

试验时间

(年-月)

1995年 1996年

虫果率/

%

虫口数/

(头·果- 1)

天敌寄生率/

%

虫果率/

%

虫口数/

(头·果- 1)

天敌寄生率/

%

1 20 1995-05 54. 5 1. 4 53. 6 26. 5 0. 39 50. 8

1(对照) - 1995-05 85. 6 4. 4 15. 4 81. 6 2. 3 14. 3

3　结　论

　　青海云杉母树林内天敌资源丰富,大多数害虫在天敌和气候因素的作用下,被控制在有虫
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不成灾的水平。当前发生的几种主要害虫也有较多的天敌, 具有较好的利用前景。种实害虫的

寄生蜂较多, 主要为曲姬蜂、马尾姬蜂、球果平胸姬小蜂。可在结实大年采种收集球果,在结实

小年释放寄生蜂, 降低害虫密度,减轻下一个结实年的虫害程度。采取化学防治时应选用对天

敌杀伤力较小的农药, 尽量避开天敌昆虫活动旺盛期施药, 积极保护利用天敌,达到持续控制

害虫的目的。
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Abstract: One hundr ed and thirty f ive species ( including subspecies) of natural enemies o f

the insect pests in the seed stands o f P icea crassif olia Kom . in the Qilian M ountains in Qinhai

Pro vince w ere collected and ident if ied. Among them 54 species w ere parasito ids and 81

pr edato ry insects. T he majo r species of the natural enemies o f the impo rtant pests and the 14

species of the parasitoids o f P seud otomides strobibel lus, w hich is the pr edomitory species o f

the seed and cone pests, w ere found. T he total parasit ic r ate is 10%～60% , primarily by

Scambus sp. , Megashy ssa sp. and Hyssopus nigritulus. Collecting the damaged seed cones in

the on year and releasing parasitoids in the off year can incr ease the parasit ic rate to 36. 5%

～38. 2% and decrease the rate of damaged seed cones to 55. 1% .

Key words : P icea crassif olia; seed stand; insect pest ; resources of natural enem ies
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