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摘要: 研究了侧柏枝叶精油的化学组成及其与抗蚁性的关系。侧柏精油由 58 种化合物组成, 鉴定

出其中的 38 种化合物; 侧柏乙醇抽出液在波长 (268±2) nm 和 (411±2) nm 有两个特定紫外吸收

峰, 可快速确认侧柏; 侧柏精油含量高, 可清新空气、杀菌力强且芳香宜人; 侧柏精油对白蚁和螨虫

均有抗性。
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　　日本、俄罗斯和美国等国家和我国台湾的研究人员对侧柏 [P la ty clad us orien ta lis (L. )

F. ]的精油和利用作了一些研究[1 ]。有研究认为[2 ]侧柏中的精油具有较强的抗菌、抗霉菌能力。

并发现侧柏埋木中的精油成分 Α2杜松烯醇对变异链球菌 (S trep tococcus m u tans C larke)具有较

强的抗菌性。侧柏精油对大肠杆菌[E scherich ia coli (M igu la) Castellan i and Chelm ers IFO K2
12 ]、耐新青霉素金黄色葡萄球菌 (M eth icillin - resistan t S tap hy lococcus au reus Ro senbach) 有

抑制杀灭作用。侧柏精油对多种害虫有驱避拒食效果[1 ] , 用侧柏精油 5 倍稀释液浸润滤纸, 与

白蚁一起同置玻璃器皿中, 4 周后受试白蚁全部绝食而亡。侧柏精油对居室内的螨虫也有抑制

作用[3 ]。国内已开展一些侧柏精油的研究和利用工作[1 ] , 如江苏、湖南等地研究并试图开发侧

柏林的保健养生园。但如何进一步利用报道不多。本研究针对侧柏叶的精油进行化学组成的

研究及性能测试, 为进一步开发侧柏的保健功能提供有利的依据。

1　材料与方法

1. 1　 试样

试验用的侧柏枝叶采自中国林业科学研究院院内, 采集时间为 1997 年 3 月, 采集 1 年生

或 2 年生侧柏枝叶。

1. 2　 紫外光谱法测定

取试样 015 g 剪碎, 用无水乙醇 10 mL 浸泡 1 h, 振摇 5～ 6 次后, 过滤。吸取滤液 015～ 1

mL , 稀释 20 倍。用日本日立U 23210 型紫外分光光度仪进行紫外扫描 (狭缝 2 nm , 范围 200～

500 nm ) , 绘出紫外吸收曲线[4 ]。

1. 3　 精油的提取

对剪切后的侧柏枝与叶进行水蒸汽蒸馏, 测定其含油率。



1. 4 　侧柏枝叶精油化学组成的测定

1. 4. 1　气2质联用仪 (GCöM S) 测定化学组成　 H P5988 气2质联用仪, GC 条件为 SE254 石英

毛细管柱, 50 m ×0125 mm , 气化室温度 210 °C, 柱温 80 °C, 保持 1 m in, 升温速率 10 °C·

m in - 1, 接口温度 250 °C。用峰面积归一化法计算各化合物的相对百分含量。M S 条件: 扫描范

围m öz 35～ 300, 扫描速度 1 s· dec- 1, 电子能量 70 eV , 倍增电压 115 kV。

1. 4. 2　气2红联用仪 (GCöFT IR ) 测定化学组成　仪器: N ico let M agna IR 2550 气红联用仪,

GC 条件为 SE254 石英毛细管色谱柱, 50 m ×0125 mm , 气化室温度 210 °C, 柱温 80 °C, 保持 2

m in, 升温速率 6 °C·m in - 1, 接口温度 250 °C [5 ]。

1. 5　侧柏枝叶精油抗白蚁试验

不同浓度侧柏精油表皿抗白蚁试验, 空白试验与不同浓度 (0105、011、012 g) 的每个样品

均为 3 个试样。每个表皿放入 20 头家白蚁, 观察其死亡率。

1. 6　 侧柏枝叶精油抗螨虫试验

取自北京西郊粮库的螨虫, 经养殖后, 进行侧柏精油表皿定性试验。

2　结果与讨论

2. 1　侧柏枝叶精油的化学组成

气2质联用仪对侧柏精油的化学组成进行分析, 测定出 58 个峰 (图 1) , 鉴定出 38 种化合物

(表 1)。

图 1　侧柏精油气2质联用离子流图

　　气2红联用仪 (GCöFT IR ) 分析: 由于 GCöFT IR 的灵敏度比 GCöM S 的低, 检出的有些化

合物较少。由于目前所掌握的香料气相红外标准图谱有限, 所以有些不能确认或只能确定可能

结构, 该测试结果确认 10 种化合物 (见表 1 中有3 标志的化合物)。
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表 1　气2质联用与气2红联用测定侧柏精油的化学组成

峰号
保留时间ö

m in
化 合 物 名 称 分子式 分子量

精油含量ö
(g·kg- 1)

气2红确
认化合物

7 41544 Α2T hujene (Α2守烯) C10H 16 136 1019 ★

8 4175 Α2p inene (Α2蒎烯) C10H 16 136 10817

9 41939 Α2Fenchene (Α2葑烯) C10H 16 136 1716

11 51466 Sab inene (桧烯) C10H 16 136 3511

12 51539 Β2P inene (Β2蒎烯) C10H 16 136 1516

13 51828 Β2M yrcene (Β2月桂烯) C10H 16 136 4913

15 61131 Phellandrene (Α2水芹烯) C10H 16 136 4010

16 61325 32Carene (32蒈烯) C10H 16 136 9918 ★

17 61393 Α2T erp inene (Α2萜品烯) C10H 16 136 616

19 61725 C is2O cim ene (顺2罗勒烯) C10H 16 136 7819 ★

20 71081 T rans2O cim ene (反2罗勒烯) C10H 16 136 115

21 7129 ∆2T hujene (∆2守烯) C10H 16 136 110

22 71348 Χ2T erp inene (Χ2萜品烯) C10H 16 136 1114

23 81076 T erp ino lene (异萜品烯) C10H 16 136 4818

24 101232 Β2L inaloo l (Β2里那醇) C10H 18O 154 710

26 121784 Α2Fenchyl acetate (Α2葑基醋酸酯) C12H 20O 2 196 511

28 141265 Α2T erp ineo l acetate (Α2醋酸松油酯) C12H 20O 2 196 4919 ★

29 141967 Geran io l acetate ( 牛醋酸酯) C12H 20O 2 196 512

31 151182 Β2Eelem ene (Β2榄香烯) C15H 24 204 514

32 151681 Α2L ongifo lene (Α2长叶烯) C15H 24 204 2017 ★

33 151839 Caryophyllene (石竹烯) C15H 24 204 4319 ★

34 161097 T hujop sene (罗汉柏烯) C15H 24 204 3213 ★

35 161569 Α2Caryophyllene (Α2石竹烯) C15H 24 204 2911 ★

36 161775 Isocopaene (异古巴烯) C15H 24 204 415

38 171038 A co radiene (菖蒲二烯) C15H 24 204 614

39 171139 Germ acrene D (大根香叶烯D ) C15H 24 204 1515

40 171446 Χ2A co radiene (Χ2菖蒲二烯) C15H 24 204 312

41 171542 Β2H im achalene (Β2雪松烯) C15H 24 204 419

42 171612 Β2Farnesene (Β2法尼烯) C15H 24 204 316

44 171811 Germ acrene B (大根香叶烯2B) C15H 24 204 517

45 171994 ∆2Cadinene (∆2杜松烯) C15H 24 204 611

46 181203 Χ2Bergamo tene (Χ2香柠檬烯) C15H 24 204 218

47 181577 E lemo l (榄香烯) C15H 26O 222 711

48 181733 ∆2Guaiene (∆2愈疮木烯) C15H 24 204 319
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(续表 1)

峰号
保留时间

öm in
化 合 物 名 称 分子式 分子量

精油含量ö
(g·kg- 1)

气2红确
认化合物

50 191284 Patchu lane (绿叶烷) C15H 26 206 1013 ★

52 191792 Cedo l (柏木脑) C15H 26O 222 11515 ★

53 201222 A rom adendrene (香树烯) C15H 24 204 718

56 201678 Β2Guaio l (Β2愈疮醇) C15H 24O 220 415

2. 2　侧柏枝叶精油性质

　　侧柏在春季为生长发育期, 枝叶茂盛, 经水蒸汽蒸馏后所得精油含量高。经测试结果精油

含量为 0125 g·kg - 1。精油的颜色为黄绿色, 在低温下有结晶出现, 气味清香。侧柏四季常绿、

树冠优美、精油含量高、可清新空气、杀菌力强且芳香宜人, 可将侧柏林建成保健疗养的风景

林。

2. 3　侧柏枝叶乙醇抽出物的紫外吸收光谱

侧柏枝叶乙醇抽出物紫外吸收光谱曲线在 (268±2) nm 和 (411±2) nm 波长处有两个特

定吸收峰, 表明侧柏中含有黄酮类物质, 与广西中医学院[4 ]测定的结果相一致。

2. 4　侧柏枝叶精油表皿抗白蚁试验

　　由表 2 看出, 侧柏精油用量对家白蚁的影响较大, 到 52 h 时死亡率基本为 100%。精油用

量越大, 其死亡率越高。同样时间 (24 h) 比较, 精油用量 012 g 时, 死亡率为 63% , 精油用量

0105 g 时, 死亡率为 53%。表明侧柏精油对家白蚁的抗性很强。
表 2　侧柏精油对家白蚁的杀灭效果　 %

精油用量ög
时间öh

5 24 30 48 52 72

0105 0 53 62 92 95 100

0110 0 59 63 94 100 100

0120 0 63 74 98 100 100

对照 0 0 0 0 100 100

2. 5　 侧柏枝叶精油抗螨虫试验

侧柏枝叶精油的抗螨虫定性试验表明, 当用浓度为 300 m g·L - 1的侧柏精油放入螨虫时,

螨虫很快死去。用侧柏精油接近培养螨虫的玻璃罐时, 螨虫大部分跑掉。说明侧柏精油抗螨虫

的能力很强。

3　小　结

侧柏四季常绿、精油含量高, 可清新空气、杀菌力强且芳香宜人, 可将侧柏林建成保健疗养

的风景林。

经气2质联用仪鉴定出侧柏枝叶精油 38 种化合物, 经气2红联用仪分析进一步确认有 10

种化合物, 是最主要的、含量高的化合物。

侧柏枝叶乙醇抽出液的紫外吸收曲线有两个特定的吸收峰 (268±2) nm 和 (411±2) nm ,
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可快速确认侧柏。侧柏枝叶精油对白蚁和螨虫均有抗性。
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Abstract: T he chem ical compo sit ion of the essent ial o il of P laty clad us orien ta lis and its resistance

to term ite w ere studied. T he resu lts show ed that: (1) T he conten t of the essent ial o il w as h igh.

T he essent ial o il w ith fragran t sm ell had resistance to bo th term ite and m ite and could refresh the

air. (2) T h irty eigh t components w ere ident ified in the essent ial o il. (3) T he ethano l ex tract ive of

the tree species had abso rp t ion on the w avelength (268±2) nm and (411±2) nm of UV , w hich

could ident ify the tree species.

Key word: P laty clad us orien ta lis; essen t ial o il; resistance to term ite
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