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西南桦的栽培技术
郑海水, 曾　杰, 翁启杰, 汪炳根, 陈玉培, 黎　明
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摘要: 在对西南桦的生物学特性、生长、用途以及分布区较详细论述的基础上, 主要对西南桦的栽

培技术进行了研究。结果表明, 发展西南桦人工林的关键在于选用适生种源, 适时采种, 正确处理

和保存种子, 种子必须低温 (10 ℃以下) 保存。造林最好用营养苗, 7～ 8 月播种, 10 月中～ 11 月中

将芽苗移入营养袋内继续培育, 3～ 4 月出圃造林。育苗基质要疏松, 排水性能要好, 苗期要加强水

肥管理, 苗高 20～ 30 cm 时出圃造林。在上年的 11～ 12 月整地, 采用带状或穴状整地方式, 穴要大

(50 cm ×50 cm ×40 cm )。造林要适时, 一般 3～ 4 月, 在干湿季明显的地区, 7～ 8 月雨季定植, 造林

密度 2 m ×3 m 或 3 m × 3 m。造林前施基肥, 造林后要加强抚育管理和追肥, 连续进行 3 a。对造

林密度为 2 m ×3 m 的林分, 植后 6～ 8 a 要进行第 1 次间伐。
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西南桦 (B etu la a lnoid es H am ilt. )别名蒙自桦木、西桦、桦桃木、桦树、野樱桃、直杠 (爱尼

语) , 它是北半球桦木科 (Betu laceae)桦木属 (B etu la L. )中分布最南的一个种。属落叶乔木, 树

高可达 30 m , 胸径可达 1 m 以上。它适应性强, 耐贫瘠, 生长迅速, 材质优良, 是很有发展前途

的速生珍贵用材树种, 也是生态公益林建设的优良树种, 在我国西南山区的发展潜力很大。

1　分布与生物学特性

西南桦集中分布在云南西南部、南部、东南部及广西西部、西南部和西北部、贵州南部地

区, 与越南、老挝和缅甸的分布区连成一片。海南尖峰、坝王、吊罗三大林区及四川德昌、西藏墨

脱等地也有间断分布, 西南桦分布范围大致是 97 °～ 108 °E, 19 °～ 26 °N , 海拔为 200～ 2 800

m [1, 2 ]。

根据天然林调查以及近年来各地推广种植情况, 西南桦在 25 °N 以南的热带、南亚热带

山地生长快、产量高, 在丘陵地区亦可造林, 但林地海拔宜在 200 m 以上, 低于 200 m 的地区

种植则会出现灼伤茎枝的现象, 影响其生长发育甚至导致死亡。西南桦适生于酸性土壤, 对土

壤肥力要求不严, 具一定的耐贫瘠能力。在深厚、疏松、排水良好的土壤上生长快、产量高; 土壤

贫瘠也能生长, 但生长不良, 产量低[3 ]。

西南桦为强阳性树种, 喜光, 不耐荫。它的生长需要强光照条件, 在天然林中往往处于林冠

上层。在郁闭的林冠下很难更新和生长发育, 其更新林木多在新开公路两侧或游耕后的弃耕地

上, 这种立地种子可接触土壤, 且光照条件好可形成小片纯林; 林内要在较大林窗下才能更新。



西南桦是常绿阔叶次生林中的先锋树种, 在山地雨林、常绿阔叶林中少见, 多成散生状态, 稀疏

地分布在阔叶林中。

2　生长特性

西南桦寿命长, 生长迅速, 树干通直, 尖削度小, 适宜培育大径材, 作为单板类用材利用。它

生长快, 特别是早期生长迅速, 据调查在天然林中生长较迅速, 胸径和树高的年平均生长量分

别为 110 cm、017～ 110 m。人工林生长速度更快, 热带林业实验中心的试验结果[3 ]为: 18 年生

平均高 18 m , 平均胸径 2115 cm , 优势木胸径、树高分别为 3216 cm 和 2410 m。

由试验和调查结果 (树干解析)看, 西南桦 10 年生前为径、高生长速生期, 胸径和树高年均

生长量分别为 115～ 215 cm、1～ 115 m ; 10～ 20 年生为中速生长期, 胸径和树高年均生长量分

别为 1～ 115 cm、018～ 112 m ; 20 年生后进入缓生期, 径、高年均生长量分别为 018～ 110 cm、

012～ 015 m。

3　经济价值和用途

西南桦为散孔材, 木材为淡红褐色。心边材区别不明显, 略有光泽, 无特殊气味。纹理直,

结构细, 重量和硬度适中。气干密度 01617～ 01666 g·cm - 3, 力学强度中至高, 加工性能良好,

创切面光滑, 油漆及胶粘性能良好[1, 3 ]。

长期以来西南桦被作为家具材开发利用。由于它木材性能好, 60～ 70 年代被作为军工用

材 (枪托、手榴弹把等)开发。改革开放以后, 西南桦木材利用的发展非常快, 除传统家具、建筑

和军工等用途外, 由于木材不翘不裂、干缩比小、不易变形且花纹和色泽美观, 普遍作为胶合

板、木地板及室内装饰用材。西南桦木材结构细致、年轮均匀、共振性能良好, 也是优良的乐器

用材。树皮含鞣质 619%～ 1116% , 可提取栲胶[1, 3 ]。

目前西南桦木材已被列为珍贵木材而广泛应用, 材价不断上涨。在广西、云南前几年材价

700～ 800 元·m - 3, 最近已上升至 2 000～ 3 000 元·m - 3。目前木材主要从越南、老挝和缅甸

三国边贸进口。西南桦生长快、产量高, 由人工林生长趋势看, 20 年生树高可达 20 m , 胸径 25

cm , 蓄积量为 463188 m 3·hm - 2, 可生产木材 216150 m 3·hm - 2, 材价以 2 000 元·m - 3计产值

达 61495 万元·hm - 2, 平均年产值 31248 万元·hm - 2。由天然林调查结果看, 30 年生时胸径

为 35 cm , 树高约 25 m , 蓄积量 811178 m 3·hm - 2, 可生产木材 568125 m 3·hm - 2, 产值 113164

万元·hm - 2, 平均年产值 51682 万元·hm - 2。

4　栽培技术

411　种源试验结果

“九五”期间在云南、广西和海南三省 (区) 收集了 14 个不同地理种源种子进行筛选试验,

结果 (表 1) 表明: 不同地点、不同种源间生长量和生长表现差异很大。 (1) 云南景东点生长最

好, 其次是广州, 广西生长差些, 云南普文生长最差。普文试验受牛羊严重破坏, 保留数量很少,

故未列表比较。 (2)云南景东生长最好的是西莲种源, 其次是西马、屏边和百色种源, 这 4 个种

源在当地发展潜力大; 生长最差的是腾冲种源, 其次是镇源、苹果、靖西和凭祥种源, 其余界于

好差者之间。
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表 1　215 年生西南桦不同种源生长表现

地点 项 目 龙陵 潞西 屏边 腾冲 景洪 镇源 凭祥 田林 靖西 百色 苹果 西马 西莲 平均

广
西
凭
祥

广
东
广
州

云
南
景
东

树
高

胸
径

树
高

胸
径

树
高

胸
径

m 3159 4116 4146 3144 4112 3153 3189 3169 3161 3177 3181 3172 3178 3181

% 9412 10912 11712 9013 10811 9217 10211 9617 9418 9910 10010 9716 9912 100

cm 3162 4131 5102 3139 4119 3141 4135 3154 3164 4124 4111 3195 3194 3198

% 9110 10813 12611 8512 10513 8517 10913 8819 9115 10615 10313 9912 9910 100

m 3176 3193 3153 2191 3153 3137 3150 4142 3149 3168 3137 3186 3169 3162

% 10319 10816 9810 8014 9715 9311 9617 12211 9614 10117 9311 10616 10119 100

cm 3168 3178 3144 2151 3147 3109 3109 4143 3168 3124 3129 4115 4114 3152

% 10410 10618 9712 7019 9810 8713 8713 12511 10410 9115 9219 11712 11619 100

m 5138 5136 5138 4152 5107 4197 5103 5166 4188 5126 5104 6108 6147 5131

% 10113 10019 10113 8511 9515 9316 9417 10616 9119 9911 9419 11415 12118 100

cm 6116 6142 6177 5157 5176 6113 6107 6124 6113 6150 6104 6151 6193 6125

% 9816 10217 10813 8911 9212 9811 9711 9918 9811 10410 9616 10412 11019 100

(3) 广西凭祥试验结果与云南景东试验结果差异大, 生长最好的是屏边和潞西种源, 其次是凭

祥、景洪和苹果种源; 生长差的是腾冲、镇源、龙陵、田林和靖西种源, 其它种源生长一般, 生长

量与均数相近。(4)云南普文早期试验结果显示, 生长表现好的是西马、西莲种源, 其次是屏边、

腾冲和靖西种源, 表现最差的是田林种源。本点的试验数据因林龄差 1 a 故表中未列。(5)广州

点结果与上述各点不同, 生长最好的是田林种源, 其次是西马、西莲、潞西、龙陵和靖西种源; 生

长最差的是腾冲种源, 其次是镇源、凭祥和百色种源; 其它种源生长中等, 其生长量接近平均

数。

4 点的试验结果充分说明, 不同试点由于立地、气候、土壤等条件的差异, 不同种源生长差

异相当大, 同一种源在各地表现都不同。因此, 不同地区要根据试验结果选择当地适生的优良

种源种子, 采用集约经营措施, 营造速生丰产林, 一般造林 20 a, 平均胸径可达 30 cm 以上, 生

长好的可达 40 cm , 可满足大径材特别是单板类用材的需要。

412　种子采集和育苗

41211　采种　西南桦天然分布于云南、广西、海南等山区, 常与热带、南亚热带许多阔叶树种

混合生长, 少有纯林分布。由于研究时间短, 未建立种子园, 采种尚在天然林内进行。其种子成

熟期因地而异, 云南、广西一般为 1～ 3 月份, 海南岛为 3～ 4 月份。种子成熟期很短, 一般 2 周

左右即散落, 因此采种要及时。当果穗由青变黄褐色时即为成熟。采种宜连同果穗一起剪下,

也可带枝条采集, 将果穗带回室内用报纸或塑料薄膜平铺在地面上阴干, 阴干的好处是可以促

使种子后熟, 3～ 7 d 种子会自动从果穗上脱落, 清除杂质即可获得干净种子。种子除杂、自然

干燥后, 即用塑料袋包装封口后放入冰箱内冷藏, 待播种时取出[3, 4 ]。

41212　播种　多年试验结果表明, 西南桦裸根苗造林成活率和保存率均低。只有用营养苗造

林才能获得较好的造林效果。为节省育苗用工, 使有限种子育出较多较好的造林用苗, 最好先

培育芽苗后再移植到营养袋内继续培育。方法是用塑料筐或盘装好基质后播种, 基质配方为

10% 火烧土, 60% 黄心壤土, 30% 河沙, 三者混匀后以 5～ 10 g·kg - 1的高锰酸钾溶液消毒, 并

盖好塑料薄膜, 5 d 后打开, 再过 2～ 3 d 后播种。基质中可加入少许复合肥做底肥。采用撒播方

式, 用种量约为 10 g·m - 2, 盖一薄层细沙, 厚度以能见种子为度, 用喷雾器喷水到地表湿透为

止, 再用塑料薄膜覆盖以减少水分蒸发和保温; 阳光强时还必须用黑网遮荫。播种后每天早晚
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各浇 1 次水, 必须用喷雾方式浇水, 出土后苗高为 1 cm 以上时可洒水, 给小苗浇水也一定采用

喷雾方式。芽苗出齐后约 20 d 开始施肥、喷药。视幼苗生长情况, 可每隔 1 周至 10 d 喷施 1 次

复合肥或尿素。每隔 1 周至半月喷 1 次药, 如波尔多液、多菌灵、甲基托布津等 (以防真菌病害

为主)。肥、药的含量从 015 g·kg - 1起始, 逐渐增加, 最多不能超过 3 g·kg - 1, 以免烧苗。

培育芽苗一般在 8 月前后进行, 此时气温较高, 播种后需用黑网遮荫, 晚上用塑料薄膜遮

盖。育苗期约 2 个月, 芽苗长到 4～ 5 cm 时移植到营养袋内继续培育。培育芽苗时若能在基质

中加入菌根土则苗木生长健壮, 生长也快。

41213　营养苗的培育　 (1) 营养土的配置: 一般用 50%～ 60% 的黄泥心土+ 10%～ 20% 火烧

土+ 20%～ 30% 河沙+ 2%～ 3% 磷肥, 四者混匀堆沤 7～ 10 d 后再次混匀装袋。若用其它营养

土必须用 30～ 50 g·kg- 1的高锰酸钾溶液消毒后装袋[3, 4 ]。 (2)移植: 移苗一般在 10～ 11 月进

行较好, 移植前一天先将营养袋淋足水后第 2 天移植。移植前芽苗要先淋足水后再起苗。移植

时先用一根约 018 cm 粗的竹签或木棍在营养袋中央插一小洞, 深 6～ 8 cm , 把起出的小苗放

入洞内回土压实, 然后浇水, 再用塑料薄膜覆盖, 覆盖为半圆形, 上面再加一层黑网, 早上浇水

时揭盖, 白天盖黑网, 晚上加盖薄膜保温。移苗后每天浇 2 次水, 早晚各 1 次。每隔 8～ 10 d 追

1 次肥, 施肥量为 10～ 30 g·kg- 1的尿素水, 逐步增加施肥量, 施肥后要用清水冲洗 1 次叶面

以免肥害。每隔 2 周喷 1 次药, 每次喷洒 3～ 8 g·kg - 1的多菌灵溶液, 以防止病害发生。出现

病害时要加大药量, 防止病害扩大和蔓延, 一般用 5～ 8 g·kg- 1的多菌灵药液。

西南桦苗期生长要注意水肥的管理特别是水的管理, 幼苗期水分不可过多, 更不能缺水,

土表发白即应浇水, 否则苗木一旦出现枝叶干枯现象就难恢复生长或导致死亡, 这是需要特别

注意和强调的一项重要措施。

413　造林

41311　整地　西南桦为高海拔树种, 又是强阳性树种, 在丘陵地造林时光照强, 幼嫩组织容易

受强光照的伤害 (灼伤)。因此整地不宜采用全面整地方式, 采用带垦或穴垦方式较好。一般带

宽 018～ 110 m , 在带内按株距挖穴, 穴规格为 40 cm ×40 cm ×35 cm 至 50 cm ×50 cm ×40

cm。穴垦一般要求穴要大些, 最好是 50 cm ×50 cm ×40 cm , 最低也要 40 cm ×40 cm ×35 cm。

41312　基肥　为促使幼林速生快长, 造林时最好施用基肥, 基肥一般用磷肥, 每穴 100～

300 g, 施肥时要求肥与土混匀。方法是把磷肥放在挖出的新土上, 这样边回土边混匀肥料和土

壤, 肥料放在穴内亦可, 但回土约 1ö2 穴深时用锄头把土与肥混合均匀, 切忌肥料堆在一起造

成肥害。在有条件的地方最好施用有机肥做基肥, 施肥后也要混匀。

41313　造林密度　西南桦为速生树种, 生长快, 树冠舒展, 造林密度不可太大, 密度过小也不

利于幼林生长。根据试验研究和生产实践, 立地差造林措施不高的地区造林时株行距为 2m ×

3 m 较好; 立地条件较好造林措施较高时株行距为 3 m ×3 m , 造林效果较好。立地好造林措施

高时株行距也可为 2 m ×3 m , 但植后 6～ 8 a 要进行间伐, 间伐量 30%～ 40%。

41314　造林期　西南桦在自然条件下属于速生耐旱瘠树种。但人工栽培条件下与天然生长有

很大差别, 人工造林时幼林对生长条件和造林技术措施要求较高。因此造林时期非常重要, 造

林最好时期是 2～ 3 月, 4 月气温已升高, 造林容易造成幼树死亡, 此时造林特别要注意选择时

间, 要求在透雨后 1～ 2 d 内最多不超过 3 d 完成造林任务, 有条件者最好冒着细雨造林, 这样

才可获得较好的造林效果。
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41315　造林方法　为保证造林成活率, 西南桦必须用营养苗造林, 上山前必须把营养苗浸足

水分。植前必须先去除营养袋, 然后把去袋的营养苗放在挖好的小穴 (种植前用小锄头挖深约

15 cm 的小穴) 中间, 然后回细土压实后再回细土覆盖在小树篼周围, 条件许可时再用干草和

灌木枝叶覆盖地表, 目的是减少地表水分的蒸发, 提高造林的成活率。

必须注意的是: (1) 造林时一定要去除营养袋; (2) 栽植时一定要回好土并压实, 使细土与

根系充分接触, 以保证造林的成活; (3)一定要在透雨后造林或冒细雨造林, 切忌在大太阳下造

林, 以免造成幼苗脱水死亡。

41316　幼林抚管　造林后 1～ 2 个月内, 检查造林成活率, 发现死株即应补植。同时在下雨前

或毛毛细雨时在幼树周围 20～ 30 cm 内撒放 20～ 30 g 尿素, 促进幼林生长。8～ 9 月抚育松土

1 次, 松土后用树枝和杂草覆盖地表。也可结合抚育追 1 次肥, 一般追施 100～ 200 g·株- 1尿

素或N PK 复合肥。追肥采取沟施方式, 沟深 15 cm , 宽 10 cm , 长 40～ 50 cm。要求放肥后回土,

回土时把肥与土混匀, 再回细土覆盖地表。

414　抚育管理

41411　抚育松土　一般每年抚育松土 2 次, 分别在 4～ 5 月、8～ 10 月进行。在树周围 50～ 60

cm 内进行松土, 松土深度为 10～ 15 cm。除草应在树周 1 m 范围内进行, 把树周的杂草全部清

除干净, 连续清除 3 a。抚育方法: 西南桦虽为阳性树种, 但造林初期怕强光照。因此幼林抚育

宜采取带状或块状抚育方式, 避免强光直接照射地表和幼树, 以免造成幼树灼伤。带状或块状

抚育, 阳光照射时间短, 对幼树生长有利, 忌全面抚育。

41412　追肥　一般造林后每年结合第 1 次抚育追 1 次肥, 每次追施 200～ 300 g 尿素或复合

肥。也采用上述的沟施方式追施肥料, 连续追肥 3 a。

41413　抚育间伐　造林后 6～ 8 a 内根据幼林生长状况确定间伐林龄, 幼林生长好时早间伐,

生长差时晚些间伐。间伐量控制在 30% 左右; 12～ 15 a 进行第 2 次间伐, 间伐量控制在 30%～

40%。一般进行 2 次间伐即可, 如果立地好, 林分生长好时, 23～ 25 a 再进行 1 次间伐, 30 a 前

后主伐。间伐后要注意除萌, 把伐桩萌发的萌芽条全部清除掉。

41414　幼林管护　造林后要加强幼林管护, 防止人畜的破坏和病虫害的发生与蔓延。发现病

虫害要及时防治, 把病虫木及时运出林外烧毁。

415　混交林的营造

西南桦为热带森林的组成树种, 基本生长在多树种组成的混交林环境内, 很少成纯林状

态, 仅在撩荒地和路边有小片纯林出现。可见西南桦适生于混交的环境内, 但它要处在林冠的

上层才能生存, 否则它将被淘汰。

西南桦生长和生物学特性以及试验结果表明, 它可以与阴性或中性偏阴树种混交成林, 不

能与阳性树种混交造林。作者在广西凭祥进行了西南桦与马尾松 (P inus m asson iana L am b. )

混交试验, 结果马尾松被压, 生长很差, 部分马尾松枯死; 而西南桦与杉木 [Cunn ing ham ia

lanceola ta (L am b. ) Hook. ]混交生长的非常好。由试验观察与生产实践看, 西南桦可以与红

锥 (Castanop sis hy strix A. DC. )、木荷 (S ch im a conf ertif lora M err. )、阴香 [C innam om um

bu rm ann ii (C. G. & T h. N ees) B I. ]、樟树[C innam om um cam p hora (L. ) P resl ]、杉木等许多针

阔叶树种组成针—阔、阔—阔混交林。这种造林方式不仅林分生长好, 而且林分结构合理, 防护

性能强, 生态效果好。建议在生产中大力发展针—阔或阔—阔混交林。
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Cultiva tion Techn iques of B etu la a lnoides

ZH EN G H ai2shu i, Z EN G J ie, W EN G Q i2j ie

(Research Institu te of T rop ical Fo restry, CA F, Guangzhou　510520, Guangdong, Ch ina)

Abstract: T he paper in troduces B etu la alnoid es H am ilt. in term s of its speciality of grow th,

u t ilizat ion, dist ribu t ion zones, and cult ivat ion technlques. T he species is w idely dist ribu ted in

trop ical and subtrop ical area of V ietnam , L ao s, Burm a, T hailand, India as w ell as Yunnan,

H ainan and southern Guangxi of Ch ina w ith characters of fast2grow th, enduring infert ile so il

condit ion. It is a su itab le t ree species fo r resto ring degraded lands, reclaim ing degraded fo rests.

Specially, the wood of the species w ith good p roperty is of h igh m arket value and usually used to

m ake evneer and furn iture. O ver2logging had led to dep let ion of natural resources of the species.

T he urgent th ing to do is to develop its p lan tat ion fo r m eet ing the increasing dem and of peop le and

society. T he key of develop ing the p lan tat ion lies in duly co llect ion, conservat ion and, t reatm ent of

seeds. T he po t ted seedlings are needed. T he schedule is to sem inate seeds in Ju ly o r A ugust, po t

in O ctober, and p lan t in M arch o r A p ril of next year w hen the seedlings reacn the heigh t of 20～ 30

cm。In nursery, w atering and fert ilizer app licat ion should be at tended. Generally, p lan t ing season

is from M arch to A p ril, bu t it is po ssib le from July to A ugust fo r dist ricts w ith clear dry and w et

season. T here are two m anners of site p reparat ion, one is to m ake strip line, the o ther is to dig

ho les (50 cm×50 cm×40 cm ) . P lan t ing is fo llow ed by app licat ion of base fert ilizer w ith spacing

of 2 m ×3 m o r 3 m×3 m. T ending is needed in the com ing th ree years after p lan t ing, and the first

th inning is suggested in 6 to 8 years.

Key words: B etu la alnoid es; specific p roperty of b io logy ; cu lt ivat ion techniques
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