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摘要 通过对云南丽江
、

昆明和个旧的云南松 。 少朋 松脂分泌量的测定揭示
,

云南松泌脂量因地

域而有明显差异
,

泌脂量多少与所在纬度的高低存在负相关
。

在同一地点
,

云南松泌脂量随坡向不同而异
。

一般地

说
,

北坡的松脂流量略小于南坡的松脂流量
。

同一树体的不同方位的松脂流量并无明显差异
。

就同一树木不同高度

而言
,

在大树的中下部
,

泌脂量随取样高度增加而增大
。

分析认为
,

温度可能是影响云南松泌脂量变化的重要因素
。
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松脂是松树 的主要次生代谢产物
,

起着保护松树免受病虫侵害的作用
。

松脂的加工产

品 —松香
、

松节油等是工业
、

国防
、

医药不可缺少

的原料
,

也是我 国出口 创汇的产品之一 〔‘ 」。

松脂的

含量及成分由松树内外环境诸因素所决定
,

如树种
、

树龄
、

胸径
、

长势
、

季节
、

环境温度
、

土壤水湿条件等
。

这些因素通过不同的作用机制和途径影响到松脂的

形成
、

传输和分泌过程 〔’叫 〕。

基于提高松脂产量的

需求
,

我国在近 年来对部分松树的产脂规律以及

环境因子对这些松树泌脂的影响有一定研究
,

包括

马尾 松 记
、

思 茅松

咭 、
、

高山

松 山几 , 、

油 松 ’众

、

湿地松 等主要产脂

树种阿
。

云南松 是云南的重

要乡土树种
,

其森林面积 占云南森林面积的 以

上
。

过去 多年
,

云南松受到小蠢虫 加 严重
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危害
,

受感染树木达数十
一

公顷 「’。
,

川
。

松脂在云南松

抗御小蠢虫侵染中发挥 睿重要作用
,

但由于过去很少

对云南松松脂分泌进行专门研究
,

因而缺乏有关云南

松泌脂规律的认识
。

本项研究是云南松抗性生理生

态研究中的一部分
,

以期通过对云南松松脂分泌规律

的揭示
,

了解松脂分泌与病虫害发生规律的关系
,

探

索利用云南松抗性机理控制小蠢虫危害的新途径
。

材料
一

与方法

试验地概况

野外工作分别在云南省的丽江
、

昆明和个 旧进

行
。

昆明位 于
“ ‘

一
。

叨
‘ ,

抖
‘ ‘

,

海拔
,

年平均气温 巧 ℃左右
,

年均降水

量
。

全年 日照时数
,

无霜期达
,

属低纬高原山地季风气候
。

试验地点在金殿水库尾

部的云南松林内
,

林下有稀疏的灌木
,

草本层较发达
。

丽江位于
“ ‘ , “ ‘ ,

海拔约
,

年平均气温 ℃左右
,

年平均降水量为
,

全年 日照时数约
。

丽江地处横断

山脉
,

山体高差悬殊
,

立体气候突出
。

云南松林是丽

江森林面积中分布最广的一个森林类型
,

主要分布

在海拔 口〕 之间
。

试验地点设在丽江

地区林业科学研究所附近的云南松林内
。

该云南松

林为纯林
,

林下无灌木层
。

个旧市地处南盘江与红河分水岭的南侧
,

位于
‘

一
“ ‘ ’ “ ‘ ,

年平均气温

℃左右
,

年平均降水量为
,

全

年日照时数
,

属中亚热带高原型干湿季风气

候
。

试验点位于个 旧市区边 的老阴山
,

海拔
。

供试云南松林种群密度较低
,

林下灌木丛生
,

高

度一般在 左右
。

试验材料

试验材料为云南松树
。

上述 个试验点的云南

松林均大于 时
。

为保证试验数据有可比性
,

用于

地比较分析的云南松树均为 年生
。

在昆

明
,

为分析树龄差异与树木松脂分泌的关系
,

试验树

木分为 个树龄组
,

第一组树木的胸径在 以

上
、

高为 巧 左右
、

年生 第二组树木的胸径在 巧

左右
、

树高为 左右
,

年生 第三组树

木的胸径在 左右
、

树高约为
,

巧 年生
。

供试树木逐一编号
,

并记录各供试树木的胸径
、

树高
、

所在坡向等 为了解松脂流量与坡向的关系
,

在昆明

试验点的北坡和南坡各选取树木 株
,

又各以胸径大

小分为 组 即胸径大于
、

胸径范围为

和胸径小于 的
,

每组各有树木 株
。

两个坡

向共取样木 株
。

每两周测量 次
,

测试时间为

年 月至 的 年 月
。

试验方法

对松脂流量的测试采用放流法
。

测试部位为距

树木基部 高度范围内
。

先用刮刀去

除收集松脂部位的木栓层粗皮
,

然后用特制打孔器

在该处钻一 圆孔
。

孔径
,

孔深刚好触及木质

部
。

将外径为 的塑料管向上倾斜地插入孔

洞内
,

塑料管的另一端插入带刻度的离心管
,

离心管

固定在树干上
。

由孔洞内流出的松脂可通过塑料管

自行流人到离心管内
。

经 后
,

直接从离心管上

的刻度读 出松脂分泌量
。

离心管上端用透 明带封

闭
,

以减少松节油挥发
。

为消除由于同株树木不同

方向松脂流量的差异
,

每次接流均在树木南北相对

位置上同时进行
,

然后计算出每次各株树木松脂流

量的平均值
。

为避免前一次松脂放流对后一次松脂

放流的影响
,

下一次试验打孔的位置位于第一次孔

的右上侧 的处
。

试验结果

三地松脂分泌量

本试验是在采脂 日期基本相 同的情况下进行

的
。

试验结果如图
。

总体上
,

个旧
、

昆明和丽江三

地云南松松脂流量表现为从南到北或由低纬度向高

纬度依次减少
,

即个旧的泌脂量最高
,

昆明次之
,

丽

江最少
。

在 年 月及其以后的 次测试中
,

个

旧
、

昆明和丽江 地的松脂流量差异显著
,

。

在 年 月的测试中
,

丽江的松脂流

量略高于昆明
。

在野外测试期间
,

丽江气温 比较高

而昆明的气温偏低
。

口 个旧

四 昆明
口 丽江

‘侣,

名滩︵举
·

省咽璐夔卑

兹苏恭 一诫苏潇一 乏丽写三
’

巍 ’端每
日期

图 个旧
、

昆明
、

丽江云南松松脂流量
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松脂流盈与树木所在坡向的关系

地形和地势影响着光
、

热
、

水分和养分在空间的

再分配
,

形成了独特的小气候
,

从而影响到树木的生

长发育〔”二。

在昆明试验点
,

测试了分别位于山坡南

向和北向的两组云南松的松脂流量
。

试验结果如图
、

「

, ‘ 南坡 」

所示
。

总体上
,

北坡的松脂流量小于南坡的松脂流量
,

尸 。

松脂流量在南北坡向上 的差

异在冬春季晴朗太阳天气较为明显
。

产
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一
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试验 日期

图 不同日期不同坡向云南松 松脂流量比较

叫。一 树的南部
一习卜一 树的北部

︸‘

⋯
︵,举山日丫嘲据要卑

网··网·沪
·

父
··
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·
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。
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、
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一
··

回
·
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·
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试验 日期

图 不同日期不同取脂力
一

位云南松 的松脂流量

松脂流量与取脂方位的关系

在昆明测试点
,

我们对同一树木不同方位的松

脂流量进行了测试 图
。

试验表明
,

树南树北方

位的泌脂差异不大
,

在统计学上差异不显著
。

但在

部分时间段
,

如 以 〕年 月至 年 月
,

树木南

部的松脂流量比北部略高
。

出现这种差异的原因可

能与光照和温度有关
。

树干南部受到的光照相对较

多
,

温度也相对较高
,

故而其次生代谢速度较快
,

泌

脂量较多 而北部光照弱
,

泌脂量较少
。

所以
,

可 以

认为同一树体的不 同方位的松脂流量并无明显差

异
,

但在光照条件好时
,

树南部的流量大于树北部的

流量
。

这种差异告诉我们向阳的方向松脂流量大因

而对小蠢虫的抗御力强‘” 〕。
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松脂流量与取脂高度的关系

从树梢到树根
,

每间隔一定距离打孔
,

测量各孔

的松脂流量
,

以了解树木不同高度部位的泌脂差异
。

取 个样木 在树干距地面高度为
、

王 的部位

打孔
,

经 后收集并记录松脂流量
。

试验结果如

图
。

图 表明
,

泌脂量随取样高度不同而有显著变

化
。

在总体上
,

泌脂量随取样高度增加而递增
。

在

距地面高度为 处
,

内的泌脂量为

在高度为 处
,

内的泌脂量为
,

后者

约为前者的 倍
。

松脂流量在高度上的差异被认为

与松脂道及其松脂含量在树干上的分布有关
。

云南松在一年中可 以接收更多的阳光
,

小环境温度

也相对较高
,

生长在这些地方的云南松树分泌较多

的松脂
。

本研究还发现在同一树上
,

泌脂量随取样高度

增加而递增
。

需要说明的是
,

本研究所选用 的树木

高度为 左右
。

由于爬高测试困难
,

此研究测试

的最大高度为
。

因此从某种程度上讲
,

本测试

高度只是整个树木高度的一半
,

还不能说明树木上

部及树冠内的情况
。

在树冠内或树木顶部
,

松脂分

泌量会有所变化
。

参考文献
〔 杨辉馥

,

刘莉莉
,

周忠祥
,

等 国外松采脂试验初报仁 〕湖南林业

科技
, ,

斜

工之颖
,

赵仁富 气象因子对湿地松松脂产量的影响〔〕林业科

技开发
, ,

一

红 欧阳载炯
,

文爱云
,

曾令海
,

等 影响松脂产量的主要因素研究初

探 林业科技通讯
,

「 祝志勇
,

于建云 生态因子对马尾松产脂的影响初探 〔〕华东森

林经理
, ,

之 王 以珊
,

曾令海
,

罗敏
,

等 马尾松天然林采脂试验分析仁 〕广东

林业科技
, ,

刘祥义
,

陈玉 惠
,

李明 思茅松增脂研究 犯乃 四川林业科技
,

,

重 徐阿生 西藏扎木地区高山松松脂产量与温湿度的关系〔 〕应

用生态学报
, ,

〕任满田
,

张福计
,

吴玉柏 太行 山区 油松残次林采脂试验研究

林业科学
, ,

岳水林
,

荣文深 马尾松种源松脂组分的地理变异 〕林业科

学研究
, ,

红 尸 钾
,

, ,

川 张宏瑞
,

叶辉
,

徐长山 云南木蠢象桶室在云南松树内的分布

仁 」 林业科学研究
, ,

仁 〕张献义
,

刘邦业 湿地松丰产林的立地条件选择【 南京林业

大学学报
,

萝
, 一 一 钓

赶 廖信敬 如何进行科学采脂 江西化工
,

八石八八︵﹁
。

称
·

闷日丫崛璐血叫卑

距地面高煌孙

图 不同取脂高度树脂流量

结论与讨论

不同地区 的云南松松脂含量存在着一定的差

异
。

松脂流量总体上 由南向北
、

由低纬度向高纬度

渐次减少
。

这一结果与云南松在云南南部的产脂量

高的实际情况是一致的〔”
「 。

本研究结果还表明
,

松

脂流量与树木所在坡向有密切关系
。

一般地
,

北坡

的松脂流量略小于南坡的松脂流量
。

而在同一株树

木的不同方向上的泌脂量在总体上没有显著差异
,

但在光照充足时
,

树木南向泌脂量略大于北 向泌脂

量
。

综合上述认为
,

光照和温度是影响松脂流量的

重要原因
。

位于南方低海拔的树木受到更多的光

照
,

所在地理位置的气温也相对较高
,

所以生长在这

些地方的云南松的泌脂量较多
。

同样
,

位于南坡的


