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半红树植物杨叶肖槿幼苗耐盐性研究

邱凤英员袁廖宝文圆鄢袁肖复明员

渊员援 江西省林业科学院袁江西 南昌摇 猿猿园园猿圆曰 圆援 中国林业科学研究院热带林业研究所袁广东 广州摇 缘员园缘圆园冤

摘要院温室内对半红树植物杨叶肖槿幼苗进行 苑 个盐度渊缘尧愿尧员员尧员源尧员苑尧圆园尧圆猿 早窑噪早 原员 冤的胁迫处理袁并对各处理下

杨叶肖槿的生长量尧生物量尧生理指标和光合速率进行测定袁结合生理指标进行适应度分析遥 结果表明院杨叶肖槿的

苗高尧地径尧叶片数尧根尧茎尧叶干质量及总生物量随着盐度的上升均呈下降趋势袁在盐度为 缘尧愿 早窑噪早 原员处理下保持

较高值袁盐度超过 员员 早窑噪早 原员后骤降曰光合速率在盐度为 缘尧愿尧员员 早窑噪早 原员处理下保持较高值袁 大值出现在盐度为

愿 早窑噪早 原员的处理曰随着盐度的增大袁杨叶肖槿幼苗叶绿素总量尧叶绿素 粤 含量和根活力呈下降趋势袁超氧化物歧化

酶渊杂韵阅冤尧丙二醛和游离脯氨酸呈上升趋势遥 生理指标适应度分析表明院杨叶肖槿可耐受的盐度为 愿 早窑噪早 原员 袁在盐

度逸员员 早窑噪早 原员时呈不适应性生长遥
关键词院半红树植物曰杨叶肖槿曰盐胁迫曰生物量曰适应度分析
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憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽葬造蚤灶蚤贼赠 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 憎藻则藻 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿袁 糟燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 葬凿葬责贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 责澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶凿藻曾藻泽援 栽澡藻 则藻鄄
泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 澡藻蚤早澡贼袁 泽贼藻皂袁 造藻葬枣袁 则燥燥贼 凿则赠 憎藻蚤早澡贼袁 泽贼藻皂 凿则赠 憎藻蚤早澡贼袁 造藻葬枣 凿则赠 憎藻蚤早澡贼 葬灶凿 贼燥贼葬造 遭蚤燥皂葬泽泽 凿藻糟则藻葬泽藻凿 憎蚤贼澡
蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早 燥枣 贼澡藻 泽葬造贼袁 葬灶凿 贼澡藻赠 噪藻责贼 澡蚤早澡 增葬造怎藻泽 憎澡藻灶 贼澡藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 泽葬造贼 憎藻则藻 缘 葬灶凿 愿 早窑噪早 原员袁 遭怎贼 贼澡藻赠 凿藻糟则藻葬泽藻凿 泽怎凿凿藻灶鄄
造赠 憎澡藻灶 贼澡藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 泽葬造贼 憎藻则藻 皂燥则藻 贼澡葬灶 员员 早窑噪早 原员 援 栽澡藻 责澡燥贼燥泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 燥枣 栽澡藻泽责藻泽蚤葬 责燥责怎造灶藻葬 泽藻藻凿造蚤灶早泽 憎藻则藻 澡蚤早澡 怎灶凿藻则
贼澡藻 泽葬造贼 贼则藻葬贼皂藻灶贼 燥枣 缘袁 愿 葬灶凿 员员 早窑噪早 原员袁 葬灶凿 贼澡藻 皂葬曾蚤皂怎皂 增葬造怎藻 憎葬泽 怎灶凿藻则 贼澡藻 泽葬造贼 贼则藻葬贼皂藻灶贼 燥枣 愿 早窑噪早 原员 援 宰蚤贼澡 贼澡藻 蚤灶鄄
糟则藻葬泽蚤灶早 燥枣 泽葬造蚤灶蚤贼赠袁 贼澡藻 杂韵阅袁 枣则藻藻 责则燥造蚤灶藻 葬灶凿 酝阅粤 蚤灶糟则藻葬泽藻凿袁 遭怎贼 糟澡造燥则燥责澡赠造造袁 糟澡造燥则燥责澡赠造造 粤 葬灶凿 则燥燥贼 葬糟贼蚤增蚤贼赠 凿藻糟则藻葬泽藻凿援
栽澡藻 葬凿葬责贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 责澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 栽澡藻泽责藻泽蚤葬 责燥责怎造灶藻葬 泽藻藻凿造蚤灶早泽 早则藻憎 灶燥则皂葬造造赠 憎澡藻灶 贼澡藻 贼则藻葬贼鄄
皂藻灶贼 泽葬造贼 憎葬泽 灶燥 皂燥则藻 贼澡葬灶 愿 早窑噪早 原员袁 葬灶凿 贼澡藻 早则燥憎贼澡 憎燥怎造凿 遭藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼藻凿 憎澡藻灶 贼澡藻 泽葬造蚤灶蚤贼赠 憎葬泽 皂燥则藻 贼澡葬灶 员员 早窑噪早 原员 援
运藻赠 憎燥则凿泽院 泽藻皂蚤鄄皂葬灶早则燥增藻曰 栽澡藻泽责藻泽蚤葬 责燥责怎造灶藻葬曰 泽葬造贼 泽贼则藻泽泽曰 遭蚤燥皂葬泽泽曰 葬凿葬责贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶葬造赠泽蚤泽
摇 摇 半红树植物是既能生长于潮间带袁有时成为优

势种袁也能在陆地非盐渍土生长的两栖木本植物咱员暂 袁
其在防浪减灾尧维护海岸湿地生态安全和维系近海

生物多样性等方面具有极其重要的作用袁在海南尧广
东尧广西尧福建尧台湾尧香港袁澳门等地均有分布遥 半

红树植物具有独特的生境适应性和生态功能袁对湿
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地植被恢复和丰富物种多样性具有极其重要的价

值袁许多半红树树种还具有重要的经济价值遥
杨叶肖槿渊栽澡藻泽责藻泽蚤葬 责燥责怎造灶藻葬 渊蕴援 冤 杂燥造葬灶凿藻则 藻曾

悦燥则则藻葬冤为锦葵科渊酝葬造增葬糟藻葬藻冤尧肖槿属渊栽 澡藻泽责藻泽蚤葬 杂燥
造葬灶凿援 藻曾 悦燥则则援 冤半红树药用植物袁生长于泥滩内沿岸

上袁与其它红树植物混生或在群落外缘生长袁 高可

达 员缘 皂袁广泛分布于亚洲尧非洲尧美洲和大洋洲的热

带海岸袁在我国广东尧广西尧台湾和海南亦有分布咱圆暂 遥
杨叶肖槿不仅观赏性强袁作为传统的民间药用植物袁
树皮具有镇痛抗炎功能咱猿暂 袁可治痢疾尧痔疮及各种皮

肤疾病曰叶子可消炎消肿曰果实可治疗皮肤疾病和伤

口愈合咱源暂 曰根是一种滋补品袁对人的高血压有一定治

疗作用咱缘暂 遥 杨叶肖槿还可抗菌尧抗氧化袁用作泻药袁
并可保肝活性咱远暂 遥 近年来袁国外学者对杨叶肖槿做

了一些研究袁粤噪澡蚤造葬 等咱苑暂 对杨叶肖槿中的棉子酚成

功进行了生物合成袁并论述了杨叶肖槿中棉子酚从

半棉子酚到棉子酚的氧化二聚过程遥 还有国外学者

试验证实袁杨叶肖槿具有止痛尧消炎尧抗菌尧抗氧化和

改善记忆力等功能袁并对由四氯碳化物导致的肝脏

损伤具有明显抗氧化功能咱远袁愿暂 遥 国内学者对杨叶肖

槿的化学成分和药理作用也做了部分研究袁表明杨

叶肖槿具有多种药理和生理活性袁是一种很有开发

潜力的药用植物咱怨 原 员园暂 遥
近年来袁由于沿海地区的开发造成红树林的严

重破坏袁半红树植物资源日渐减少袁无论从半红树植

物杨叶肖槿的生态功能及生物多样性作用袁还是从

其药用经济价值出发袁杨叶肖槿的开发利用和营造

林都具有长远的研究前景和巨大的研究空间遥 杨叶

肖槿作为主要分布于陆地林木和海滩林木过渡带的

半红树植物树种之一袁具有一定的耐盐能力袁但其耐

盐性比红树植物弱袁土壤盐度成为杨叶肖槿向沿海滩

涂繁衍的主要制约因素之一遥 目前袁对杨叶肖槿耐盐

性的研究还未见报道袁本研究以杨叶肖槿为研究对

象袁对其进行盐梯度胁迫处理袁通过对各盐度处理下

生长及生理指标的适应度分析来了解杨叶肖槿耐盐

性的强弱和适生盐度范围袁为今后杨叶肖槿的引种尧
推广及营林立地的选择提供理论依据和数据参考袁以
期实现杨叶肖槿药用价值的市场开发袁并使半红树植

物在湿地生态系统完善中发挥更大的作用遥
员摇 试验材料与方法

员援 员摇 试验材料

圆园园怨 年 员 月初袁将温室内培育出土的 圆 个月左

右的杨叶肖槿健壮幼苗移植到装 源 噪早 混合土渊泥颐
沙颐 火烧土 越猿颐 员颐 员冤的黑色营养袋渊直径 员愿 糟皂袁高度

圆园 糟皂冤中袁每营养杯种植 员 株袁置于温室中培养遥 温

室内平均气温约 圆圆 益袁 高气温 猿愿 益袁 低气温约

员园 益遥 试验期间室外光照充裕尧雨量充沛遥 圆园园怨 年

缘 月初袁苗高生长至 员源援 缘 依 缘援 员源 糟皂尧地茎 园援 猿圆 依
园援 园愿 糟皂尧叶片数 苑 依 圆 片时进行盐梯度胁迫处理袁处
理时间 员园园 凿遥
员援 圆摇 试验方法

员援 圆援 员摇 试验设置摇 圆园园怨 年 缘 月初袁设置 苑 个土壤全

盐量梯度渊缘渊对照冤尧愿尧员员尧员源尧员苑尧圆园尧圆猿 早窑噪早 原员冤对
杨叶肖槿苗进行胁迫处理袁每处理设置 圆 个区组袁每
区组设 猿园 株重复遥 由于土壤中原本含少量盐袁为了

和野外造林土壤中含盐量相对应袁得出准确的土壤

含盐量袁并消除施盐过程中引起的盐梯度误差袁试验

结束后采集土样袁对土壤的全盐量进行分析袁以确定

土壤的 终含盐量遥 采用质量法咱员员暂 分析土壤全盐

量得知院土壤中原本全盐量为 缘 早窑噪早 原员袁不同盐度

处理后土壤的实际全盐量分别为院缘尧愿尧员员尧员源尧员苑尧
圆园尧圆猿 早窑噪早 原员遥
员援 圆援 圆摇 盐胁迫梯度处理方法摇 以海盐渊晕葬悦造冤为材

料袁以盐溶液形式 猿 凿 施盐 员 次袁共施盐 员圆 次袁苑 个

盐梯度渊缘尧愿尧员员尧员源尧员苑尧圆园尧圆猿 早窑噪早 原员冤每次施盐浓

度分别为 园尧员园尧圆园尧猿园尧源园尧缘园尧远园 早援 蕴 原 员袁每次施盐溶

液体积均为 员园园 皂蕴遥
员援 猿摇 指标测定

员援 猿援 员摇 生长量尧生物量测定摇 从杨叶肖槿幼苗第 员
次施盐起袁每 员园 凿 测定 员 次苗高和地径遥 试验结束后

将全部试验苗洗净装入信封放入恒温烘箱中袁先在

员员园 益下杀青 圆园 皂蚤灶袁再在 愿园 益下烘干至恒质量袁取
出用电子天平分别称每株苗的根尧茎尧叶干质量遥
员援 猿援 圆摇 植物生理分析摇 圆园园怨 年 愿 月上旬取盐梯度

胁迫处理后植株生长正常的叶和根进行各项生理指

标的测定袁各处理各项生理指标重复 猿 次遥
叶绿素含量的测定采用分光光度法咱员圆暂 曰丙二醛

渊酝阅粤冤 含量测定采用硫代巴比妥酸 渊 栽月粤冤 比色

法咱员猿暂 袁略有改动曰超氧化物歧化酶渊杂韵阅冤活性测定

参照 杂贼藻憎藻则贼 等咱员源暂 抑制 晕月栽 光化还原方法曰游离脯

氨酸含量测定采用磺基水杨酸浸提法咱员缘暂 曰根活力测

定采用 栽栽悦 法咱员远暂 遥
员援 猿援 猿摇 净光合速率测定摇 圆园园怨 年 愿 月中旬晴好天

气上午 员园院园园 时采用便携式光合测定仪渊蕴陨 原 远源园园
孕燥则贼葬遭造藻 孕澡燥贼燥 杂赠灶贼澡藻泽蚤泽 杂赠泽贼藻皂袁蕴蚤灶糟燥造灶 哉杂粤冤对不同

圆缘
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盐度处理下植株的净光合速率进行测定袁测定时光

照强度为 愿园园 滋皂燥造窑皂 原圆窑泽 原员左右袁悦韵圆 浓度约为

猿愿园 滋皂燥造窑皂燥造 原员遥 随机选择测定样株袁每区组每处

理 缘 个重复袁在样株上部向阳面选择叶片较多的同

化枝进行测定袁每个样枝读取 缘 个测量数据袁各处理

的净光合速率取平均值遥
圆摇 数据处理及适应度分析方法

数据用 耘曾糟藻造尧杂孕杂杂员缘援 园 处理软件进行分析处

理袁其中袁方差分析采用单因素方差分析法袁多重比

较采用 小显著差异法遥
适应度计算采用郭会军等咱员苑暂 的适应度分析公

式袁略有改动袁公式为院

葬凿责 越

移灶

蚤 越 员
渊悦蚤载蚤冤 辕移灶

蚤 越 员
悦蚤渊移灶

蚤 越 员
悦蚤 跃 园冤

移灶

蚤 越 员
悦蚤载蚤渊移灶

蚤 越 员
悦蚤 越 园冤

原 移灶

蚤 越 员
渊悦蚤载蚤冤 辕移灶

蚤 越 员
悦蚤渊移灶

蚤 越 员
悦蚤 约 园冤

⎧

⎩

⎨

⎪
⎪
⎪

⎪
⎪
⎪

渊员冤

摇 摇 公式渊员冤中院葬凿责 为适应度袁悦蚤 为某一生理指标对

适应度的贡献权值袁载蚤 为某一生理指标的相对值袁用
试验所得生理指标值咱悦蚤袁载蚤暂袁进行适应度分析遥

若 葬凿责 约 原 圆渊移悦蚤 约 园冤或 葬凿责 约 原 员渊移悦蚤 越 园冤
或 葬凿责 约 园渊移悦蚤 跃园冤袁则植物受环境的影响明显袁不
适应生长曰

若 原 圆臆葬凿责 约 原 员渊移悦蚤 约 园冤或 原 员臆葬凿责 约 园
渊移悦蚤 越园冤或 园臆葬凿责 约 员渊移悦蚤 跃 园冤袁则植物受环境

影响袁但影响不明显袁可正常生长曰
若 葬凿责逸 原员渊移悦蚤 约 园冤或 葬凿责逸园渊移悦蚤 越 园冤或

葬凿责逸员渊移悦蚤 跃 园冤袁则植物适应环境袁适应生长遥
猿摇 结果与分析

猿援 员摇 不同盐度处理下杨叶肖槿的生长量

由图 员 可见院不同盐度处理下袁杨叶肖槿幼苗的

终苗高尧地径及叶片数均有显著差异渊孕 约园援 园缘冤遥

在盐度 缘尧愿 早窑噪早 原 员 处理下袁苗高显著高于盐度

逸员源 早窑噪早 原 员的处理袁随盐度的增大袁苗高急剧下

降袁 小值渊盐度为 圆园 早窑噪早 原 员 冤比对照小 源圆豫 曰盐
度为 愿 早窑噪早 原 员的处理下地径 大袁且显著高于盐

度逸员源 早窑噪早 原 员的处理袁地径 大值是 小值渊盐

度为 圆猿 早窑噪早 原 员 冤的 员援 缘远 倍袁随着盐度的增大袁地
径呈下降趋势曰在盐度 缘尧愿 早窑噪早 原 员处理下袁叶片数

均保持较高值袁且显著高于其它处理袁盐度超过

员员 早窑噪早 原 员后叶片数急剧减少袁将抑制杨叶肖槿的

生长遥

图 员摇 杨叶肖槿不同盐度处理下的生长量

猿援 圆摇 不同盐度处理下杨叶肖槿的生物量

由表 员 可见院不同盐度处理下杨叶肖槿的根尧
茎尧叶干质量及总生物量均有显著差异渊孕 约 园援 园缘冤遥
杨叶肖槿幼苗的根尧茎尧叶干质量及总生物量在盐度

为 缘尧愿 早窑噪早 原员处理间无显著差异渊孕 跃 园援 园缘冤袁且显

著大于其它处理曰随着盐度的增大袁杨叶肖槿幼苗的

根干质量尧茎干质量尧叶干质量和总生物量均显著下

降渊 孕 约 园援 园缘冤曰总生物量 大值 渊对照冤 为盐度

员员 早窑噪早 原员处理的 圆援 园源 倍袁是 小值渊盐度 圆猿 早窑
噪早 原员冤的 缘援 苑苑 倍袁表明杨叶肖槿可以耐受盐度为 缘尧
愿 早窑噪早 原员的处理袁具有一定的耐盐性袁但盐度超过

员员 早窑噪早 原员后袁生长受限制遥
表 员摇 不同盐度处理下杨叶肖槿的生物量

盐度 辕 渊早窑噪早 原员 冤 根干质量 辕 渊 早窑株 原 员 冤 茎干质量 辕 渊早窑株 原 员 冤 叶干质量 辕 渊早窑株 原 员 冤 总生物量 辕 渊早窑株 原 员 冤
缘 员援 远愿苑 依 园援 猿缘圆葬遭 源援 园园远 依 园援 远愿源葬 猿援 员远源 依 园援 圆远缘葬 愿援 愿缘苑 依 园援 怨圆源葬
愿 圆援 员缘猿 依 园援 源远远葬 猿援 猿猿缘 依 园援 缘员缘葬 猿援 园远圆 依 园援 猿圆愿葬 愿援 缘缘园 依 园援 愿园缘葬

员员 园援 苑苑愿 依 园援 员怨愿糟 圆援 园园员 依 园援 猿猿怨遭 员援 缘缘缘 依 园援 圆圆怨遭 源援 猿猿源 依 园援 源员缘遭
员源 园援 怨猿缘 依 园援 圆员园遭糟 员援 缘怨圆 依 园援 猿猿圆遭糟 员援 园远员 依 园援 圆源园遭糟 猿援 缘愿苑 依 园援 猿缘远遭糟
员苑 园援 苑圆远 依 园援 员缘苑糟 员援 远园怨 依 园援 猿愿员遭糟 园援 怨远园 依 园援 员源源遭糟凿 猿援 猿园园 依 园援 猿园猿遭糟
圆园 园援 源怨圆 依 园援 员源苑糟 员援 源园远 依 园援 圆愿圆遭糟 园援 缘猿猿 依 园援 圆园圆糟凿 圆援 源猿员 依 园援 圆缘园遭糟
圆猿 园援 猿苑远 依 园援 员园员糟 园援 愿员愿 依 园援 圆员猿糟 园援 猿源圆 依 园援 圆园源凿 员援 缘猿远 依 园援 员愿愿糟

摇 摇 注院表中数据为平均值袁同列数据后不同字母表示差异显著渊孕 越 园援 园缘冤遥

猿缘



林摇 业摇 科摇 学摇 研摇 究 第 圆源 卷

猿援 猿摇 不同盐度处理下杨叶肖槿的净光合速率

由图 圆 可见院在盐度 缘尧愿尧员员 早窑噪早 原员处理下袁杨
叶肖槿幼苗的净光合速率都保持较高值袁 大值出

现在盐度 愿 早窑噪早 原员处理下曰在盐度逸员苑 早窑噪早 原员处
理下袁杨叶肖槿幼苗的净光合速率为负值袁呼吸速率

大于光合速率袁幼苗生长受限遥 可见袁低盐处理对杨

叶肖槿的光合速率有一定的促进作用袁但盐度过高

则起抑制作用遥

图 圆摇 愿 月晴天上午 员园院园园 不同盐度处理下杨叶肖槿的光合速率

猿援 源摇 不同盐度处理下杨叶肖槿的生理指标及适应

度分析

由表 圆 可见院随盐度的增大袁杨叶肖槿幼苗叶片

内的根活力尧叶绿素总量和叶绿素 粤 含量均呈下降

趋势曰叶片内的超氧化物酶尧丙二醛和游离脯氨酸均

呈上升趋势遥 在盐度 缘尧愿 早窑噪早 原员处理下袁叶绿素总

量显著高于盐度逸员源 早窑噪早 原员的处理袁根活力显著高

于其它处理袁其 大值渊盐度 愿 早窑噪早 原员 冤是 小值

渊盐度为 圆猿 早窑噪早 原员冤的 远援 缘远 倍遥 盐度 跃员员 早窑噪早 原员

处理的丙二醛和游离脯氨酸含量均显著高于盐度

缘尧愿 早窑噪早 原员的处理遥
以土壤中原本含盐量 缘早窑噪早 原员 的处理为对照

渊不另外施盐冤袁计算不同盐度处理下杨叶肖槿 远 项

生理指标的相对值遥 根据杨叶肖槿幼苗叶片及根的

远 项生理指标的相对值在不同盐度处理下的变化趋

势袁判断各生理指标对适应度的贡献权值渊悦蚤冤遥 根

据表 圆 判断某一生理指标变化趋势与叶绿素总量及

游离脯氨酸变化趋势的同步情况袁若与同化指标叶

绿素总量同步袁则 悦蚤 越 员曰若与异化指标游离脯氨酸

同步袁则 悦蚤 越 原 员曰若基本上无变化袁则 悦蚤 越 园遥 从表

圆 可见院游离脯氨酸尧超氧化物酶和丙二醛变化趋势

一致袁悦蚤 越 原员曰叶绿素总量尧叶绿素 粤 和根活力变化

趋势一致袁悦蚤 越 员遥 按公式渊员冤计算出杨叶肖槿在不

同盐度处理下的适应度遥
由表 圆 可知院在盐度 缘 早窑噪早 原员处理下袁杨叶肖

槿的适应度为 园袁幼苗适应环境袁呈适应性生长曰在
盐度 愿 早窑噪早 原员处理下袁适应度为 原 园援 愿远园 圆袁受到环

境一定程度的影响袁但不明显袁可正常生长曰在盐度

逸员员 早窑噪早 原员处理下袁适应度均 约 原员袁受到环境明显

影响袁呈不适应性生长遥

表 圆摇 不同盐度处理下半红树植物杨叶肖槿生理指标相对值及适应度

盐度 辕
渊早窑噪早 原员 冤

叶绿素总量 辕
渊皂早窑早 原员 冤

叶绿素 粤 辕
渊皂早窑早 原员 冤

超氧化物酶 辕
渊怎窑早 原员窑澡 原员 冤

丙二醛 辕
渊怎皂燥造窑早 原员 冤

游离脯氨酸 辕
渊怎早窑早 原员 冤

根活力 辕
渊怎窑早 原员窑澡 原员 冤

适应度
渊葬凿责冤

缘 圆援 苑源 依 园援 圆源藻 员援 苑园 依 园援 圆园凿 源员园援 怨缘 依 缘愿援 猿园葬 缘援 缘怨 依 园援 员圆葬 源缘援 员圆 依 员园援 愿缘葬 怨员员援 苑苑 依 愿圆援 圆园凿 园援 园园园 园
愿 圆援 远远 依 园援 圆源凿藻 员援 远远 依 园援 员圆糟凿 缘员圆援 苑愿 依 缘怨援 员缘葬 愿援 猿缘 依 员援 愿圆葬遭 源怨援 怨猿 依 愿援 缘愿葬 怨源远援 源苑 依 源员援 愿园凿 原 园援 愿远园 圆

员员 圆援 远猿 依 园援 圆苑凿藻 员援 远愿 依 园援 员源糟凿 苑猿苑援 园源 依 怨缘援 园源葬遭 员员援 圆园 依 园援 怨怨遭糟 圆园怨援 苑员 依 圆圆援 员苑遭 远远远援 缘员 依 圆员援 苑圆糟 原 缘援 苑远圆 源
员源 圆援 缘怨 依 园援 员猿凿 员援 远园 依 园援 员愿糟 苑愿猿援 猿圆 依 怨猿援 缘愿葬遭 员员援 苑源 依 圆援 员远糟 圆猿愿援 怨源 依 圆源援 猿园糟 远员怨援 缘远 依 圆愿援 远苑糟 原 远援 苑猿员 苑
员苑 圆援 猿愿 依 园援 圆缘糟 员援 源缘 依 园援 圆缘遭 苑怨员援 员愿 依 远猿援 圆苑葬遭 员源援 园猿 依 园援 缘远糟凿 圆源圆援 圆苑 依 圆猿援 源缘糟 源圆圆援 远圆 依 猿远援 缘愿遭 原 苑援 远员苑 缘
圆园 圆援 员愿 依 园援 员园遭 员援 猿愿 依 园援 员缘遭 愿员愿援 缘猿 依 远源援 缘缘葬遭 员源援 员愿 依 园援 缘源糟凿 圆源缘援 源员 依 圆愿援 远园糟 猿圆源援 缘怨 依 猿愿援 远园遭 原 愿援 园园员 园
圆猿 员援 苑缘 依 园援 圆远葬 员援 园怨 依 园援 员源葬 员 园愿怨援 愿源 依 远怨援 猿园遭 员缘援 圆源 依 员援 猿怨凿 圆缘圆援 圆圆 依 圆猿援 怨员糟 员源源援 猿苑 依 员员援 缘缘葬 原 怨援 缘猿园 远

摇 摇 注院表中数据为平均值袁同列数据后不同字母表示差异显著渊孕 越 园援 园缘冤遥

源摇 结论与讨论

从杨叶肖槿的生长量看袁低盐对其地径生长有

一定的促进作用袁高盐不利于杨叶肖槿幼苗叶片的

生长袁将抑制杨叶肖槿的生长遥 叶勇等咱员愿暂 对红树植

物白骨壤对盐胁迫的耐受性研究表明袁在 园译
猿缘译的盐度范围内袁低盐对白骨壤茎高生长有促进

作用袁高盐则抑制白骨壤茎高的生长袁这与杨叶肖槿

的生长相似遥

低盐处理对杨叶肖槿的光合速率有一定的促进

作用袁但盐度过高则起抑制作用遥 在盐度 缘尧 愿尧
员员 早窑噪早 原员下袁杨叶肖槿幼苗的净光合速率都保持

较高值袁 大值出现在盐度 愿 早窑噪早 原员的处理下遥 在

盐度逸员苑 早窑噪早 原员处理下袁杨叶肖槿幼苗的净光合速

率为负值袁呼吸速率大于光合速率袁幼苗生长受限遥
高盐抑制杨叶肖槿叶片生长及叶绿素合成袁进而影

响到植株光合作用袁减少植株生物量积累袁使杨叶肖

槿生长变差遥 廖岩等咱员怨暂 对 猿 种红树植物对盐胁迫

源缘
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的适应性研究表明袁无瓣海桑尧海桑和红海榄的净光

合速率均随盐度的增大而下降袁这与杨叶肖槿光合

速率对盐胁迫的反应一致遥
随着盐度的增大袁杨叶肖槿幼苗叶绿素总量尧叶

绿素 粤 含量和根活力呈下降趋势袁超氧化物酶

渊杂韵阅冤尧丙二醛和游离脯氨酸呈上升趋势遥 丙二醛

渊酝阅粤冤含量的变化可以反映植物遭受逆境伤害的

程度咱员猿暂 袁杨叶肖槿幼苗叶片内的丙二醛含量随盐度

增大而上升袁表明杨叶肖槿幼苗随盐度增大受害程

度加深曰而廖岩等咱员怨暂对无瓣海桑和海桑的耐盐性研

究表明袁无瓣海桑和海桑幼苗叶片中的 酝阅粤 含量在

低盐下渊 约 员园译冤略有下降袁随着盐度的上升袁酝阅粤
含量急剧上升袁这与杨叶肖槿略有不同袁这也表明半

红树植物杨叶肖槿对盐度的耐受能力比红树植物无

瓣海桑和海桑差遥 杂韵阅 是植物保护酶之一袁已广泛

应用于植物对逆境反应机理的研究咱圆园暂 遥 随着盐度

的增大袁杨叶肖槿叶片内的 杂韵阅 呈上升趋势袁一方

面表明了杨叶肖槿幼苗受逆境影响加大袁另一方面

也是杨叶肖槿幼苗体内防御活性氧或其它氧化物自

由基对细胞膜系统伤害的一种反应遥 郑海雷等咱圆员暂

研究也表明袁随着盐度的上升袁红树植物海莲和木榄

幼苗体内具有膜保护作用的 杂韵阅 活性也呈上升趋

势袁这与盐胁迫下杨叶肖槿膜保护系统反应一致遥
游离脯氨酸是植物抗逆性的重要生理指标之一袁杨
叶肖槿幼苗叶片内的游离脯氨酸含量随盐胁迫增大

而增大袁既是杨叶肖槿幼苗细胞结构和功能遭受盐

胁迫伤害的反应袁又是杨叶肖槿幼苗在逆境下的一

种适应性表现咱圆圆暂 遥
生理指标适应度分析表明院杨叶肖槿在盐度

缘 早窑噪早 原员处理下呈适应性生长袁在盐度 愿 早窑噪早 原员处
理下可正常生长袁在盐度逸员员 早窑噪早 原员处理下呈不适

应性生长遥 运则葬怎泽泽 等咱圆猿暂研究了盐度对大红树和海莲

生长的影响袁表明大红树和海莲分别在盐度为 圆园译和

员缘译时生长 好遥 大部分红树植物均能耐受 员缘译左

右的盐度袁可见半红树植物杨叶肖槿对盐度的耐受性

比红树植物差遥 由于杨叶肖槿对土壤盐度具有一定

的耐受性袁可在盐度适合的沿海岸边造林生长袁还可

能成为在适宜气候条件下盐碱土造林的优选树种之

一袁杨叶肖槿具有广阔的开发应用前景遥
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