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摘要院对海南岛乐东尖峰岭 圆苑 年生柚木 远 个种源的生长及与材质有关特性进行测定与分析袁结果表明院种源间树皮

厚度尧心材宽度尧基本密度差异极显著袁树高尧材积尧枝下高尧边材宽度差异显著袁而胸径尧边材年轮数及心材率差异不

显著袁说明在种源水平上对柚木进行生长和与材质有关特性的改良具有较大的潜力袁尤其进行木材生长性状尧基本

密度和心材宽度的种源选择袁可取得良好的效果曰远 个种源的树高尧胸径尧材积尧枝下高尧树皮厚度尧边材年轮数尧边材

宽度尧心材宽度尧心材率尧基本密度的广义遗传力分别为院园郾 远园员 远尧园郾 缘猿怨 圆尧园郾 缘愿远 愿尧园郾 远愿远 缘尧园郾 苑怨远 猿尧园郾 缘源猿 源尧
园郾 远苑园 园尧园郾 苑圆猿 园尧园郾 源苑猿 苑尧园郾 怨猿苑 猿 袁说明柚木种源生长和与材质有关特性受中度或中上度遗传控制袁通过一定的强

度选择袁能获得较高的遗传增益遥 本研究还从生长和与材质有关特性方面对 远 个种源进行综合评价袁为柚木优良种

源的选育提供依据遥
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国内外森林培育和利用的实践证明袁以木材科

学研究为基础袁方可实现林木定向培育和木材充分尧
合理尧高效的利用咱员暂 遥 柚木渊栽藻糟贼燥灶葬 早则葬灶凿蚤泽 蕴援 冤属
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兼具生长迅速尧纹理美观尧耐腐抗虫和易于加工等

优良特性袁在国际上被誉为 重要的热带用材树种

之一遥 它用途广袁可制造高级家具尧单板尧胶合板曰
用于造船尧车辆尧枕木尧电杆尧仪器箱盒尧钢琴及风

琴外壳等咱圆 原 源暂 遥 虽然国外已有柚木材质的研究报

道咱缘 原 苑暂 袁但不同柚木种源进行生长与材质比较及种

源综合评价研究鲜见报道遥 本研究在柚木种源试

验林的基础上袁测定分析其生长和与材质有关特

性袁揭示其种源变异规律和差异袁对其进行种源综

合评价袁为柚木生长与材质育种和种质资源的合理

开发利用提供科学依据遥
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演变的热带半落叶灌丛和刺生性灌丛遥
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员园园怨 晕早葬燥袁蕴葬皂责葬灶早袁 栽澡葬蚤造葬灶凿 员愿毅源园忆 怨怨毅缘园忆 猿缘园 圆远援 园 员 圆远园
愿圆园源 咱缅甸暂 辕陇川要尖峰 员愿毅源圆忆 员园愿毅园怨忆 愿苑 圆源援 缘 员 缘园园

员援 猿摇 材质取样与测定方法

圆园员园 年 源 月对上述试验林进行每木测量和取

样遥 用红外线测高仪和胸径围尺测量树高尧枝下高

及胸径袁按 灾 越 园郾 源苑愿 苑 伊 阅圆 伊 匀 计算每木材积遥 在

每株样木树高 员援 猿 皂 处袁用直径为 缘 皂皂 的生长锥由

南面从韧皮部直至髓心取一木芯袁取样后将木芯放

入塑料管中袁并封口袁标记后将样品带回实验室对树

皮厚度尧边材年轮数尧心材率等指标按常规方法进行

测量与分析咱愿暂 遥 木材基本密度按照国家准 月栽 员怨猿猿鄄
圆园园怨 木材测定方法中的排水法进行遥
员援 源摇 统计与分析方法

因 员园园远尧员园园苑尧员园园愿 和 员园园怨 四个泰国种源的保

存率较低袁故仅对 猿园苑园尧猿园苑员尧猿园苑圆尧猿园苑源尧猿园苑愿尧愿圆园源
远 个种源进行遗传变异分析及综合评价遥 利用 耘载鄄
悦耘蕴 处理生长与材质数据曰将百分数进行 杂蚤灶 原员 曾 转

换后作方差分析袁利用方差分析估算广义遗传

力咱怨 原 员园暂 曰采用多因素综合评价法对柚木不同种源进

行综合评价袁根据育种要求对各评价指标授予相应

的权重系数袁得权重分配集 粤袁利用隶属函数公式算

出各种源各评价指标的隶属函数值袁组成模糊矩阵

砸袁将 粤 伊 砸 可计算出各种源的综合评价值袁从而对

不同种源进行生长和与材质有关特性的综合评

价咱员员 原 员猿暂 曰用 郧藻灶泽贼葬贼 和 杂孕杂杂员缘郾 园 统计软件进行分析

处理遥
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圆摇 结果与讨论

圆援 员摇 柚木不同种源生长和与材质有关特性的差异

分析

表 圆 表明院远 个柚木种源树高均值 员源郾 苑猿 皂袁变
化范围 员猿郾 源员 员远郾 园源 皂袁远 个种源间差异显著袁种
源 猿园苑源 树高均值 低袁其与种源 猿园苑园 及 猿园苑员 差异

显著袁与其余三种源无明显差异曰胸径均值 圆园郾 猿远
糟皂袁变化范围 员苑郾 圆苑 圆圆郾 愿怨 糟皂袁远 个种源间差异不

显著曰材积均值为 园郾 猿愿圆 皂猿袁变化范围 园郾 圆猿猿
园郾 缘圆园 皂猿袁远 个种源间差异显著袁缅甸种源 愿圆园源
差袁其与 猿园苑员 及 猿园苑愿 差异显著袁与其余三种源无明

显差异曰枝下高均值 苑郾 园远 皂袁变化范围 远郾 员圆 愿郾 园员
皂袁远 个种源间差异显著袁种源 猿园苑愿 优袁其与 猿园苑源
及 愿圆园源 差异显著袁与其余三种源的差异不显著曰树
皮厚度均值 员圆郾 怨猿 皂皂袁变化范围 员圆郾 猿怨 员源郾 缘苑
皂皂袁远 个种源间差异极显著袁缅甸种源 愿圆园源 相对较

薄袁猿园苑园尧猿园苑员 及 猿园苑愿 与 愿圆园源 有极显著差异袁猿园苑圆
和 猿园苑源 与其无显著差异曰边材年轮数均值 缘郾 源远 个袁
变化范围 源郾 远园 远郾 圆员 个袁远 个种源间差异不显著曰
边材宽度均值 员远郾 远园 皂皂袁变化范围 员猿郾 缘员 圆园郾 园园
皂皂袁种源间差异显著袁种源 猿园苑员 相对较大袁与

猿园苑圆 及 愿圆园源 差异显著曰心材宽度均值 远圆郾 猿猿 皂皂袁
变化范围 源圆郾 苑 苑源郾 怨 皂皂袁远 个种源间差异极显

著袁种源 愿圆园源 与种源 猿园苑园尧猿园苑员 及 猿园苑愿 差异极显

著袁与 猿园苑圆 和 猿园苑愿 差 异 不 显 著曰 心 材 率 均 值

苑缘郾 怨员豫 袁变幅 苑园郾 愿愿豫 愿园郾 圆源豫 袁远 个种源间差

异不显著曰木材基本密度均值 园郾 缘远苑 源 早窑糟皂 原猿袁变
化范围 园郾 缘员员 愿 园郾 远园园 怨 早窑糟皂 原猿袁远 个种源间差

异极显著袁种源 猿园苑源 及 愿圆园源 与其余四种源差异极

显著遥 本试验结果说明袁在种源水平上对柚木进行

生长和与材质有关特性的改良有较大潜力袁尤其是

生长性状尧木材基本密度和心材宽度的种源选择袁
可取得良好的效果遥

表 圆摇 柚木种源生长和与材质有关特性的方差分析与多重比较结果

种源号
树高
辕 皂

胸径
辕 糟皂

材积

辕 皂猿
枝下高

辕 皂
树皮厚度

辕 皂皂
边材年轮数

辕个
边材宽度

辕 皂皂
心材宽度

辕 皂皂
心材率

辕 豫
基本密度

辕 渊 早窑糟皂 原猿 冤
猿园苑园 员远援 园源葬 圆圆援 圆远 园援 源圆远葬遭 苑援 圆圆葬遭 员源援 缘苑 葬粤 缘援 远愿 员远援 源源葬遭糟 远远援 愿葬粤 愿园援 圆源 园援 远园园 怨葬粤
猿园苑员 员缘援 怨圆葬 圆圆援 愿怨 园援 缘圆园葬 苑援 猿愿葬遭 员源援 员愿 葬遭粤 远援 圆员 圆园援 园园葬 苑源援 怨葬粤 苑源援 源缘 园援 缘愿缘 源葬粤
猿园苑圆 员猿援 苑猿葬遭 员怨援 猿源 园援 猿缘园葬遭 苑援 猿苑葬遭 员圆援 猿怨 遭糟粤月 源援 远园 员源援 怨猿 遭糟 远园援 源葬粤月 苑苑援 源愿 园援 缘愿圆 员葬粤
猿园苑源 员猿援 源员遭 员怨援 源猿 园援 猿员远葬遭 远援 员圆遭 员圆援 源源 遭糟粤月 缘援 员猿 员缘援 愿猿葬遭糟 远园援 怨葬粤月 苑苑援 愿苑 园援 缘源圆 员遭月
猿园苑愿 员缘援 远员葬遭 圆园援 远源 园援 源源愿葬 愿援 园员葬 员猿援 源圆 葬遭粤 缘援 苑员 员愿援 怨员葬遭糟 远愿援 猿葬粤 苑源援 缘员 园援 缘愿员 怨葬粤
愿圆园源 员猿援 远源葬遭 员苑援 圆苑 园援 圆猿猿遭 远援 圆猿遭 员园援 缘苑 糟月 缘援 源缘 员猿援 缘员 糟 源圆援 苑遭月 苑园援 愿愿 园援 缘员员 愿糟月
均值 员源援 苑猿 圆园援 猿远 园援 猿愿圆 苑援 园远 员圆援 怨猿 缘援 源远 员远援 远园 远圆援 猿猿 苑缘援 怨员 园援 缘远苑 源
云 值 圆援 缘员鄢 圆援 员苑灶泽 圆援 源圆鄢 猿援 员怨鄢 源援 怨员鄢鄢 圆援 员怨灶泽 猿援 园猿鄢 猿援 远员鄢鄢 员援 怨园灶泽 员缘援 怨缘鄢鄢

云 检验 园援 园猿缘 园援 园远源 园援 园源员 园援 园员员 约 园援 园园员 园援 园远圆 园援 园员源 园援 园园缘 园援 员园猿 约 园援 园园员
摇 摇 注院鄢鄢为 园援 园员 水平差异显著袁多重比较标大写字母曰鄢为 园援 园缘 水平差异显著袁多重比较标小写字母曰灶泽 为差异不显著遥
圆援 圆摇 柚木种源内个体间生长和与材质有关特性的

变异

表 猿 表明院各生长和与材质有关特性在种源内

个体间存在很大的变异遥 在 远 个种源中袁种源 猿园苑园
的 员园 个性状的变异系数都 低袁说明该种源内个体

间差异不大袁个体的生长和与材质有关特性等比较

稳定遥 在 员园 个性状中袁材积变异系数的变化范围

大袁达 远源郾 猿员豫 员员怨郾 怨猿豫 袁种源内个体间差异大袁
如种源 猿园苑圆 单株材积变异系数达 员员怨郾 怨猿豫 袁个体间

单株材积变化幅度为 园郾 园猿缘 员郾 缘圆园 皂猿袁 优单株

材积是 差单株材积的 源猿郾 源 倍袁同样种源 猿园苑员 和

猿园苑愿 也是如此袁说明种源内进行单株选择袁会取得

很好的选择效果曰而基本密度和心材率的变异系数

变化范围 小袁分别为 远郾 圆怨豫 员园郾 员圆豫 和 缘郾 愿缘豫

员猿郾 缘猿豫 袁说明种源内个体间差异不大袁但基本密

度种源间差异极显著袁因此袁通过基本密度的种源选

择会取得更好的效果遥
圆援 猿摇 柚木种源生长和与材质有关特性的相关性

分析

数量性状的遗传受到多基因的遗传控制袁性状

间由于基因之间的相互作用以及多因一效和一因多

效的作用袁使得性状间彼此关联袁相互影响袁只有了

解其相关性袁才能在育种改良中权衡取舍袁提高林木

改良的效率咱员缘暂 遥 从相关矩阵渊表 源冤可看出院生长性

状间极显著相关曰生长性状与材质性状渊边材年轮

数尧基本密度除外冤显著或极显著相关袁表明两类性

状可进行联合选择遥 各材质性状间袁除边材年轮数尧
基本密度外袁相关性紧密袁是联合选择优良材质种源

远猿圆
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的重要指标遥
试验结果表明院木材密度尧边材年轮数在遗传上

可能是相互独立的袁受不同遗传机制的控制袁这两个

性状可以进行独立选择遥 树高尧胸径尧材积尧枝下高

等生长性状与树皮厚度尧边材宽度尧心材宽度尧心材

率等材质性状彼此之间相关显著或极显著袁是联合

选择优良种源的重要指标遥

表 猿摇 柚木种源各种性状的变幅与变异系数

种源号 树高 辕 皂 胸径 辕 糟皂 材积 辕 皂猿 枝下高 辕 皂 树皮厚度 辕 皂皂
猿园苑园 变幅摇 摇 员员 圆圆 员员援 源 猿猿援 苑 园援 员园缘 员援 园愿苑 源援 缘 员园援 园 员员援 员圆 圆员援 苑圆

变异系数 圆园援 员豫 圆远援 远源豫 远源援 猿员豫 圆缘援 苑苑豫 圆园援 苑苑豫
猿园苑员 变幅摇 摇 苑 圆源 怨援 圆 猿愿援 缘 园援 园猿源 员援 苑园猿 圆 员猿援 园 远援 圆源 圆源援 源愿

变异系数 猿园援 苑豫 猿愿援 园猿豫 愿远援 怨远豫 源圆援 苑怨豫 圆愿援 园圆豫
猿园苑圆 变幅摇 摇 苑 员怨援 缘 怨援 猿 源圆援 园 园援 园猿缘 员援 缘圆园 猿援 远 员员援 园 源援 猿怨 圆缘援 圆愿

变异系数 猿园援 缘豫 源苑援 源猿豫 员员怨援 怨猿豫 猿缘援 园远豫 源圆援 缘源豫
猿园苑源 变幅摇 摇 远援 猿 员怨 愿援 缘 猿员援 园 园援 园圆源 园援 苑员源 猿援 园 怨援 园 缘援 源员 圆猿援 远猿

变异系数 猿园援 猿豫 猿苑援 圆缘豫 苑源援 苑缘豫 猿园援 苑愿豫 圆苑援 怨圆豫
猿园苑愿 变幅摇 摇 苑 圆圆 苑援 源 源猿援 园 园援 园员愿 员援 怨源苑 源援 园 员圆援 园 缘援 员 圆园援 苑愿

变异系数 猿猿援 远豫 源猿援 怨愿豫 员员缘援 远圆豫 圆远援 源愿豫 猿园援 猿缘豫
愿圆园源 变幅摇 摇 愿 员怨 怨援 远 圆苑援 缘 园援 园猿缘 园援 远愿愿 猿援 园 员园援 园 远援 远远 员远援 远缘

变异系数 圆猿援 缘豫 圆愿援 愿员豫 苑缘援 苑缘豫 猿源援 源源豫 猿园援 愿苑豫
种源号 边材年轮数 边材宽度 辕 皂皂 心材宽度 辕 皂皂 心材率 辕 豫 基本密度 辕 渊 早窑糟皂 原猿 冤

猿园苑园 变幅摇 摇 猿 员园 怨援 圆怨 猿园援 圆源 猿源援 怨 员园圆援 员 远愿援 苑 愿愿援 远 园援 缘园缘 园援 远缘苑
变异系数 猿圆援 源豫 猿园援 远源豫 猿园援 愿豫 缘援 愿缘豫 远援 圆怨豫

猿园苑员 变幅摇 摇 圆 员员 远援 猿苑 猿愿援 苑远 员愿援 园 员猿苑援 苑 源远援 圆 愿怨援 怨 园援 源怨怨 园援 苑圆源
变异系数 猿缘援 圆豫 源苑援 缘源豫 源愿援 愿豫 怨援 圆怨豫 怨援 圆园豫

猿园苑圆 变幅摇 摇 圆 愿 远援 远源 猿圆援 圆缘 员猿援 员 员远员援 远 缘园援 员 愿猿援 源 园援 源苑圆 园援 远缘苑
变异系数 源远援 怨豫 源苑援 园远豫 远愿援 猿豫 怨援 苑缘豫 员园援 员圆豫

猿园苑源 变幅摇 摇 圆 员园 源援 园怨 猿苑援 远猿 员缘援 怨 员源园援 园 缘园援 远 怨园援 缘 园援 源源员 园援 远缘源
变异系数 源员援 园豫 缘圆援 圆猿豫 源怨援 圆豫 员园援 远圆豫 怨援 员愿豫

猿园苑愿 变幅摇 摇 圆 怨 远援 远愿 源园援 远缘 员远援 源 员缘园援 员 源愿援 缘 愿缘援 愿 园援 源怨苑 园援 远源园
变异系数 猿怨援 猿豫 源愿援 远怨豫 远圆援 源豫 员园援 远源豫 远援 缘圆豫

愿圆园源 变幅摇 摇 圆 员员 源援 愿愿 圆缘援 员怨 苑援 愿 苑苑援 怨 猿员援 圆 愿愿援 猿 园援 源源源 园援 缘愿远
变异系数 源源援 缘豫 猿怨援 员愿豫 猿愿援 苑豫 员猿援 缘猿豫 愿援 愿员豫

表 源摇 柚木种源生长和与材质有关特性的相关矩阵

树高 胸径 材积 枝下高 树皮厚度 边材年轮数 边材宽度 心材宽度 心材率 基本密度

树高 员
胸径 园援 远缘愿鄢鄢 员
材积 园援 苑园愿鄢鄢 园援 怨圆缘鄢鄢 员
枝下高 园援 远猿怨鄢鄢 园援 源怨怨鄢鄢 园援 缘园源鄢鄢 员
树皮厚度 园援 源员缘鄢鄢 园援 远猿猿鄢鄢 园援 缘缘圆鄢鄢 园援 圆苑源鄢 员
边材年轮数 园援 圆愿猿鄢 园援 园园苑灶泽 园援 园苑苑灶泽 园援 园圆愿灶泽 园援 园圆缘灶泽 摇 员
边材宽度 园援 缘圆圆鄢鄢 园援 远愿猿鄢鄢 园援 远怨怨鄢鄢 园援 源园苑鄢鄢 园援 缘园苑鄢鄢 摇 园援 猿怨远鄢鄢 员
心材宽度 园援 缘园圆鄢鄢 园援 苑源园鄢鄢 园援 苑愿园鄢鄢 园援 缘员远鄢鄢 园援 远愿圆鄢鄢 摇 园援 员远远灶泽 园援 苑远怨鄢鄢 员
心材率 园援 猿猿源鄢鄢 园援 猿圆怨鄢鄢 园援 猿猿源鄢鄢 园援 猿怨苑鄢鄢 园援 圆远园鄢鄢 原园援 员源怨灶泽 园援 员猿园灶泽 园援 源圆圆鄢 员
基本密度 园援 员远园灶泽 园援 员缘园灶泽 园援 园愿员灶泽 园援 园缘猿灶泽 园援 猿愿园鄢鄢 摇 园援 园员愿灶泽 园援 员缘缘灶泽 园援 园苑猿灶泽 园援 园愿远灶泽 员

摇 摇 注院鄢鄢表示 园援 园员 水平显著相关曰鄢表示 园援 园缘 水平显著相关曰灶泽 表示不相关遥
圆援 源摇 柚木种源生长和与材质有关特性的综合评价

速生尧丰产尧优质尧高效是林木定向培育的 终

目标袁种源选择是林木遗传改良简单有效的手段袁也
是林木育种尧材质改良的基础咱员远暂 遥 为了选择材质与

生长兼优的柚木种源袁研究中采用了多因素综合评

价法进行评价遥 根据育种的主要目标袁将材积尧枝下

高尧心材宽度尧心材率尧基本密度等指标分别授予相

应的权重系数袁得权重分配集 粤渊园援 圆袁园援 员袁园援 员袁园援 猿袁
园援 猿冤遥 隶属函数计算公式为院哉渊载冤 越 渊载 原 载皂蚤灶 冤 辕
渊载皂葬曾 原 载皂蚤灶冤遥 式中院哉渊载冤为隶属函数值袁载 代表性

状测定值袁载皂蚤灶尧载皂葬曾为所有参试种源某一性状指标

的 小值和 大值遥 分别将材积尧枝下高尧心材宽

苑猿圆
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度尧心材率尧基本密度等指标值代入隶属函数公式袁
得模糊矩阵 砸遥 根据公式 月 越 粤 伊 砸袁得出综合评判

集 月 越 渊园郾 缘缘怨 圆袁园郾 缘员远 园袁园郾 缘园员 员袁园郾 源源远 员袁园郾 缘园苑 园袁

园郾 猿缘怨 圆冤遥 由综合评判集 月 可知院参试种源生长和

与材质有关特性综合指标优劣排序为 猿园苑园袁猿园苑员袁
猿园苑愿袁猿园苑圆袁猿园苑源袁愿圆园源遥

砸 越

猿园苑园 猿园苑员 猿园苑圆 猿园苑源 猿园苑愿 愿圆园源
园援 圆员员 缘 园援 圆远园 圆 园援 员苑圆 员 园援 员缘源 缘 园援 圆圆圆 怨 园援 员员员 缘
园援 源苑源 缘 园援 源愿怨 员 园援 源愿愿 圆 园援 猿苑源 缘 园援 缘源远 源 园援 猿愿源 缘
园援 猿愿猿 远 园援 源猿圆 猿 园援 猿源圆 园 园援 猿源缘 猿 园援 猿怨猿 源 园援 圆圆远 怨
园援 愿苑圆 园 园援 苑圆怨 猿 园援 苑愿园 源 园援 苑愿苑 园 园援 苑猿园 源 园援 远远怨 员
园援 缘远缘 园 园援 缘员园 圆 园援 源怨愿 远 园援 猿缘苑 圆 园援 源怨苑 怨 园援 圆缘园 圆

圆援 缘摇 柚木种源生长和与材质有关特性的遗传参数

估算

根据方差分析袁估算出种源树高尧胸径尧材积尧枝
下高尧树皮厚度尧边材年轮数尧边材宽度尧心材宽度尧
心材率尧基本密度的广义遗传力分别为院园郾 远园员 远尧
园郾 缘猿怨 圆尧园郾 缘愿远 愿尧园郾 远愿远 缘尧园郾 苑怨远 猿尧园郾 缘源猿 源尧园郾 远苑园 园尧
园郾 苑圆猿 园尧园郾 源苑猿 苑尧园郾 怨猿苑 猿遥 此结果表明院柚木种源

生长和与材质有关特性受中度或中上度遗传控制袁
通过一定的强度选择袁能获得较高的遗传增益袁这对

柚木育种改良计划有重要的意义遥
猿摇 结论

渊员冤方差分析表明院种源间的树皮厚度尧心材宽

度尧基本密度差异极显著袁树高尧材积尧枝下高尧边材宽

度差异显著袁而胸径尧边材年轮数及心材率差异不显

著袁表明在种源水平上对柚木进行生长和与材质有关

特性的改良有很大的潜力袁尤其是生长性状尧木材基

本密度和心材宽度的种源选择袁可取得良好的效果遥
渊圆冤相关分析表明院种源生长性状间极显著相

关曰生长性状和与材质有关特性显著或极显著相关袁
但边材年轮数尧基本密度除外袁表明两类性状可进行

联合选择遥 各材质有关特性间袁除边材年轮数尧基本

密度外袁相关性紧密袁是联合选择优良材质种源的重

要指标遥 边材年轮数尧基本密度在遗传上可能是相

互独立的袁受不同遗传机制的控制袁这两个性状可进

行独立选择遥
渊猿冤综合评价法评价结果为院猿园苑园 综合评价值

高袁为 优种源曰愿圆园源 综合评价值 低袁为 差种

源曰其余种源优劣排序为 猿园苑员袁猿园苑愿袁猿园苑圆袁猿园苑源遥
渊源冤远 个种源的树高尧胸径尧材积尧枝下高尧树皮

厚度尧边材年轮数尧边材宽度尧心材宽度尧心材率袁基
本密度的广义遗传力分别为院园郾 远园员 远尧园郾 缘猿怨 圆尧
园郾 缘愿远 愿尧园郾 远愿远 缘尧园郾 苑怨远 猿尧园郾 缘源猿 源尧园郾 远苑园 园尧园郾 苑圆猿 园尧

园郾 源苑猿 苑尧园郾 怨猿苑 猿遥 此结果表明院柚木种源生长和与

材质有关特性受中度或中上度遗传控制袁通过一定

的强度选择袁能获得较高的遗传增益遥
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