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毒死蜱对舞毒蛾食物利用和解毒酶及
粤悦澡耘活性的影响
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摘要院采用质量法和酶活性测定法研究了毒死蜱对舞毒蛾渊蕴赠皂葬灶贼则蚤葬 凿蚤泽责葬则冤猿 龄幼虫食物利用的影响袁并测定了其

毒力及解毒酶尧乙酰胆碱酯酶渊粤悦澡耘冤的活性遥 用亚致死浓度渊员郾 缘 皂早窑蕴 原员冤毒死蜱处理小黑杨叶片袁饲喂舞毒蛾 猿
龄幼虫袁其幼虫生长率渊砸郧砸冤尧食物利用率渊耘悦陨冤和食物转化率渊耘悦阅冤均显著低于对照袁而近似消化率渊粤阅冤显著高

于对照袁相对取食量渊砸悦砸冤处理和对照间差异不显著遥 毒死蜱对舞毒蛾幼虫 圆源 澡 致死中浓度渊蕴悦缘园 冤为 缘郾 愿远 皂早窑
蕴 原员袁其毒力低于三氟氯氰菊酯而高于氧化乐果遥 毒死蜱对舞毒蛾 猿 龄幼虫体内羧酸酯酶渊悦葬则耘冤尧谷胱甘肽 杂鄄转移

酶渊郧杂栽泽冤和 粤悦澡耘 均有抑制作用袁抑制程度为 悦葬则耘 跃 粤悦澡耘 跃 郧杂栽泽遥 毒死蜱通过影响舞毒蛾食物利用和抑制酶活性

而表现出杀虫活性袁为一种有效防治舞毒蛾的有机磷杀虫剂遥
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燥责澡燥泽责澡燥则燥怎泽 蚤灶泽藻糟贼蚤糟蚤凿藻 枣燥则 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 早赠责泽赠 皂燥贼澡援
运藻赠 憎燥则凿泽院 糟澡造燥则责赠则蚤枣燥泽曰早赠责泽赠 皂燥贼澡曰枣燥燥凿 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶曰凿藻贼燥曾蚤枣赠蚤灶早 藻灶扎赠皂藻泽曰粤悦澡耘

舞毒蛾 渊 蕴赠皂葬灶贼则蚤葬 凿蚤泽责葬则 蕴蚤灶灶葬藻怎泽冤 属鳞翅目

渊蕴藻责蚤凿燥责贼藻则葬冤毒蛾科渊蕴蚤责葬则蚤凿葬藻冤袁是一种世界性害

虫遥 据报道袁其可危害苹果尧梨尧杨树和松树等 缘园园
多种植物袁是我国重要的食量大尧食性杂的果树和森

林害虫袁给林业生产和经济发展带来严重的损失咱员暂 遥
目前袁化学防治仍是控制舞毒蛾暴发成灾的有效尧迅
速的措施之一袁寻找高效尧低毒尧低残留的杀虫剂仍

是林业工作者的工作重点遥
毒死蜱渊悦澡造燥则责赠则蚤枣燥泽冤是一种具有触杀尧胃毒和

熏蒸作用的高效尧广谱尧低毒的有机磷杀虫剂袁广泛

应用于农作物和果树等害虫防治遥 毒死蜱的主要作

用机理是通过抑制中枢神经系统乙酰胆碱酯酶

渊粤悦澡耘冤的活性袁导致神经信号传递阻断致使昆虫死

亡咱圆暂 遥 大量药效试验结果表明袁毒死蜱对农业害虫

稻纵卷叶野螟渊悦灶葬责澡葬造燥糟则燥糟蚤泽 皂藻凿蚤灶葬造蚤泽 郧怎藻灶佴藻冤尧大
麦毛眼水蝇渊匀赠凿则藻造造蚤葬 早则蚤泽藻燥造葬 云葬造造佴灶冤尧黄曲条菜跳

甲渊孕澡赠造造燥贼则藻贼葬 泽贼则蚤燥造葬贼葬 云葬遭则蚤糟蚤怎泽冤等均有速效和理想

的防治效果咱猿 原 缘暂 遥 目前袁有关毒死蜱对害虫食物利

用及其相关酶活性的影响研究甚少袁对林业害虫的

作用效果尚无报道遥 本文以林业重要害虫舞毒蛾为

对象袁系统研究了毒死蜱对舞毒蛾毒力尧食物利用尧
解毒酶和 粤悦澡耘 活性的影响袁旨在全面了解毒死蜱

对林业害虫的毒理机制和亚致死浓度对食物利用的

影响袁为合理应用毒死蜱防治林业害虫提供理论

依据遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 供试昆虫

圆园园怨 年 圆 月下旬在东北林业大学示范林场采

集舞毒蛾卵块袁于 源 益 冰箱保存袁源 月上旬取出孵

化袁在温度渊圆缘 依 员冤益尧光照周期为 员源蕴颐 员园阅尧相对湿

度 苑缘豫的条件下用新鲜的小黑杨渊孕燥责怎造怎泽 泽蚤皂燥灶蚤蚤
悦葬则则援 伊 孕援 灶蚤早则葬 蕴援 冤叶片饲养遥 本文各项实验均选

择健康尧大小一致的 猿 龄舞毒蛾幼虫为试虫遥
员援 圆摇 主要试剂

源园豫氧化乐果乳油渊天津市农药研究所冤曰源愿豫
毒死蜱乳油渊商品名院陶丝本袁东莞市瑞德丰生物科

技有限公司冤曰缘豫三氟氯氰菊酯微乳剂渊商品名院瑞
功袁东莞市瑞德丰生物科技有限公司冤曰琢 原 乙酸萘

酯渊琢 原 晕粤冤袁购自国药集团化学试剂有限公司曰碘
化硫代乙酰胆碱 渊 粤栽悦澡冤尧二硫代二硝基苯甲酸

渊阅栽晕月冤尧毒扁豆碱尧固蓝 月 盐渊云葬泽贼 月造怎藻 月 杂葬造贼冤尧十
二烷基硫酸钠渊杂阅杂冤尧乙二胺四乙酸二钠盐渊耘阅栽粤冤
均购自美国 杂蚤早皂葬 公司曰考马斯亮蓝 郧鄄圆缘园尧牛血清

白蛋白渊月杂粤冤购自国药集团化学试剂有限公司曰磷
酸氢二钠和磷酸二氢钠及其他试剂均为化学分

析纯遥
员援 猿摇 实验方法

员援 猿援 员摇 生物测定摇 采用叶片药膜法进行生物测定遥
用蒸馏水将 源园豫 氧化乐果乳油稀释成 愿园园尧源园园尧
圆园园尧员园园尧缘园尧圆缘 皂早窑蕴 原员袁源愿豫 毒死蜱乳油稀释成

圆缘尧员圆郾 缘尧远郾 圆缘尧猿郾 员圆缘尧员郾 缘远圆 缘尧园郾 苑愿 皂早窑蕴 原员袁缘豫三

氟氯氰菊酯微乳剂稀释成 员圆郾 缘尧远郾 圆缘尧猿郾 员圆缘尧圆尧
园郾 苑愿尧园郾 圆缘 皂早窑蕴 原员袁以蒸馏水处理为对照遥 将未接

触过任何药剂的新鲜小黑杨叶片在稀释药液中浸渍

员园 泽 取出袁阴干遥 用蘸有充足水分的脱脂棉裹住叶

柄袁放入透气性良好的塑料培养皿渊直径 凿 越 怨 糟皂冤
中袁将健康尧大小一致的舞毒蛾 猿 龄幼虫接到小黑杨

叶片上袁每皿放 圆园 头袁每个浓度重复 猿 次遥 置于恒

温养虫室内渊温度渊圆缘 依 员冤 益尧相对湿度 苑缘豫 尧光
周期 员远蕴颐 愿阅冤饲养袁分别于 猿尧远尧圆源尧源愿 和 苑圆 澡 后检

查死亡数遥 以毛笔轻触幼虫不能活动视为死亡遥
员援 猿援 圆摇 舞毒蛾食物利用测定摇 用蒸馏水将 源愿豫 毒

死蜱乳油稀释至 圆源 澡 亚致死浓度 蕴悦员园袁以蒸馏水为

对照遥 将小黑杨叶片浸渍于药液中 员园 泽袁取出自然

阴干袁称其鲜质量后放入培养皿内袁接入饥饿 员园 澡
后已称过体质量的 猿 龄幼虫袁待取食 圆源 澡 后将舞毒

蛾幼虫尧取食后的小黑杨叶片及粪便分别移至 缘园 益
烘箱内烘 源 澡 后袁再升温至 员圆园 益烘至恒质量袁称干

质量遥 另取刚蜕皮饥饿 员园 澡 的 圆园 头 猿 龄幼虫及新

鲜尧大小一致的小黑杨叶片 圆园 片袁分别称其鲜质量袁
然后在 缘园 益烘箱内烘 源 澡 后袁再升温至 员圆园 益烘干

至恒质量袁称干质量袁计算幼虫和小黑杨干湿比袁以
推测幼虫干质量遥 参照 宰葬造凿遭葬怎藻则 方法咱远暂 计算各营

养指标院
相对生长率渊砸郧砸冤 越 渊阅 原 悦冤 辕 渊渊悦 垣 阅冤 辕 圆冤

伊 员园园豫 曰
相对取食量渊砸悦砸冤 越 渊粤 原 月冤 辕 渊渊悦 垣 阅冤 辕 圆冤曰
食物利用率渊耘悦陨冤 越 渊阅 原 悦冤 辕 渊粤 原 月冤 伊 员园园豫 曰
食物转化率 渊耘悦阅冤 越 渊阅 原 悦冤 辕 渊 粤 原 月 原 耘冤

伊 员园园豫 曰
近似消化率 渊 粤阅冤 越 渊 粤 原 月 原 耘冤 辕 渊 粤 原 月冤

远源猿
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伊员园园豫
上式中院粤 为试验前叶片干质量曰月 为试验后叶

片干质量曰悦 为试验前幼虫干质量曰阅 为试验后幼虫

干质量曰耘 为幼虫粪便干质量遥
员援 猿援 猿摇 羧酸酯酶渊悦葬则耘冤体外抑制摇 将舞毒蛾 猿 龄

幼虫加 员 皂蕴 园郾 园源 皂燥造窑蕴 原员责匀 值 苑郾 园 的磷酸盐缓冲

液袁冰浴充分匀浆袁于 源 益尧员圆 园园园 伊 早 离心 员缘 皂蚤灶袁
上清液为原酶遥 悦葬则耘 活性测定参照 灾葬灶 粤泽责藻灶 方

法咱苑暂 袁略加修改遥 试管中依次加入 员郾 愿 皂蕴 猿 伊 员园 原源

皂燥造窑蕴 原员 琢鄄晕粤渊含毒扁豆碱 员颐 员冤袁园援 园缘 皂蕴 稀释酶

液袁猿园 益温育 员缘 皂蚤灶 后袁加入 员援 愿 皂蕴 显色剂渊员豫固

蓝 月 盐颐 缘豫 杂阅杂 越圆颐 缘袁体积比冤终止反应并显色袁静
置 缘 员园 皂蚤灶 后于波长 远园园 灶皂 处测定吸光值遥 对

照管中在加入显色剂后补加酶液袁实验重复 猿 次遥
悦葬则耘 活性抑制分析参考高希武等咱愿暂 方法遥 将不同

浓度的毒死蜱与 悦葬则耘 在 猿园 益温育 缘 皂蚤灶袁加入 琢 原
晕粤 底物温育 员园 皂蚤灶 后用显色剂终止抑制反应袁测
定其残余活性遥 悦葬则耘 活性单位为 驻韵阅窑皂蚤灶 原员 窑
皂早 原员责则燥贼藻蚤灶遥 毒死蜱测试 苑 个浓度渊园郾 猿员圆 缘尧园郾 远圆缘尧
员郾 圆缘尧圆郾 缘尧缘尧员园尧圆园 皂早窑蕴 原员冤袁每个浓度 猿 次重复遥
员援 猿援 源摇 乙酰胆碱酯酶渊粤悦澡耘冤体外抑制摇 将舞毒蛾

猿 龄幼虫洗净尧擦干袁剪下头部袁在 员 皂蕴 园郾 员 皂燥造窑
蕴 原员 责匀 值 愿郾 园 预冷磷酸缓冲液渊含 园郾 员豫 栽则蚤贼燥灶 载鄄
员园园冤中冰浴匀浆袁于 源 益尧员园 园园园 伊 早 下离心 员缘 皂蚤灶袁
取上清液抽滤即为原酶遥 粤悦澡耘 活性测定参考 郧燥鄄
则怎灶渊员怨苑愿冤改进的 耘造造皂葬灶 方法咱怨暂 遥 试管中依次加入

园郾 缘 皂蕴 园郾 园员 皂燥造窑蕴 原员 粤栽悦澡袁园郾 缘 皂蕴 稀释酶液袁猿园
益温育 员园 皂蚤灶 后袁加入 圆 皂蕴 阅栽晕月 显色剂渊含 源园豫
乙醇冤终止并显色反应袁于 源员圆 灶皂 测其吸光值遥 活

性抑制参考刘洪霞等咱员园暂 方法袁略加修改遥 将不同浓

度毒死蜱与 粤悦澡耘 在 猿园 益温育 缘 皂蚤灶袁然后加入底

物温育 缘 皂蚤灶 后用显色剂终止抑制反应袁测定其残

余活性遥 粤悦澡耘 活性单位以 皂皂燥造窑皂蚤灶 原员 窑皂早 原员

责则燥贼藻蚤灶 表示遥 毒死蜱测试 苑 个 浓 度 渊 园郾 猿员圆 缘尧
园郾 远圆缘尧员郾 圆缘尧圆郾 缘尧缘尧员园尧圆园 皂早窑蕴 原员冤袁每个浓度 猿 次

重复遥

员援 猿援 缘摇 谷胱甘肽 杂鄄转移酶渊郧杂栽泽冤体外抑制摇 将舞

毒蛾 猿 龄幼虫加 员 皂蕴 园郾 员 皂燥造窑蕴 原员 责匀 值 远郾 缘 的磷

酸盐缓冲液渊分别含 员 皂皂燥造窑蕴 原员 耘阅栽粤尧孕酝杂云 和

阅栽栽冤袁在冰浴上充分匀浆袁于 源 益尧员园 园园园 伊 早 离心

猿园 皂蚤灶袁上清抽滤后即为原酶遥 活性测定参照 匀葬遭蚤早
等咱员员暂方法遥 于石英比色杯中依次加入 圆郾 苑 皂蕴 园郾 员
皂燥造窑蕴 原员 责匀 值 远郾 缘 的磷酸缓冲液袁员缘园 滋蕴 猿园 皂皂燥造
窑蕴 原员 郧杂匀袁缘园 滋蕴 酶液和 员园园 滋蕴 悦阅晕月袁混匀袁圆缘 益
下于 猿源园 灶皂 波长处袁测定 圆 皂蚤灶 内 韵阅 变化值袁对照

以 员园园 滋蕴 缓冲液代替酶液遥 将不同浓度毒死蜱与

郧杂栽 在 圆缘 益温育 缘 皂蚤灶袁测定 郧杂栽 残余活性遥 郧杂栽
活性单位以 灶皂燥造窑皂蚤灶 原员窑皂早 原员 责则燥贼藻蚤灶 表示遥 毒死

蜱测试 苑 个浓度渊园郾 猿员圆 缘尧园郾 远圆缘尧员郾 圆缘尧圆郾 缘尧缘尧员园尧圆园
皂早窑蕴 原员冤袁每个浓度 猿 次重复遥
员援 猿援 远 摇 蛋白质含量测定摇 参照 月则葬凿枣燥则凿咱员圆暂 的考马

斯亮蓝 郧鄄圆缘园 法遥
员援 源摇 数据统计分析

利用 孕韵蕴韵 软件计算毒死蜱 蕴悦缘园 和亚致死浓

度 蕴悦员园遥
酶活性抑制率 越 渊对照活性 原残留活性冤 辕 对照

活性 伊员园园豫 遥
利用 郧则葬责澡孕葬凿 陨灶杂贼葬贼 灾藻则泽蚤燥灶 猿郾 园 软件进行统计

分析袁食物利用指标差异比较采用单因素方差分析

渊韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤冤遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 毒死蜱对舞毒蛾的毒力

表 员 表明院毒死蜱对舞毒蛾 猿 龄幼虫 圆源 澡 致死

中浓度渊 蕴悦缘园 冤为 缘郾 愿远 皂早窑蕴 原员袁三氟氯氰菊酯为

园郾 怨怨 皂早窑蕴 原员袁三氟氯氰菊酯的作用效果是毒死蜱

的 缘郾 怨圆 倍袁这表明三氟氯氰菊酯对舞毒蛾 猿 龄幼虫

的毒力大于毒死蜱曰氧化乐果处理舞毒蛾 猿 龄幼虫

源愿尧苑圆 澡 的 蕴悦缘园分别为 圆圆愿郾 圆源尧员园愿郾 苑愿 皂早窑蕴 原员袁对
舞毒蛾 猿 龄幼虫毒力不及毒死蜱和三氟氯氰菊酯遥
毒死蜱对舞毒蛾 猿 龄幼虫 圆源 澡 亚致死浓度渊蕴悦员园 冤
为 员郾 缘 皂早窑蕴 原员袁该浓度作为研究毒死蜱对舞毒蛾 猿
龄幼虫食物利用影响的处理浓度遥

表 员摇 猿 种农药不同处理时间对舞毒蛾 猿 龄幼虫的毒力

药剂 处理时间 辕 澡 蕴悦缘园 渊怨缘豫置信区间冤 辕 渊皂早窑蕴 原员 冤 斜率 卡方值渊字圆 冤
猿 员员援 园源渊愿援 苑缘 员源援 缘园冤 圆援 源员 依 园援 猿源 苑援 源员

毒死蜱 远 愿援 猿远渊远援 苑圆 员园援 缘源冤 圆援 缘愿 依 园援 猿源 员源援 猿园
圆源 缘援 愿远渊源援 圆愿 愿援 员源冤 圆援 员源 依 园援 圆苑 圆圆援 员员

氧化乐果
源愿 圆圆愿援 圆源渊员苑员援 缘园 圆愿怨援 远怨源冤 圆援 愿源 依 园援 源苑 员猿援 远圆
苑圆 员园愿援 苑愿渊缘园援 园愿 员远园援 源缘冤 圆援 圆园 依 园援 缘员 员源援 愿圆

三氟氯氰菊酯
远 圆援 愿愿渊员援 猿缘 愿援 苑园冤 园援 远缘 依 园援 员员 员源援 猿圆

圆源 园援 怨怨渊园援 缘源 员援 缘猿冤 员援 园缘 依 园援 员愿 缘援 园怨
摇 摇 注院卡方值小于 字圆渊员怨袁 园援 园缘冤 越 猿园援 员源袁故毒力回归方程与实际相符遥

苑源猿
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圆援 圆摇 毒死蜱对舞毒蛾食物利用的影响

表 圆 表明院舞毒蛾 猿 龄幼虫取食毒死蜱亚致死

浓度渊蕴悦员园冤处理的小黑杨叶片后袁幼虫相对生长率尧
食物利用率尧食物转化率分别为 圆猿郾 怨圆豫 尧员猿郾 猿缘豫 尧

员远郾 员员豫 袁显著低于对照渊孕 约 园郾 园缘冤遥 对照和处理组

幼虫相对取食量分别为 员郾 怨猿 和 圆郾 园苑袁二者差异不显

著遥 处理组幼虫近似消化率渊愿猿郾 圆愿豫 冤极显著高于

对照组渊缘猿郾 怨园豫 冤袁为对照组的 员郾 缘缘 倍渊孕 约 园郾 园员冤遥
表 圆摇 毒死蜱亚致死浓度对舞毒蛾 猿 龄幼虫食物利用的影响

项目 相对生长率 辕 豫 相对取食量 食物利用率 辕 豫 食物转化率 辕 豫 近似消化率 辕 豫
对照 猿缘郾 苑员 依 园郾 愿猿鄢鄢鄢 员郾 怨猿 依 园郾 远园 员怨郾 怨苑 依 缘郾 怨远鄢鄢 猿远郾 缘员 依 缘郾 愿怨鄢 缘猿郾 怨园 依 怨郾 园远
处理 圆猿郾 怨圆 依 圆郾 圆圆 圆郾 园苑 依 园郾 愿远 员猿郾 猿缘 依 远郾 愿园 员远郾 员员 依 愿郾 猿员 愿猿郾 圆愿 依 源郾 缘园鄢鄢

摇 摇 注院同一列数据后鄢鄢鄢尧鄢鄢和鄢分别表示对照和处理之间差异极其显著渊孕 约 园郾 园园员冤尧极显著渊孕 约 园郾 园员冤和显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥
圆援 猿摇 毒死蜱对舞毒蛾解毒酶和 粤悦澡耘 体外抑制

毒死蜱对舞毒蛾体内羧酸酯酶渊悦葬则耘冤尧谷胱甘

肽 杂 原转移酶渊郧杂栽泽冤和乙酰胆碱酯酶渊粤悦澡耘冤活性

体外抑制结果渊图 员冤表明院园 圆园 皂早窑蕴 原员毒死蜱对

悦葬则耘尧郧杂栽泽 和 粤悦澡耘 三种酶均有抑制作用袁且随着

浓度的增加而增大曰其中袁对解毒酶 悦葬则耘 抑制作用

为显著袁抑制率为 猿怨郾 猿园豫 愿员郾 远源豫 曰其次为神

经递质水解酶 粤悦澡耘袁抑制率为 缘郾 园愿豫 圆苑郾 员员豫 曰
对 解 毒 酶 郧杂栽泽 抑 制 作 用 小袁 为 猿郾 怨源豫

圆圆郾 源怨豫 遥

图 员摇 毒死蜱对舞毒蛾 猿 龄幼虫解毒酶

渊悦葬则耘尧郧杂栽泽冤和 粤悦澡耘 体外抑制

猿摇 讨论

毒死蜱是一种广谱性尧低毒有机磷杀虫剂袁可以

抑制胆碱酯酶活性袁还可以阻断植物的光合作用袁既
是杀虫剂也是除草剂袁是目前我国生产中应用较广尧
具有代表性的有机磷杀虫剂的理想品种咱源袁员猿暂 遥 本文

室内生物测定结果显示院毒死蜱对舞毒蛾 猿 龄幼虫

具有较高的杀虫活性袁其毒力高于常用杀虫剂氧化

乐果袁但低于速效菊酯类杀虫剂三氟氯氰菊酯袁这可

能是由于毒理机制不同所致遥

定量研究亚致死浓度杀虫剂处理的食物对昆虫

摄食量尧食物利用尧转化尧代谢等营养指标的影响袁可
以准确了解低浓度药剂对昆虫食物利用效率的影

响咱员源暂 遥 本项研究结果显示院亚致死浓度毒死蜱处理

幼虫食物后袁舞毒蛾 猿 龄幼虫的相对生长率尧食物利

用率和食物转化率显著降低袁这表明亚致死浓度毒

死蜱通过降低舞毒蛾幼虫对食物的利用和转化而阻

止其生长曰然而袁毒死蜱处理显著增加了幼虫近似消

化率袁这可能是舞毒蛾中肠增加对食物消化代谢速

度袁缩短药剂在中肠残留时间袁从而有利于 大化的

获取更多的营养物质袁但这需要高的消化率对低的

转化率和利用率进行生理补偿才能维持生命的延

续咱员缘暂 遥 受病原菌渊如微孢子尧真菌和病毒冤感染的鳞

翅目昆虫幼虫对食物的近似消化率的影响也有类似

效果咱员远暂 遥 亚致死浓度毒死蜱对舞毒蛾 猿 龄幼虫相

对取食量作用效果不明显遥 与本文结果不同袁唐文

成等咱员源暂报道袁低浓度渊臆员园园 滋早窑噪早 原员冤毒死蜱对 缘
龄烟草近尺蠖夜蛾渊孕则燥凿藻灶蚤葬 造蚤贼怎则葬 云葬遭则蚤糟蚤怎泽冤幼虫食

物利用的影响不明显袁但可显著增加 远 龄幼虫相对

生长率尧食物利用率和食物转化率袁这可能是由于毒

死蜱的浓度及害虫种类尧虫龄不同所致遥
内源和外源有毒物质渊包括杀虫剂冤通过抑制

或激活昆虫解毒酶系活性而使其产生适应性咱员苑暂 遥
悦葬则耘 是昆虫体内的重要解毒酶系袁主要通过水解某

些含有酯键的内源和外来有害物质袁使其分解袁排出

体外袁从而达到解毒的目的咱员愿暂 遥 大量研究已表明袁
有机磷杀虫剂抑制昆虫羧酸酯酶而使之活性降低袁
且抑制大小差异是产生毒力大小的主要原因之

一咱员怨暂 遥 本文研究表明袁毒死蜱对 悦葬则耘 有显著的体

外抑制作用袁圆园 皂早窑蕴 原员毒死蜱抑制率达 愿员援 远源豫 遥
郧杂栽泽 是对杀虫剂产生代谢抗性的另一重要酶系袁能
对外源有毒物质解毒袁保护细胞免受氧化损伤袁参与

许多分子的解毒过程咱圆园 原 圆员暂 遥 一定浓度渊园郾 猿员圆 缘
圆园 皂早窑蕴 原员冤的毒死蜱对舞毒蛾 猿 龄幼虫 郧杂栽泽 也有

愿源猿
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抑制作用袁在一定程度上降低了 郧杂栽泽 的代谢能力袁
但总体来看影响不大遥 粤悦澡耘 是毒死蜱作用的主要

靶标袁其通过抑制 粤悦澡耘 活性导致乙酰胆碱渊粤悦澡冤
不能分解而堆积在突触间隙袁引起一系列毒性作

用咱圆圆暂 遥 毒死蜱对舞毒蛾的 粤悦澡耘 活性有抑制作用袁
但作用不显著袁圆园 皂早 窑 蕴 原员 毒死蜱抑制率仅为

圆苑郾 员员豫 袁表明舞毒蛾的 粤悦澡耘 对毒死蜱不敏感遥 这

些研究结果表明袁解毒酶 悦葬则耘尧郧杂栽泽 和 粤悦澡耘 参与

了毒死蜱对舞毒蛾的致毒作用遥 总之袁杀虫剂对害

虫毒理机制研究是害虫可持续治理中一项复杂而重

要的课题袁探讨杀虫剂对害虫营养利用和生化及分

子机制袁对于合理评价和利用杀虫剂具有重要的

意义遥
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