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!!西南桦"U$&1@( (@2":C$%.HDF*(U89*O7̂ *̂4?#

为桦木科".6@H58D686#珍贵乡土速生用材树种!适应

性强)生态效益好!广泛分布于我国热带)南亚热带

地区!广泛用于高档建筑和高档家具制作,$-

* 随着

西南桦人工林的规模化发展!良种壮苗成为亟待解

决的问题* 目前!西南桦种苗繁育的嫁接)扦插技术

与无性系组培工厂化育苗技术均已成熟," V/ -

!如果

能选择出优良的种质资源!短期内即可应用于营林

生产* 为了获取优良的种质资源!必须开展表型优

异的优树选择技术研究* 对于入选的优树!除开展

种子园营建与家系评价外!如利用光照与激素刺激

树干基部!还能获取复壮能力较好的叶芽!易于进行

无性系的组培快繁与利用*

优树选择最理想的林分是树龄一致!立地条件

相同!性状已经充分表现出来的林分!且没有非目的

树种干扰* 为了通过优树选择获取优良的种质资

源!许多林业科技工作者对不同树种的优树选择技

术开展过研究,, V$#-

* 通过对西南桦种源家系试验

的总结!证明西南桦个体间存在显著的遗传变

异,$$ V$"-

* 如果经人工高强度选择!提高选择差!可

获得较好的遗传增益* 西南桦为珍贵用材树种!市

场需求旺盛!因而天然林遭到过度采伐!现存林木多

数为散生孤立木!很难找到面积较大)保存完好的林

分!不利于西南桦的选优工作* 为此!本研究针对不

同林龄的西南桦人工林开展优树选择技术研究!对

于开发利用西南桦优异种质资源!促进西南桦无性

系林业发展!具重要的理论意义与实用价值*

$!材料与方法

!C!A试验林概况

西南桦选优林分位于广西凭祥市中国林业科学

研究院热带林业实验中心下属伏波实验场!$#/k&++

O!""k#/+ 1!海拔 %## 9!低山%年均气温 $)*) \ !

年降水 $ &## 99!属南亚热带季风气候区%土壤为

花岗岩发育成的红壤!土层厚 $ 9以上* 为了使西

南桦选优标准有较好的适用性!按林龄序列选择了

+ 片人工林进行选优!各林分基本状况见表 $*

表 !A西南桦选优林分林生长概况

林龄

a8

林分

组成

郁闭

度

平均胸径

aD9

平均树高

a9

蓄积a

"9

+

.F9

V"

#

林分密度a

"株.F9

V"

#

$# 纯林 #*, $&*% $+*, )#*) ,%#

$% 纯林 #*/ ""*& $'*+ $/%*" &%#

"$ 纯林 #*/ ",*$ $)*/ $/)*# +##

!C"A优树选择与评价方法

$*"*$!选优目标与评价指标!优树指的是同一林

分相同立地条件!生长量)材性)干形)适应性)抗逆

性等方面远远超过同种)同龄的树木,$+-

* 本次以生

长优异)形质优良)无病虫害的西南桦优树为选择目

标!以胸径)树高)材积为数量评价指标!以干形)冠

高比和分枝因素为形质评价指标!综合评价进行优

树选择!探讨西南桦人工林优树选择方法与标准*

根据干形)冠高比和分枝因素对树木形质影响

的权重!以 $# 分为满分!各指标评分标准见表 "*

表 "A西南桦形质指标评分标准

干形

通直)圆满 微弯 较弯

冠高比

$a& "a& +a&

侧枝

细小 中等 粗大

%*# &*# +*# +*# "*% "*# "*# $*% $*#

$*"*"!优树选择方法!常用的优树选择方法有优

势木对比法)小标准地法)绝对生长量法)标准差法

等,$&-

* 本次西南桦候选林分生长良好!同时群体优

良性状具有较高的遗传力水平!为优树表型选择提

供了条件* 根据西南桦的生长规律!同时考虑选择

的外业成本与准确性!本次采用 % 株优势木生长指

标对比法!结合形质指标综合评分进行优树选择*

在优良林分中!进行实地调查!发现生长性状和

形质性状特别优良的单株!即编号标定为候选优树!

然后以此候选优树为中心!$% 9半径范围内选择仅

次于候选优树的 % 株优势木* 测量候选优树和 % 株

优势木的胸径)树高和冠高比!并对干形)冠高比和

分枝情况进行评分*

$*"*+!数据统计分析方法

!!"$#单株材积"F#计算公式,$%-

FV#M%", /& W$#

X&

R

$M''" $/

,

$M##) +$

式中$F为单株材积!R为胸径!,为树高*

""#配对&检验方法公式,$/-

&V

%

CQ2

"

%

C

"

X"

%

C#

"

Q2#Q2"2 X$槡 #

式中$&表示显著差异性检验计算值!C 表示候

选优树评价指标值与 % 株优势木相应评价指标平均

值的差值!2表示&检验的配对样本数*

$*"*&!数据收集与统计!本次共选择了 $#) 株候

选优树和 %&% 株优势木!$#) 株候选优树根据其胸

径)树高计算单株材积!%&% 株优势木按其所在的候

选优树小区计算平均胸径)平均树高)平均单株材

积* 候选优树与优势木统计结果见表 +*

)+&
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表 BA候选优树与优势木生长指标

林龄

a8

候选优树

株数a株

候选优树平均值

胸径a

D9

树高a

9

材积a

9

+

% 株优势木平均值

胸径a

D9

树高a

9

材积a

9

+

$# %# $)*+ $/*/ #*"&# $,*' $%*/ #*$)"

$% "% "'*) "#*) #*/%" "&*) $)*# #*&%/

"$ +& ++*/ "+*/ #*),, "'*' "#*/ #*/&/

"!结果与分析

"C!A候选优树与优势木平均值差异性比较

为了初步评价候选优树的优异性!利用 &检验

方法将候选优树的生长指标与 % 株优势木的平均值

进行了差异性比较* 由表 & 可见$候选优树胸径)树

高)单株材积&检验结果均大于临界值!表明候选优

树生长性状明显优于对比优势木!大部分候选优树

都有入选的可能*

表 DA候选优树与优势木平均值显著差异性+检验

林龄a8 优树样本数a株
&检验值

胸径 树高 材积

$# %# $#*"+& /*+%, ,*)/,

$% "% &*+$) &*&$$ &*"+'

"$ +& &*+%% +*'&+ &*+/#

!!注$&

#M#%

"%## n"M##)%&

#M#%

""%# n"M#/%&

#M#%

"+&# n"M#+"*

"C"A优树入选标准的确定

"*"*$!优树入选生长指标标准的确定!优树生长

指标的入选标准应该在优势木平均值?的基础上加

上一定的附加值
&

!当候选树的生长指标超过 ?u

&

时入选!否则!不能入选*

&

取值方法分 " 步确定$第 $ 步!以优势木平均

值的 %C为起点!对候选优树与增加 %C后的优势木

平均值进行 &检验!每增加 %C检验 $ 次!直到 &检

验结果不显著为止!以此初步确定
&

取值范围* 经

统计比较得出西南桦各林龄的候选优树性状
&

值初

步取值范围$$# 年生林分胸径)树高)材积的
&

取值

范围分别为"$$C $%C#?)"#C %C#?)""%C

+#C#?%$% 年生林分胸径)树高)材积的
&

取值范围

分别为 "/C $#C# ?) "/C $#C# ?) ""/C

+#C#?%"$ 年生林分胸径)树高)材积的
&

取值范围

分别为 "$$C $%C#?) "/C $#C# ?) "+$C

+%C#?*

第 " 步!在
&

取值范围内!以 $C的步长逐步增

加优势木平均值后再与候选优树相应性状值进行 &

检验!直至不显著为止!则倒数第 " 次的增加值即为

&

临界值* 通过再次 &检验计算!得出西南桦优树

各性状的附加值
&

$$# 年生林分胸径)树高)材积的

&

取值分别为 $$C?)%C?)"/C?%$% 年生林分胸

径)树高)材积的
&

取值分别为 )C?),C?)"'C?%"$

年生林分胸径)树高)材积的
&

取值分别为 $$C?)

/C?)+$C?"表 %#*

表 IA西南桦人工林优树选择标准与入选株数

林龄

a8

优树生长指标大于优势木比率aC

胸径 树高 材积

形质指标

综合评分

入选株数

a株

$# $$ % "/ )*# $,

$% ) , "' '*% $#

"$ $$ / +$ ,*% $#

"*"*"!综合评分法优树入选标准的确定!在野外

初选优树时!对候选优树干形)冠高比)分枝粗细 +

个形质表型分级评分* 干形的评分范围是 +*#

%*#!冠高比的评分范围是 "*# +*#!分枝的评分范

围是 $*# "*#!三者相加最高分值为 $# 分!最低分

值为 + 分* 干形)冠高比和分枝综合得分分别与/

) 给定值单样本&检验!直到 &检验不显著或给定值

大于候选优树得分平均值为止!&检验结果见表 /*

表 RA不同林龄候选优树形质指标综合得分与

给定值的+检验结果

林龄a

8

形质指标给定值

/*# /*% ,*# ,*% '*# '*% )*#

$# &+*#/$ ) +/*+$" & ")*%/" ) ""*'$+ & $/*#/+ ) )*+$& + "*%/& '

$% "#*"&/ ) $/*,+$ ' $+*"$/ , )*,#$ / /*$'/ / "*/,$ %

"$ $&*%+$ % $#*'/# & ,*$') + +*%$' "

!!注$&

#M#%

"%## n"M##)%&

#M#%

""%# n"M#/#%&

#M#%

"+&# n"M#+"*

经以上统计分析后!西南桦优树形质指标评价

标准为$$# 年生优树干形)分枝与冠高比相加的分

值应达到 )*# 分以上! $% 年生优树干形)分枝与冠

高比相加的分值应达到 'l% 分以上!"$ 年生优树干

形)分枝与冠高比相加的分值应达到 ,l% 分以上

"表 %#*

"CBA入选优树的确定

通过上述计算!确定了西南桦优树的生长量指

标和形质指标入选标准!生长量指标包含胸径)树高

和单株材积 + 个性状!形质指标综合干形)分枝粗细

和冠高比 + 个性状!综合考虑生长量指标和形质指

标的双重标准!各林龄的优树选择标准如下$

$# 年生林分优树胸径)树高)单株材积分别大

于 % 株对比优势木平均值的 $$C)%C)"/C!形质指

标综合得分大于 )*#* %# 株候选树 $, 株入选!入选

#&&
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率为 +&*#C*

$% 年生林分优树胸径)树高)单株材积分别大

于 % 株对比优势木平均值的 )C),C)"'C!形质指

标综合得分大于 '*%* "& 株候选树 $# 株入选!入选

率为 &$*,C*

"$ 年生林分优树胸径)树高)单株材积分别大

于 % 株对比优势木平均值的 $$C)/C)+$C!形质指

标综合得分大于 ,*%* +% 株候选树 $# 株入选!入选

率为 "'*/C*

根据以上选择标准!$#) 株候选优树中!有 +,

株候选树符合上述标准入选!入选率为 ++*)C*

+!结论与讨论

本文以优势木对比法开展了西南桦人工林的优

树选择研究!以胸径)树高)材积为数量评价指标!综

合干形)冠高比和分枝粗细形质评价指标!采用相应

的数据统计分析方法确定了不同林龄的优树选择标

准!共选出优树 +, 株!入选率为 ++*)C*

经过分析比较!各林龄的优树选择标准较为接

近!为保证选择标准的通用性与实用性!对林龄达

$# 年生以上的林分!可采用较为统一的选择标准!

即优树胸径)树高)单株材积分别大于 % 株对比优势

木平均值的 )C $$C)%C ,C)"/C +$C以

上!形质指标综合得分大于 ,*%* 因优势木的生长

状况与林分年龄)密度)遗传基础及立地条件相关!

在实际使用时可在一定范围内调整选择标准*

西南桦人工林培育目标以高价值大中径材为

主,$, V$'-

!在选优时首先应考虑其生长指标!以便缩

短其工艺成熟期而提高经济效益!同时注意材性与

抗性等质量性状的选择!对各表型性状进行科学的

评价分析!以保证西南桦育种群体的遗传多样性*
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