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摘要!用天然群落枯枝落叶浸提液浸种与其它处理方法进行伯乐树种子发芽试验!试验分室内和大田萌发试验!室

内又进行了不同浸提液'不同激素处理'不同温度处理对伯乐树种子发芽的影响) 结果表明$"$#蒸馏水浸种发芽

率t伯乐树群落枯枝落叶浸提液浸种发芽率t罗浮栲群落枯枝落叶浸提液浸种发芽率!但差异不大*其中蒸馏水处

理的种子发芽率最高"*(2"3#) ""#以 "## EJ/e

U$

[,. 浸种 $" ;发芽率最高!达到 )#2#3) [,. 浸种的伯乐树

种子发芽率t蒸馏水浸种的发芽t<,,浸种的发芽率) ".#大田试验的发芽率与室内试验发芽率基本接近*其中酒

精浸提液处理的种子发芽率较高!达 /#2&3) "&#伯乐树发芽最适宜温度是 "# "%V) 发芽开始后第 $# "* 天

为发芽高峰期*发芽可持续 ." 天) "%#在 "# V条件下第 /($& 天腐烂率较高*随着温度的升高!高腐烂率出现的时

间推迟!但发芽率相对降低)

关键词!伯乐树种子*枯枝落叶浸提液处理*不同激素处理*萌发试验
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伯乐树"]#$&%)*0$=B(#( %=0$0%=%\6E7?P#是落叶

乔木!高达 "# E!为伯乐树科"+96>7:;=6?D698:686#

单种科植物!我国特有的'古老的单种科残遗种)

它在研究被子植物的系统发育和古地理'古气候等

方面都有重要科学价值!由于其野生种已濒临灭

绝!被列为国家
$

级重点保护野生植物+$,

) 通常

星散分布于浙江南部'台湾'福建'江西'湖南'广

西'广东'云南'贵州'四川南部'湖北西南部等地!

海拔 %## " ### E的沟谷'溪旁坡地+",

) 在野外

调查中观察到伯乐树很少形成较大面积的群落!一

般伯乐树群落仅有伯乐树优势乔木 % $$ 株!因

此在野外多见伯乐树零星散生分布) 造成这种现

象可能的原因是$这个物种的适应性是否不强3 二

是种子发芽率较低3 三是天然群落中是否枯枝落

叶中的成分影响到伯乐树种子发芽3 或动物取食

种子等其它原因) 解决这些问题将有利于此种群

的扩大!走出濒危境地)

本文首先带着第二'第三个问题进行试验分析!

通过天然群落枯枝落叶浸提液浸种与其它处理如不

同生长调节剂'低浓度酒精等比较研究!试图揭示影

响伯乐树种子发芽的主要因素) 这一方面的研究很

少!仅见有关伯乐树其它方面的研究报道!如曾懋修

等+.,对伯乐树树干进行了解剖学研究!认为伯乐树

在系统进化过程中较为原始!把伯乐树从七叶树科

中独立出来是比较恰当的) 吕静等+&,利用光镜和扫

描电镜对伯乐树茎次生木质部的结构进行了研究!

表明伯乐树木质部为散孔材等特征) 伯乐树播种育

苗与种子特性有关!刘燕国+%,通过研究种子萌发的

过程发现!随着种子吸水量的增加!种胚的细胞开始

增大!胚被活化!由此诱导赤霉素的形成) 当诱导的

赤霉素进入胚乳的糊粉层后诱发各种水解酶的形成

并进行生理活动) 尹华军等+*,对种子休眠和萌发的

生物学研究表明!休眠和萌发是种子对复杂环境的

适应特征!受基因型'成熟环境"母性环境#'贮藏条

件及萌发环境的影响*[,. 对种子萌发有重要作用)

王娟等+/,对伯乐树生长发育节律与物候特征研究表

明!伯乐树的芽为混合芽与叶"枝#芽两种类型*混

合芽的开放过程有 " 个连续的阶段!第 $ 个阶段是

新抽发的枝'叶聚生在花序的基部*第 " 个阶段是发

育顶生的花芽并形成顶生的花序!因此花序脱落后

便使枝条失去顶芽的优势!不能在第 " 年继续伸长)

由于伯乐树展叶与花序生长的时间间隔很短!新叶

在形态结构'细胞结构和生理结构的建成上还没有

完成!因此出现了营养生长与生殖生长的重叠

现象+),

)

基于化学他感理论+( U$$,

!有关文献报道了枯枝

落叶浸提液对植物种子发芽影响的研究) 宋永昌

等+$",用狗脊":""BA(#B=( V(@"0=)( "ePBP# 4EP#和

里白"U=@F"@&$#H1=4C1F(4)4C"0;@=NP# Z8Q8?#全株

浸提液对木荷"?)*=C( %4@$#E[89D=P6>G;8EKP#'石

栎"5=&*")(#@4%1F(E$#"0;@=NP# Z8QP#'马尾松"Y=2

04%C(%%"0=(0( e8ENP#等树种的种子发芽进行试

验!表明狗脊浸提液对木荷'石栎等种子发芽没有影

响!而对马尾松种子发芽有明显抑制作用) 贾鲜艳

等+$. U$&,进行了紫花苜蓿"P$B=)(1"%(&=_( e?==P#浸

提液对受体牧草种子发芽的影响研究!结果表明紫

花苜蓿根'茎'叶'土壤浸提液对无芒雀麦"]#"C4%

=0$#C=%e6H77P#种子发芽有促进作用!而对蒙古冰草

";1#"@H#"0 C"01"F=)4C f6=J#' 新 麦 草 " Y%(&*H2

#"%&()*H%V40)$( "C?7:;P# Z6O7Q?#'红豆草"90"E#H2

)*=%_=)=($3"F=( 4:AKP#'紫花苜蓿种子发芽有抑制作

用) 陈圆圆等+$%,进行了大金发藓"Y"FH&#=)*4C)"C2

C40$\6DMP# 和小蛇苔 " +"0")$@*(F4C V(@"0=)4C

"0;@=NP#[9ALL6P#化学他感作用的生物测定研究!

认为这 " 种苔藓植物的水提取液对绿豆"Y*(%$"F4%

#(B=(&$%e?==P#种子萌发有影响) 此外!也有用浸提

液对植物生长'细胞分裂方面的研究!如于洪娟

等+$*,进行了秸秆浸提液漂浮栽培对不结球白菜产

量及相关品质特性的影响!时丽冉等+$/,进行了火炬

树叶浸提液对小麦根尖细胞的遗传毒性研究!靳月

华等+$),组织培养在化学生态他感作用研究中的应

用等) 但是对伯乐树种子发芽率影响的研究文献

很少)

..*
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$!研究方法

@P@A种子采集与处理

用于试验的伯乐树种子在 "##( 年 $# 月中下旬

果实成熟期采集!结实树龄 $% 年生以上) 伯乐树果

实为蒴果近球形!成熟时棕红色!采回后摊在通风处

阴干!待果开裂后剥出种子!再将种子浸在水中洗去

外种皮!阴干 $ " 天后沙藏!用于实验研究) 本实

验种源采自江西省的井冈山!共计 .# QJ)

@P?A浸提液制备

$P"P$!枯枝落叶收集!在井冈山分伯乐树林天然

群落和罗浮栲林"+(%&(0"@%=%3(E#=\6=:6#天然群落

各取样收集) 在天然伯乐树群落中设置 .# El.#

E的样方 $ 个!每个样方的四个角和中心分别取枯

枝落叶 %## J*另外选择 . 株位于主林层的伯乐树!

分别在其树冠下取枯枝落叶 %## J!共 ) 个点!& ###

J*混合均匀) 在天然罗浮栲林群落中设置 .# El

.# E的样方 $ 个!每个样方的四个角和中心分别取

枯枝落叶 %## J!混合均匀) 伯乐树林天然群落地点

在井冈山白银糊杉岗窝!西坡!半山腰!海拔约 (%#

E!伯乐树平均树高 $.P% EP!胸径 ."P$ :E !冠幅

/2# E) 罗浮栲林天然群落地点在井冈山的游击

洞!具体位置为西北坡!半山腰!海拔约 (%# E!罗浮

栲平均树高 $*P" E!胸径 .*P" :E!冠幅 )P( E)

$P"P"!枯枝落叶浸提

",#蒸馏水浸提$每个样地的枯枝落叶混合后

一半用蒸馏水浸提 % 天!过滤得到浸提液!然后稀释

成 $%3的水溶液用于浸种) 设伯乐树天然群落枯

枝落叶蒸馏水浸提液为浸提液
$

*罗浮栲天然群落

蒸馏水浸提液为浸提液
%

)

"+#酒精浸提$伯乐树群落枯枝落叶的另一半

用 /#3酒精浸提 . 天!过滤后稀释成 $3的水溶液!

即浸提液
&

!用于种子浸种) 罗浮栲群落枯枝落叶

数量较少未做酒精浸提)

@PBA播种及发芽

$P.P$!室内播种发芽

$#群落枯枝落叶浸提液浸种处理

",#种子处理分组$从沙臧保存的 .# QJ伯乐树

种子中!于 "#$# 年 & 月 " 日随机抽取 " &## 粒正常

种子!每 *## 粒一组!共 . 组!将用于浸提液
$

'浸提

液
%

和蒸馏水对照 . 组试验)

"+#浸种处理$分别用伯乐树天然群落枯枝落

叶蒸馏水浸提液"浸提液
$

#组'罗浮栲天然群落蒸

馏水浸提液"浸提液
%

#组浸种 "& ;*另外设置一组

蒸馏水浸种对照) 浸种温度为室内自然气温) 用于

室内不同浸提液对种子发芽的影响发芽试验)

"#<,,处理

设置<,,处理浓度为 $## EJ/e

U$

'"## EJ/

e

U$

!配制时先用 (%3的乙醇溶解 <,,后!再用蒸馏

水定容+$(,

) 两种<,,浓度浸种时间均设置为 * ;!

$" ;和 "& ;!每个时间处理用 *## 粒种子!浸种温度

为室内自然气温) 浸种后放至发芽箱内!发芽床采

用 . 层湿润滤纸!滤纸下方放脱脂棉!设温度为 "%V

恒定!以一盏日光灯 "& ; 不间断光照!并保持湿润

每天观察一次!统计发芽率)

.# [,. "赤霉素 . # 处理$方法与 <,,处理

相同)

&#不同温度处理

试验在发芽箱内进行!温度分别设置为 .# V'

"% V'"# V恒温 . 个处理!一盏日光灯不间断光照)

另从 "##( 年 $# 月中下旬在井冈山所采的伯乐树种

子中抽取 $ )## 粒!并分成 . 组!每组 *## 粒!分别将

用蒸馏水浸种处理 "& ; 的种子放在洁净发芽盒内

"每个温度处理 *## 粒种子#!浸种温度为室内自然

气温) 发芽床采用 . 层湿润滤纸!滤纸下方放脱脂

棉!放入光照培养箱中光照培养) 试验过程中保持

滤纸湿润!以胚根突破种皮 $ EE作为种子发芽的

标准!记录种子发芽数)

$P.P"!大田播种发芽

为了掌握伯乐树大田发芽的情况!"#$# 年 & 月

$# 日在井冈山白银湖苗圃!从 "##( 年 $# 月中下旬

在井冈山所采的 .# QJ伯乐树种子中抽取 & QJ!并分

成 " 组!每组 " QJ!分别用伯乐树群落枯枝落叶蒸馏

水浸提液"浸提液
$

#'$3酒精浸提液"浸提液
&

#

浸种 "& ;!浸种温度为室内自然气温) 然后按常规

育苗的方法!将这 " 组浸种处理种子分别播到 " 块

苗床上"同一块苗田!邻近苗床!条件一致#!并按常

规标准进行管理) 播种地气温 $(2$ V!苗床土温

""2* V!海拔 /## E)

"!结果与分析

?P@A室内试验分析

"P$P$!种子品质!根据 [+a0.%&.2.($((%"农作

物种子检验规程(净度分析#

+"#,

!本次试验的伯乐

树种子检验结果是$种子千粒质量为 ).# $ .)& J!

净度为 ()3!含水量 %"2"3!伯乐树种子是无胚乳

&.*
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种子!子叶留土型幼苗)

"P$P"!不同浸提液对种子发芽的影响!以伯乐树

天然群落枯枝落叶蒸馏水浸提液"浸提液
$

#浸种

处理和罗浮栲天然群落枯枝落叶蒸馏水浸提液"浸

提液
%

#浸种处理的伯乐树种子!浸种时间 "& ;*然

后放置在 "% V温度条件下比较发芽试验!每 *## 粒

一组!共 & 组!分别进行浸提液
$

'浸提液
%

'浸提液

&

和蒸馏水对照试验*结果见表 $)

表 @A不同浸提液浸种发芽比较

浸种处理
发芽

粒数

发芽率

a3

腐烂率

a3

未发芽

粒数
备注

蒸馏水浸种 &$% *(P" /P% $&#

$# $" D出现羽状复叶

浸提液
%

.)$ *.P% $$P) $&)

/ ) D出现羽状复叶

浸提液
$

&## **P/ $%P" $#(

& % D出现羽状复叶

!!从表 $ 可以看出!不同浸提液浸种对伯乐树种

子发芽的结果是$蒸馏水浸种发芽率 t伯乐树群落

枯枝落叶浸提液浸种发芽率t罗浮栲群落枯枝落叶

浸提液浸种发芽率!但差异不大*蒸馏水处理的种子

发芽率最高) 但是!羽状复叶出现的时间蒸馏水浸

种晚于群落浸提液浸种)

此外!另取 *## 粒正常伯乐树种子!用伯乐树天

然群落枯枝落叶蒸馏水浸提液浸种 "& ;!然后放置

在 "% V温度条件下发芽!得到伯乐树种子发芽率累

积曲线图 $) 由图 $ 可知!伯乐树种子发芽表现出明

显的时间节律!即$发芽开始后第 $ . 天为缓慢

期!第 % / 天为发芽迅速期!第 ( $. 天为发芽高

峰期)

图 $!伯乐树种子发芽时间节律

"P$P.!不同激素处理对伯乐树种子发芽的影响!

根据研究!生长调节剂处理可以促进植物种子的发

芽+"$,

!如<,,"生长素#可以显著提高盾叶薯蓣"U=2

"%)"#$( I=01=E$#$0%=%GP\P`9?J;>#发芽率+"",

*[,.

"赤 霉 素 . # 可 显 著 提 高 落 葵 " ](%$FF( #4E#(

eP#

+". U"&,

'银钟花",(F$%=( C()1#$1"#==G;@=#的发芽

率和茄子的萌发速度+"%,

)

本试验采用 <,,浸种处理) <,,处理浓度为

$## EJ/e

U$

'"## EJ/e

U$

!浸种时间为 * ;!$" ;和

"& ;!每个时间处理用 *## 粒种子!浸种温度为室内

自然气温) 浸种后放至发芽箱内发芽) [,. 浸种处

理的方法与<,,处理相同) 每天进行观测!得表 ")

表 ?AV;;%J;B 浸种的伯乐树种子发芽率和腐烂率

药剂
浓度a

"EJ/e

U$

#

浸种时间及发芽率a3

* ; $" ; "& ;

浸种时间和腐烂率a3

* ; $" ; "& ;

<,, $## &%P# %#P# .#P# "P% .# "P%

"## ."P% .#P# "#P# /P% # %

[,. $## *"P% %"P% /"P% "P% % /P%

"## /"P% )#P# //P% "P% $"P% $%

由表 " 可知![,. 浸种的伯乐树种子发芽率 t

<,,浸种的发芽率*[,. 浸种的发芽率 t蒸馏水浸

种的发芽率"表 $#*"## EJ/e

U$

[,. 浸种发芽率最

高!对伯乐树种子发芽有明显的促进作用)

从浸种时间分析!"## EJ/e

U$

[,. 浸种 $" ;

发芽率最高!达到 )#P#3*因此 "## EJ/e

U$

[,. 浸

种 $" ;可以明显提高伯乐树种子发芽率!具有重要

的实践应用意义) 此外!<,,处理的种子腐烂率稍

高于[,. 浸种的种子)

"P$P&!不同温度处理对伯乐树种子发芽的影响!

将蒸馏水浸种处理的种子放置在发芽箱发芽盒内!

温度分别设置为 .#V'"%V'"#V恒温 . 个处理!一

盏日光灯不间断光照) 每个温度处理 *## 粒种子!

每个处理重复 & 次!浸种温度为室内自然气温) 以

胚根突破种皮 $ EE作为种子发芽的计数标准!将

每个处理 & 次重复的平均数列于表 ."表中腐烂率

为当日观测统计的百分数!不累计*发芽率为累积百

分数#)

表 BA不同温度对伯乐树种子发芽的影响

发芽天数aD / $. $& $* $) "# "* ."

.#V平均发芽率a3 "*P. "*P. "(P* "(P* &&P" &%P. &*P& &(P)

"%V平均发芽率a3 "/P* "(P% .$P( &(P% %&P( %(P" *#P$ *#P$

"#V平均发芽率a3 .&P( &#P) /(P" /(P( )#P$ )#P$ )#P$ )#P$

.#V平均腐烂率a3 #P# %P" #P# $$P( #P# #P# $*P% "/P"

"%V平均腐烂率a3 #P# #P# #P# #P# .P* %P/ #P# #P#

"#V平腐烂芽率a3 %P/ #P# $"P$ #P# #P# #P# #P# #P#

!!由表 . 可知!不同温度处理发芽率最高的比较

%.*
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结果是$"# V平均发芽率"$* $) 天 # t"% V平均

发芽率""# "* 天# t.# V平均发芽率""# ."

天#!因此伯乐树发芽率最适宜温度是 "# V!发芽高

峰出现时间大约是 $* "* 天!但发芽可持续到第

." 天) .# V平均腐烂率高于 "% V和 "# V平腐烂

率) 此外!在 "# V条件下发芽第 / 天'第 $& 天就出

现了腐烂率较高的现象!而 "%V条件下出现腐烂率

较高的时间是第 "# 天!.# V的高腐烂率出现在第

"* 天'第 ." 天!显然随着温度的升高!高腐烂率出

现的时间推迟)

?P?A大田播种发芽试验

为了掌握伯乐树大田发芽规律!用伯乐树群落

蒸馏水浸提液"浸提液
$

#'$3酒精浸提液"浸提液

&

#各浸种 " QJ!浸种温度为室内自然气温) 然后按

常规育苗的方法!将这 " 种浸种处理的种子分别播

到 " 块苗床上"各 "# E长!苗床宽为 $2% E#!并按

常规标准进行管理!开始发芽后 $ $# 天内每隔 %

天调查观测 $ 次*$# &# 天内每隔 $# 天调查观测 $

次)

大田播种种子较多!不适应定数'定粒'定位观

测!而改为随机抽样观测调查) 因此!苗床发芽率调

查采用随机样方法取样) 样方长为 $ E!宽 $2% E

"苗床自然宽#) 具体方法是$将苗床长度的 $ E'"

E'. E00 $( E写在纸签上进行随机抽取*每次调

查时随机抽取 . 个样方!即每个样方的长度以抽到

的数字为中心!两边各 %# :E!然后围成长 $ E宽

$2% E的样方!并对样方内的全部种子粒数和发芽

粒数进行统计!结果见表 &)

表 CA? 种浸提液浸种的伯乐树种子大田发芽率

开始发芽后时间aD 浸提液
$

发芽率a3 浸提液
&

发芽率a3

$ %P$ /P.

% "%P% ./P%

$# &(P# %)P(

"# *.P& /#P&

.# &#P$ *.P$

&# %P# %P#

根据测定!播种地气温 $(2$ V!苗床土温 ""2*

V!海拔 /## E) 表 & 说明了如下特点$

*

发芽率最

高的是 $3酒精浸提液"浸提液
&

#处理的种子!发

芽率 /#2&3)

+

总体上大田试验的发芽率与室内

试验发芽率"表 $#基本接近!说明发芽试验的稳定

性较好)

,

伯乐树群落蒸馏水浸提液"浸提液
$

#

浸种发芽高峰期在开始发芽后的第 $# "# 天!与

图 $ 相近*大田播种土温在 "# "% V之间!与表 $

和表 " 反映的规律相似) 但是 $3酒精浸提液浸种

发芽高峰期在发芽开始后的第 $# .# 天!高峰持

续时间较长)

.!结论与讨论

$#试验表明伯乐树种子千粒质量为 ).#

$ .)& J!含水量 %"2"3!种子为无胚乳种子!子叶留

土型幼苗)

"#影响伯乐树发芽的主要因素) 通过群落枯枝

落叶浸提液浸种试验分析!不同浸提液浸种的伯乐

树种子发芽率高低是$蒸馏水浸种发芽率 t伯乐树

群落枯枝落叶蒸馏水浸提液浸种发芽率t罗浮栲群

落枯枝落叶蒸馏水浸提液浸种发芽率!但差异不大*

蒸馏水处理的种子发芽率最高"*(2"3#) 由此可

以看出!天然林中伯乐树苗木很少!可能是种子发芽

受到枯枝落叶中一些化学物质的抑制作用!这一结

论也从天然群落枯枝落叶浸提液浸种处理的种子腐

烂率较高得到反映) 进一步依据试验结果分析!枯

枝落叶中起抑制作用的化学物质是以溶于水的化学

物质为主!因为大田试验中酒精浸提液浸种的种子

发芽率 " /#2&3# 与室内蒸馏水浸种的发芽率

"*(2"3#接近) 宋永昌等用石油醚和纯乙醚浸提

狗脊和里白全株!结果认为这两种浸出液中含亲脂

类的化学物质也很少+$",

)

.#外源植物激素赤霉素对伯乐树种子发芽具有

明显促进作用) 试验表明以 "## EJ/e

U$

[,. 浸种

$" ;发芽率最高!达到 )#2#3!且 [,. 浸种的伯乐

树种子发芽率t蒸馏水浸种的发芽率 t<,,浸种的

发芽率) 一般土壤中植物外源激素如 [,. 等是蚯

蚓与微生物联合作用下的代谢产物!外源激素的含

量与蚯蚓'微生物"尤其是肠道微生物#的类群以及

土壤基质条件有密切联系+ "*,

!胡锋等+"*,研究认为

稻麦轮作的潮土中的赤霉素含量很低!加入蚯蚓后

赤霉素含量才有较大提高!因此土壤中赤霉素含量

较低可能影响伯乐树种子发芽)

&#林内地温低!对伯乐树种子发芽和生长有影

响) 室内控温发芽试验表明$伯乐树发芽率最适宜

温度是 "# "%V) 种子发芽表现出明显的时间节

律!即$发芽开始后第 $ / 天为缓慢期!第 / $#

天为发芽迅速期!第 $# "* 天为发芽高峰期*发芽

可持续到第 ." 天) 森林内地温较低!不利于伯乐树

种子发芽) 由此可见!天然林下达到伯乐树种子发

*.*
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芽的地温需要推迟到 * 月下旬至 / 月!这样即使种

子发了芽!发芽后的苗木生长期缩短!导致苗木瘦

弱!死亡率较高*其次!&(/ 月我国亚热带林区多为

雨季!林下种子容易霉烂!这是林下伯乐树幼苗极

少'难以形成群落的重要原因之一*另外!森林中地

温的空间变化很大!适合伯乐树种子发芽点的空间

分布很不均匀!使伯乐树在天然林中呈零星分布)

简而言之!天然林内枯枝落叶中一些抑制性化学物

质'土壤中赤霉素含量低和林内地温较低是林下伯

乐树幼苗很少'难以形成群落的重要原因!也是伯乐

树在自然条件下呈零星状分布的重要原因)

%#人工播种发芽率较高!是扩大伯乐树种群的

重要途径之一) 大田试验的发芽率与室内试验发芽

率基本接近!酒精浸提液处理的种子和室内蒸馏水

浸种的种子发芽率都很相近!说明伯乐树种子用水

浸种播种就能获得较高的发芽率"*(2"3#!生产实

践中常用自然水浸种播种发芽率确实较高"*%3以

上#!因此人工播种繁殖比天然林中自然繁殖更容

易!主要原因是$

*

人工播种的苗田光照条件好!地

温较高!有利于种子发芽*同时能保证在 % 月份前发

芽出苗!延长苗木生长期!提高苗木质量)

+

苗田土

壤肥沃'疏松!蚯蚓'微生物活动增强!有利于提高土

壤中赤霉素的含量!促进种子发芽)

,

植物和土壤

中的次生代谢物质'微生物等形成了复杂的相互影

响关系!苗田土壤中蚯蚓'微生物活动的增强!可能

在一定程度上降解了土壤中相关的抑制发芽的化学

物质!从而表现出用水浸种和用枯枝落叶浸提液浸

种发芽率没有明显差异) 这些特点是天然林难以具

备的)

*#伯乐树羽状复叶出现的时间蒸馏水浸种晚于

群落浸提液浸种) 这是群落浸提液所含矿质元素等

营养物质较丰富!有利于发芽后苗木成长!因此在实

践中用自然水"相对含有丰富的矿物质等营养物

质#浸种可以促进伯乐树幼苗成长) 此外!伯乐树种

子发芽表现出明显的时间节律!发芽第 % / 天适

当补充低浓度营养液将促进种子大量萌发)
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