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摘要院用酶联免疫法测定未开花毛竹和开花毛竹叶尧花尧枝尧秆和鞭中内源激素吲哚乙酸渊 陨粤粤冤尧赤霉素渊郧粤猿 冤尧脱落

酸渊粤月粤冤和玉米素核苷渊在砸冤的含量袁分析开花毛竹内源激素分布和含量的变化与花形态分化的关系遥 结果表明院
与未开花毛竹相比袁成花期渊远 月中旬冤开花毛竹叶尧枝和秆中的 陨粤粤 含量显著降低袁枝的 粤月粤 含量也显著降低袁而
秆的 在砸 含量显著升高曰扬花期渊苑 月中旬冤开花毛竹枝中的 陨粤粤 含量显著降低袁而 郧粤猿 含量则显著升高遥 内源激素

在开花毛竹各器官中的分布规律院陨粤粤 为秆 跃鞭 跃枝 跃 花袁郧粤猿 为花 跃 鞭 跃 枝 跃 秆袁在砸 为花 跃 枝 跃 秆 跃 鞭袁粤月粤 为

秆 跃 枝 跃花 跃鞭遥 二级枝中 陨粤粤 含量显著低于一级枝袁而其 郧粤猿 和 在砸 的含量高于一级枝遥 陨粤粤尧郧粤猿 和 粤月粤 在竹

杆中的含量呈向基性增加袁而 在砸 则呈向基性减少遥 在成花期和扬花期 粤月粤尧在砸 和 郧粤猿 所占比例高于未开花毛竹袁
高比例的 粤月粤尧在砸 和 郧粤猿 和低比例的 陨粤粤 可能促进毛竹花的发育遥
关键词院形态分化曰内源激素曰开花曰毛竹
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糟燥灶贼藻灶贼泽 燥枣 陨粤粤袁 郧粤猿 葬灶凿 粤月粤 蚤灶 遭葬皂遭燥燥 泽贼藻皂 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 遭葬泽蚤责藻贼葬造造赠袁 憎澡蚤造藻 贼澡葬贼 燥枣 在砸 蚤灶 泽贼藻皂 凿藻糟则藻葬泽藻凿 遭葬泽蚤责藻贼葬造鄄
造赠援 匀蚤早澡 则葬贼藻泽 燥枣 粤月粤袁 在砸 葬灶凿 郧粤猿 葬灶凿 造燥憎 责则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 陨粤粤 皂葬赠 遭藻 澡藻造责枣怎造 贼燥 贼澡藻 枣造燥憎藻则 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 凿怎则蚤灶早
枣造燥憎藻则 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼袁 遭藻糟葬怎泽藻 粤月粤袁 在砸 葬灶凿 郧粤猿 澡葬凿 澡蚤早澡藻则 责则燥责燥则贼蚤燥灶 蚤灶 匀藻葬凿蚤灶早 泽贼葬早藻 葬灶凿 枣造燥憎藻则蚤灶早 责藻则蚤燥凿援
运藻赠 憎燥则凿泽院 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶曰 藻灶凿燥早藻灶燥怎泽 澡燥则皂燥灶藻泽曰 枣造燥憎藻则曰 皂燥泽燥 遭葬皂遭燥燥

竹子在开花习性上有很多独特之处袁如竹子是

多年生植物袁绝大多数竹种几十年才开花一次袁而且

花后死亡袁有时来自同一个竹鞭的竹株不论年龄大

小均同步开花袁只有极少数竹种是每年开花或周期

性开花遥 竹子开花的独特性对其研究来说是一个限

制因素袁许多研究者提出了各种假说来解释竹类开

花现象袁也有一些学者认为竹类开花是由其独特的

生物钟所调控袁存在着不同的内在遗传机理咱员 原 源暂 遥
但到目前为止袁竹子开花机理仍是一个谜遥

毛竹渊孕澡赠造造燥泽贼葬糟澡赠泽 藻凿怎造蚤泽渊悦葬则则援 冤匀援 凿藻 蕴藻澡葬蚤藻冤
是禾本科渊孕燥葬糟藻葬藻冤竹亚科渊月葬皂遭怎泽燥蚤凿藻葬冤植物袁广
泛分布于我国 圆园 多个省区袁是我国种植面积 大尧
分布 广的笋材两用竹种遥 毛竹是单稔植物袁终生

开一次花袁且属于全体成片开花的类型遥 有研究表

明毛竹开花周期约为 远苑 年咱缘暂 袁花期从 源要缘 月至 怨要
造园 月都有发生袁以 缘要远 月为盛花期咱远暂 遥 毛竹开花后

地下鞭系统腐烂袁地上竹株成片枯死咱苑暂 袁带来巨大的

经济损失和生态问题遥 毛竹开花前无明显的特征袁
具稀少性尧随意性和不确定性等特点袁即使在一个地

区内袁各片竹林或竹丛开花先后不一袁持续时间相当

长遥 如从 圆园 世纪 苑园 年代开始袁广西桂林地区荔浦尧
乐平尧灵川尧兴安等地的毛竹林陆续开花咱愿暂 袁至今也

仍然在开花袁持续近 缘园 葬遥 这些特点增加了毛竹开

花机理的研究难度遥
大量研究表明植物内源激素对植物开花有调控

效应遥 如玉米赤霉烯酮渊扎藻葬则葬造藻灶燥灶藻袁在耘晕冤和细胞分

裂素 渊 糟赠贼燥噪蚤灶蚤灶藻袁 悦栽运冤 在大豆早 员圆 渊 郧造赠糟蚤灶藻 皂葬曾
耶在葬燥 员圆爷冤花序分化期间促进花序的发育咱怨暂 曰在小麦

渊栽则蚤贼蚤糟怎皂 葬藻泽贼蚤增怎皂 蕴援 冤小花两级分化中袁激素之间比

值稳定不变促进可孕花的发育袁而吲哚乙酸渊 蚤灶凿燥造藻鄄
猿鄄葬糟藻贼蚤糟 葬糟蚤凿袁陨粤粤冤含量及 陨粤粤 与其它激素比值的下

降导致不孕花的形成咱员园暂 曰赤霉素渊 早蚤遭遭藻则藻造造蚤糟 葬糟蚤凿袁

郧粤冤尧悦栽运 和茉莉酸类物质参与调控玉米渊在藻葬 皂葬赠泽
蕴援 冤雌雄花的决定过程咱员员暂 曰大葱渊 粤造造蚤怎皂 枣蚤泽贼怎造燥泽怎皂
蕴援 冤植株根尧 假茎及叶片 脱 落 酸 渊 葬遭泽糟蚤泽蚤糟 葬糟蚤凿袁
粤月粤冤尧赤霉素渊 早蚤遭遭藻则藻造造蚤灶 粤猿袁郧粤猿 冤尧玉米素核苷

渊扎藻葬贼蚤灶 则蚤遭燥泽蚤凿藻袁在砸冤的含量均在花芽分化基本完

成时达到高峰袁 而 陨粤粤 则至低谷咱员圆暂 遥 关于竹子成

花的研究也有少量报道袁如异戊烯基酰苷渊 蚤泽燥责藻灶鄄
贼藻灶赠造 葬凿藻灶燥泽蚤灶藻袁蚤孕粤冤 辕 粤月粤 和 蚤孕粤 辕 郧粤猿 比值上升到

一定水平时袁早竹渊孕澡援 增蚤燥造葬泽糟藻灶泽渊悦葬则则援 冤 粤援 藻贼 悦援
砸蚤增援 冤花芽诱导即启动咱员猿暂 曰开花雷竹渊又名早竹冤
粤月粤 的含量增加袁陨粤粤 在竹叶和竹秆中明显地降

低袁郧粤猿 含量也显著地降低咱员源暂 曰雷竹花芽形态分化

过程中 粤月粤 辕 陨粤粤 和 蚤孕粤 辕 陨粤粤 基本上高于未开花植

株袁而 陨粤粤 和 郧粤 水平低于未开花植株咱员缘暂 遥 目前

开花毛竹内源激素变化的研究还是空白袁本研究对

开花毛竹的叶尧花尧枝尧秆和鞭中的 郧粤猿尧粤月粤尧在砸
和 陨粤粤 含量进行测定袁探讨不同激素的分布和变

化与花形态分化的关系袁进一步了解毛竹开花的生

理变化遥
员摇 研究地概况

广西壮族自治区桂林市地处 圆缘毅园源忆 圆缘毅源愿忆
晕袁员员园毅员苑忆 员员园毅源苑忆 耘袁属中亚热带季风气候区袁年
均日照时数 员 远员源郾 苑 澡袁年均气温 员愿郾 苑 益袁年均降水

量 员 怨源员郾 缘 皂皂渊降水量主要集中在上半年冤袁年均蒸

发量 员 源怨园 员 怨园缘 皂皂遥 全年无霜期 长 猿源怨 凿袁
短 圆缘远 凿遥 毛竹采样点位于南岭山系的西南部袁该地

地形地貌复杂袁海拔高度 低点 员猿源郾 苑 皂袁 高点

员 苑圆圆郾 源 皂袁由于地形地貌的不同袁形成了各种不同

的小地形和小气候袁采样点土壤主要为红壤渊富含铁

铝冤遥 毛竹林属于自然生长状态袁基本无人为管理袁
其基本情况见表 员遥

表 员摇 采样点毛竹林基本情况

竹林 地理位置 海拔高度 辕 皂 竹林面积 辕 皂圆 立竹密度 辕 渊株窑皂 原圆 冤 坡度 辕 渊 毅冤 坡向

未开花竹林渊远 月冤 圆缘毅员圆忆圆苑义 晕袁员员园毅源猿忆圆猿义 耘 愿园园援 怨 约 愿园园 员援 源圆 员缘 西坡摇
未开花竹林渊苑 月冤 圆缘毅员圆忆缘愿义 晕袁员员园毅源猿忆园愿义 耘 缘远缘援 猿 约 远园园 员援 缘远 员园 东坡摇
开花竹林 员渊远 月冤 圆缘毅员园忆员愿义 晕袁员员园毅源猿忆猿怨义 耘 缘苑圆援 远 约 缘园园 圆援 源源 员缘 西南坡
开花竹林 圆渊苑 月冤 圆缘毅园怨忆圆远义 晕袁员员园毅猿苑忆猿员义 耘 远猿园援 怨 约 员 园园园 员援 猿缘 员愿 东北坡
开花竹林 猿渊苑 月冤 圆缘毅员圆忆猿远义 晕袁员员园毅源远忆员圆义 耘 远园苑援 员 约 猿园园 猿援 园猿 员缘 西北坡
开花竹林 源渊苑 月冤 圆缘毅员圆忆源远义 晕袁员员园毅源猿忆员园义 耘 苑远怨援 猿 约 圆园园 苑援 苑 圆员 西坡摇
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圆摇 材料与方法

圆援 员摇 实验材料

实验样品分别采集于 圆园员员 年 远 月中旬和 苑 月

上旬遥 远 月中旬袁开花毛竹处于成花期袁花序轴刚从

小枝前端抽出袁小花发育不成熟袁大多数小花的花药

和雌蕊未发育曰与未开花毛竹相比袁开花毛竹叶片变

少袁枝和秆颜色稍微变黄遥 苑 月中旬袁开花毛竹处于

扬花期袁大部分小花发育成熟袁部分小花的花药和柱

头已伸出稃片外曰与未开花毛竹相比袁大部分开花毛

竹叶已脱落袁未脱落叶片变干枯死袁秆和枝比成花期

更枯黄遥
远 月中旬和 苑 月上旬袁分两次各选 猿 年生及 猿 年

生以上未开花毛竹尧开花毛竹各 猿 株袁采集叶片渊苑
月上旬开花毛竹大多数叶片已凋落袁未采集冤或花

渊开花竹冤尧枝尧秆和鞭遥 叶片或花采样量是叶或花

总量的 员 辕 猿曰枝分一级枝和二级枝采样渊其中二级枝

含三级及三级以上枝冤袁采样量是枝总量的 员 辕 圆曰量
取竹秆长度袁将其三等分袁按上渊竹梢冤尧中尧下三部

分采样袁采样量是各部位秆总量的 员 辕 圆遥 采集的样

品带回实验室袁粉碎后袁液氮冷冻袁置于 原 愿园 益的低

温冰箱中保存遥

圆援 圆摇 内源激素的测定

采用酶联免疫法渊耘蕴陨杂粤冤测定 郧粤猿尧粤月粤尧在砸 和

陨粤粤 的含量遥 称取 园郾 缘 员郾 园 早 粉碎的植物样品袁加
缘 皂蕴 样品提取液袁摇匀后放置在 源 益冰箱中遥 源 益
下提取 源 澡袁猿 缘园园 转窑皂蚤灶 原员离心 愿 皂蚤灶袁 取上清液遥
沉淀中加 员 皂蕴 提取液袁搅匀袁置 源 益下再提取 员 澡袁
离心遥 上清液过 悦鄄员愿 固相萃取柱遥 将过柱后的样

品干燥袁用样品稀释液定容遥 加标准物尧待测样和抗

体竞争袁竞争条件 猿苑 益袁园郾 缘 澡遥 加底物显色袁在酶

联免疫分光光度计上依次测定标准物各浓度和各样

品 源怨园 灶皂 处的 韵阅 值遥 试剂盒购自中国农业大学遥
猿摇 结果与分析

猿援 员摇 开花毛竹各器官内源激素含量的变化

根据测定结果袁对 远 月中旬开花毛竹和未开花毛

竹的叶尧枝尧秆和鞭中的内源激素水平进行独立样本 栽
检验袁结果显示开花毛竹的叶尧枝和秆的 陨粤粤 含量都

显著低于未开花毛竹渊孕 约 园郾 员园冤袁分别低 员愿郾 圆豫尧
圆园郾 愿豫尧员苑郾 圆豫曰开花毛竹枝的 粤月粤 含量显著低于未

开花毛竹渊孕 约园郾 园缘冤袁低 猿苑郾 怨豫曰开花毛竹秆的 在砸 含

量显著高于未开花毛竹渊孕 约 园郾 园缘冤袁高 源苑郾 缘豫曰其余

各器官内源激素含量差异不显著渊图 员冤遥

晕云尧云 分别代表未开花毛竹和开花毛竹袁图 圆尧猿 中相同曰陨粤粤尧粤月粤 含量参照主纵坐标袁
郧粤猿 尧在砸 含量参照次纵坐标袁图 圆 源 中相同

图 员摇 远 月中旬开花毛竹和未开花毛竹各器官内源激素的含量

对 苑 月中旬开花毛竹和未开花毛竹的枝尧秆和

鞭中的内源激素水平进行独立样本 栽 检验袁结果显

示开花毛竹枝中的 陨粤粤 含量显著低于未开花毛竹

渊孕 约 园郾 园缘冤袁低 圆猿郾 圆豫 曰开花毛竹枝中的 郧粤猿 含量显

著高于未开花毛竹渊孕 约 园郾 员园冤袁高 员怨郾 圆豫 曰其余各器

官内源激素含量差异不显著渊图 圆冤遥

图 员尧圆 中袁陨粤粤 和 粤月粤 在未开花毛竹和开花毛

竹的枝尧秆和鞭中的分布特征基本一致袁如 陨粤粤 的分

布是秆 跃鞭 跃 枝袁粤月粤 的分布是秆 跃 枝 跃 鞭遥 郧粤猿
和 在砸 在枝和秆中的分布有一些差异袁如未开花毛

竹 郧粤猿 的分布是鞭 跃 秆 跃 枝袁开花毛竹是鞭 跃 枝 跃
秆曰未开花毛竹 在砸 的分布是秆 跃 枝 跃 鞭袁而开花毛
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图 圆摇 苑 月中旬开花毛竹和未开花毛竹各器官内源激素的含量

竹是枝 跃秆 跃鞭遥
此外袁远 月中旬开花毛竹花尧枝尧秆和鞭中的内

源激素含量与 苑 月中旬开花毛竹差异不显著袁远 月

中旬未开花毛竹枝尧秆和鞭中的内源激素含量与 苑
月中旬未开花毛竹差异也不显著遥
猿援 圆摇 开花毛竹各器官中内源激素含量的比较

开花毛竹渊包括 远 月中旬和 苑 月中旬所有开花

毛竹冤各器官中内源激素的含量和分布都不均衡

渊图 猿冤遥 内源激素在开花毛竹各器官中的分布特

征院陨粤粤 为秆 跃 鞭 跃 枝 跃 花袁郧粤猿 为花 跃 鞭 跃 枝 跃
秆袁在砸 为花 跃 枝 跃 秆 跃 鞭袁粤月粤 为秆 跃 枝 跃 花 跃
鞭遥 单向方差分析显示 陨粤粤 在花中含量 低袁且与

其它器官中的含量差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥 郧粤猿 在花

和鞭中的含量较高袁且与枝和秆中的含量差异显著

渊孕 约 园郾 园缘冤遥 在砸 在花中的含量 高袁且与其它器官

中的含量差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥 粤月粤 在枝中含量

高袁与花和鞭中的含量差异显著渊孕 约园郾 园缘冤遥 除 陨粤粤
外袁花中的内源激素含量都高于鞭遥

图 猿摇 开花毛竹各器官内源激素的含量

对开花毛竹一级枝和二级枝中内源激素的含量

进行独立样本 栽 检验渊图 源冤袁结果显示二级枝 陨粤粤
含量显著低于一级枝渊孕 约 园郾 园缘冤袁低 猿园郾 源豫 曰而二级

枝 在砸 含量显著高于一级枝渊孕 约 园郾 员园冤袁高 圆源郾 源豫 遥
粤月粤 和 郧粤猿 含量差异不显著袁但二级枝 郧粤猿 含量比

一级枝高 员愿援 员豫 遥 内源激素在竹杆不同部位的分

布不均衡院陨粤粤 在秆中部含量 高袁在砸 在秆上部含

量 高袁郧粤猿 和 粤月粤 在秆下部含量 高遥

图 源摇 开花毛竹枝尧秆不同部位内源激素的含量

猿援 猿摇 成花期和扬花期内源激素含量的比较

分别计算成花期和扬花期未开花毛竹和开花毛

竹各器官中内源激素含量间的比值袁发现毛竹花芽

形态生长和开花的过程中袁 粤月粤 辕 陨粤粤尧 在砸 辕 陨粤粤尧
郧粤猿 辕 陨粤粤袁和渊粤月粤 垣 在砸 垣 郧粤猿冤 辕 陨粤粤 的比值都高于

未开花毛竹渊图 缘冤袁推测较高浓度的 粤月粤尧在砸 和

郧粤猿 和较低浓度的 陨粤粤 促进毛竹花的发育遥

图 缘摇 毛竹不同发育阶段内源激素含量间的比值

源摇 结论与讨论

研究表明袁内源激素在开花毛竹各器官中分布

不均衡遥 内源激素含量 高的是 粤月粤袁其次是 陨粤粤袁
两者含量比 郧粤猿 和 在砸 高出 员园 倍左右遥 与未开花

毛竹相比袁成花期开花毛竹叶尧枝和秆的 陨粤粤 含量显

著降低袁枝的 粤月粤 含量也显著降低袁而秆的 在砸 含量

显著升高曰扬花期开花毛竹枝的 陨粤粤 含量也显著降

低袁而 郧粤猿 含量则显著升高遥 内源激素在开花毛竹

各器官中的分布规律院陨粤粤 为秆 跃 鞭 跃 枝 跃 花袁郧粤猿
为花 跃鞭 跃枝 跃秆袁在砸 为花 跃 枝 跃 秆 跃 鞭袁粤月粤 为

秆 跃枝 跃花 跃 鞭遥 内源激素在开花毛竹枝尧秆和鞭
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中的分布特征与未开花毛竹基本一致遥 二级枝中

陨粤粤 含量显著低于一级枝袁而其 郧粤猿 和 在砸 的含量

高于一级枝遥 陨粤粤尧郧粤猿 和 粤月粤 在竹杆中的含量呈

向基性增加袁而 在砸 则呈向基性减少遥 在成花期和

扬花期 粤月粤尧在砸 和 郧粤猿 所占比例高于未开花毛竹袁
进一步计算 郧粤猿 辕 渊粤月粤 垣 在砸冤尧粤月粤 辕 渊在砸 垣 郧粤猿冤和
在砸 辕 渊粤月粤 垣 郧粤猿冤 的比值发现袁在成花期 在砸 辕 渊粤月粤
垣 郧粤猿 冤 比值高于扬花期袁而 郧粤猿 辕 渊 粤月粤 垣 在砸冤 和

粤月粤 辕 渊在砸 垣 郧粤猿冤比值低于扬花期袁推测成花期高比

例的 在砸 促进花序的分化袁而扬花期高比例的 郧粤猿
和 粤月粤 促进花的成熟和种子的发育遥

与一级枝相比袁二级枝的内源激素分布特征与

花中内源激素分布相似袁分析原因可能是大部分小

穗花轴从从二级枝的顶端抽出袁即二级枝和花序是

直接相连的袁二级枝可能是花中内源激素的合成或

贮存部位遥 粤月粤 对植物的加速衰老尧抑制生长和器

官脱落有一定的促进作用袁虽然未开花毛竹的 粤月粤
含量高于开花毛竹袁但开花毛竹衰老表征却比未开

花毛竹明显袁这与开花毛竹中 粤月粤 含量与其它激素

含量的比值高于未开花毛竹有关袁且开花毛竹的

陨粤粤 含量也低于未开花毛竹遥 柴振林等咱员源暂 研究发

现开花后期雷竹中的 粤月粤 含量是花期的 员 倍左右袁
即花期各器官中的 粤月粤 含量低于后期遥 本研究中

毛竹成花期 粤月粤 含量低于未开花毛竹的原因袁除了

大小年毛竹的 粤月粤 含量差异较大咱员远暂 之外袁还可能

是因为花期 粤月粤 含量较低袁具体原因还需要进一步

研究遥
白桦渊月藻贼怎造葬 责造葬贼赠责澡赠造造葬 杂怎噪援 冤雄花发育过程中

高含量的 郧粤猿 抑制花芽的分化咱员苑暂 袁光皮树咱员愿暂 渊悦燥鄄
皂怎泽 憎蚤造泽燥灶蚤葬灶葬 宰葬灶早藻则冤和大葱花芽分化过程中低含

量的 郧粤猿 促进花芽的分化咱员圆暂 袁郧粤猿 在花芽分化中的

作用因不同植物而异遥 曹卫星等咱员怨暂 研究表明药隔

形成期至减数分裂期极低的 粤月粤 和 郧粤员 垣猿含量可能

有利于小麦小花发育和大穗形成袁这与本研究结果

相背袁但丁兴萃咱员猿暂在早竹衰老开花研究中指出 郧粤猿
在早竹花形态分化期起促进作用咱员猿暂 袁本研究中 郧粤猿
对毛竹花发育也是起促进作用袁所以 郧粤猿 在不同植

物的不同花发育期发挥不同的功能遥
毛竹开花受多种激素的调节袁激素比值的高低

调控不同部位的发育遥 要了解这些激素在毛竹开花

过程中的作用袁还需要深入研究激素代谢袁借助基因

水平和蛋白水平的研究袁揭示毛竹开花的机理和

规律遥

参考文献院
咱员暂 宰燥灶早 运 酝援 云造燥憎藻则蚤灶早袁 枣则怎蚤贼蚤灶早 葬灶凿 早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 遭葬皂遭燥燥 杂糟澡蚤扎鄄

燥泽贼葬糟澡赠怎皂 扎燥造造蚤灶早藻则蚤 蚤灶 孕藻则造蚤泽 咱 允暂 援 酝葬造葬赠泽蚤葬灶 云燥则藻泽贼藻则袁 员怨愿员袁 源源
渊源冤院 源缘猿 原 源远猿

咱圆暂 运藻藻造藻赠 允 耘袁 月燥灶凿 宰 允援 酝葬泽贼 枣造燥憎藻则蚤灶早 葬灶凿 泽藻皂藻造责葬则蚤贼赠 蚤灶 遭葬皂遭燥燥泽院
栽澡藻 遭葬皂遭燥燥 枣蚤则藻 糟赠糟造藻 澡赠责燥贼澡藻泽蚤泽咱 允暂 援 粤皂藻则蚤糟葬灶 晕葬贼怎则葬造蚤泽贼袁 员怨怨怨袁
员缘源渊猿冤院 猿愿猿 原 猿怨员

咱猿暂 云则葬灶噪造蚤灶 阅 悦援 杂赠灶糟澡则燥灶赠 葬灶凿 葬泽赠灶糟澡则燥灶赠院 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 澡赠责燥贼澡藻鄄
泽藻泽 枣燥则 贼澡藻 枣造燥憎藻则蚤灶早 憎葬增藻 蚤灶 葬 造燥灶早鄄造蚤增藻凿 泽藻皂藻造责葬则燥怎泽 遭葬皂遭燥燥咱允暂 援 允
月蚤燥早藻燥早则葬责澡赠袁 圆园园源袁 猿员渊缘冤院 苑苑猿 原 苑愿远

咱源暂 蕴蚤灶 载 悦袁 悦澡燥憎 栽 再袁 悦澡藻灶 匀 匀袁 藻贼 葬造援 哉灶凿藻则泽贼葬灶凿蚤灶早 遭葬皂遭燥燥 枣造燥憎鄄
藻则蚤灶早 遭葬泽藻凿 燥灶 造葬则早藻鄄泽糟葬造藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 藻曾责则藻泽泽藻凿 泽藻择怎藻灶糟藻 贼葬早泽咱 允暂 援
郧藻灶藻贼 酝燥造 砸藻泽袁 圆园员园袁 怨渊圆冤院员园愿缘 原 员园怨猿

咱缘暂 陨泽葬早蚤 再袁 杂澡蚤皂葬凿葬 运袁 运怎泽澡蚤皂葬 匀袁 藻贼 葬造援 悦造燥灶葬造 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 枣造燥憎藻则鄄
蚤灶早 贼则葬蚤贼泽 燥枣 葬 遭葬皂遭燥燥 咱 孕澡赠造造燥泽贼葬糟澡赠泽 责怎遭藻泽糟藻灶泽 渊 酝葬扎藻造冤 韵澡憎蚤暂
泽贼葬灶凿 早则燥憎灶 枣则燥皂 葬 泽蚤皂怎造贼葬灶藻燥怎泽 枣造燥憎藻则蚤灶早 葬泽 则藻增藻葬造藻凿 遭赠 粤云蕴孕 葬灶葬造鄄
赠泽蚤泽咱允暂 援 酝燥造藻糟怎造葬则 耘糟燥造燥早赠袁 圆园园源袁 员猿渊苑冤院 圆园员苑 原 圆园圆员

咱远暂 乔士义援 毛竹开花生物学特性的观察咱允暂 援 竹类研究袁 员怨愿源渊圆冤院
圆园 原 圆源

咱苑暂 林树燕袁 毛高喜援 竹子开花习性和开花竹林的更新咱允暂 援 林业科

技袁 圆园园苑袁 猿圆渊缘冤院 圆猿 原 圆远
咱愿暂 周芳纯援 中国竹文化概要咱允暂 援 竹类研究袁 员怨怨愿渊员冤院 圆怨员 原 圆怨苑
咱怨暂 李秀菊袁 孟繁静援 大豆品种早 员圆 花序分化期间的内源植物激素

变化咱允暂 援 作物学报袁 员怨怨苑袁 圆猿渊源冤院 源源远 原 源源怨
咱员园暂 王兆龙袁 曹卫星袁 戴廷波援 小麦小花两极分化中内源植物激素

与糖氮含量的变化特征 咱 允暂 援 作物学报袁圆园园员袁 圆苑 渊源冤院 源源苑
原 源缘圆

咱员员暂 杨同文袁 李潮海援 玉米性别决定的激素调控咱 允暂 援 植物学报袁
圆园员圆袁 源苑渊员冤院 远缘 原 苑猿

咱员圆暂 苏摇 华袁 徐摇 坤袁 刘摇 伟援 大葱花芽分化过程中内源激素的变

化咱允暂 援 园艺学报袁 圆园园苑袁 猿源渊猿冤院 远苑员 原 远苑远
咱员猿暂 丁兴萃援 覆盖栽培早竹开花的激素机制研究咱 允暂 援 林业科学袁

圆园园苑袁 源猿渊苑冤院 员园 原 员缘
咱员源暂 柴振林袁 华锡奇袁 王摇 琦援 雷竹花期激素动态及其与开花相关

性研究咱允暂 援 浙江林业科技袁 圆园园缘袁 圆缘渊员冤院缘愿 原 远源
咱员缘暂 鲁亚婷袁 袁晓亮袁 林新春袁 等援 雷竹花芽形态分化过程中内源

激素的变化规律咱 允暂 援 浙江农林大学学报袁 圆园员圆袁 圆怨渊圆冤院员远员
原 员远缘

咱员远暂 吴良如袁 萧江华援 大小年毛竹林中内源激素节律变化特征的研

究咱允暂 援 竹子研究汇刊袁 员怨怨愿袁 员苑渊员冤院 圆源 原 猿园
咱员苑暂 杨传平袁 刘桂丰袁 姜摇 静袁 等援 白桦雄花发育过程中内源激素

含量的变化咱允暂 援 东北林业大学学报袁 圆园园圆袁 猿园渊源冤院 员 原 源
咱员愿暂 何摇 见袁 蒋丽娟袁 李昌珠袁 等援 光皮树花芽分化过程中内源激

素含量变化的研究咱允暂 援 中国野生植物资源袁 圆园园怨袁 圆愿渊圆冤院 源员
原 源缘

咱员怨暂 曹卫星袁 王兆龙袁 戴廷波援 不同穗型小麦小花发育过程中幼穗

和叶片内源激素水平的动态变化咱 允暂 援 植物学报袁 圆园园园袁 源圆
渊员园冤院 员园圆远 原 员园猿圆

远猿猿


