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云南切梢小蠹渊 栽燥皂蚤糟怎泽 赠怎灶灶葬灶藻灶泽蚤泽 运蚤则噪藻灶凿葬造造
葬灶凿 云葬糟糟燥造蚤冤是云南松渊孕蚤灶怎泽 赠怎灶灶葬灶藻灶泽蚤泽 云则葬灶糟澡藻贼冤
的主要害虫之一咱员暂 袁该虫于 圆园 世纪 愿园 年代首次在

滇中地区大面积危害袁以后蔓延至云南省 员缘 个州

渊市冤远缘 个县袁迄今已导致 远 万多公顷云南松林死

亡咱圆 原 缘暂 遥 圆园园愿 年以前袁该虫曾经长期被认为是纵坑
切梢小蠹渊栽燥皂蚤糟怎泽 责蚤灶蚤责藻则凿葬 蕴援 冤 咱员暂 遥 与大多数小蠹

相似袁云南切梢小蠹钻蛀在树皮与边材之间袁终生潜

伏生活袁只有新成虫羽化后的短暂时间飞离树身袁在

林中活动尧觅食尧交配袁另筑坑道入侵新寄主咱远 原 苑暂 遥
由于其特殊的隐蔽生活习性袁很难通过林间观察来

弄清楚其生活习性和生活史咱愿 原 怨暂 袁因此袁室内饲养就

成为研究其生活习性和生活史的重要手段遥 前人对

小蠹虫的饲养方法研究不多袁主要有原木段饲养和

韧皮组织饲养咱员园暂 袁其中袁原木段饲养适应性强尧简便

易行袁但难以观察试虫在树皮下的生活习性曰韧皮组

织饲养观察较为方便袁但材料的保湿保鲜较为困难袁
需要频繁地更换树皮袁不仅干扰试虫正常的取食活
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动袁而且工作量大袁成本较高咱员园暂 遥 笔者根据云南切

梢小蠹不同虫态的生活需求袁总结出利用寄主植物

木段与人工蛹室相结合的饲养和观察方法袁经过 源
年多的连续饲养袁证明本方法简便易行袁可以方便地

跟踪观察成虫尧卵尧幼虫和蛹的生活习性和发育过

程袁世代平均存活率可以达到 怨园豫以上遥
员摇 材料和用具

员援 员摇 虫源

秋季从林间砍伐受小蠹为害尧但成虫尚未羽化

的云南松枯立木袁运回室内袁截成长 愿园 员园园 糟皂 的

木段袁置于养虫箱内饲养遥 定期观察袁待成虫羽化

时袁每日收集刚从木段内自然出孔的新羽化成虫作

为饲养的虫源遥 云南松枯立木来源于云南省林业科

学院实验林场渊圆缘毅园源忆 晕袁员园圆毅源缘忆 耘袁海拔 员 怨远园 皂冤袁
饲养地点为云南省林业科学院森林昆虫实验室遥
员援 圆摇 饲养材料

木段院从林间伐取直径为 缘 员园 糟皂 的健康云

南松树干袁运回室内袁根据饲养容器大小袁截成长度

为 猿园 源园 糟皂 不等的木段袁两端的截口涂抹白乳胶

后贴上牛皮纸封口袁延缓水分的挥发散失遥 用于饲

养成虫尧幼虫及卵的接种遥
人工蛹室院取白色高密度泡沫板袁用烙铁在泡沫

板上烫出与自然蛹室大小和形状相似的小蠹虫人工

蛹室袁蛹室间间距 猿 缘 糟皂袁用于饲养老熟幼虫和初

化蛹遥
员援 猿摇 饲养容器

养虫箱院用合金或木条制成 员园园 糟皂 伊缘园 糟皂 伊远园
糟皂 的养虫箱框架袁箱面用软质铁纱窗网覆盖袁确保

试虫不能从网孔中逃逸袁箱面一侧设置可以开关的

活动门遥 用于存放从林间取回的枯立木木段及收集

虫源遥
养虫瓶院采用 缘 园园园 员园 园园园 皂蕴 无色广口玻璃

瓶袁瓶底垫一层薄海绵袁用纱布扎橡皮筋封口袁用于

室内世代的饲养遥
员援 源摇 其他用具

自制打孔器尧解剖针尧加厚裁纸刀尧玻璃板尧指形

管尧小镊子尧无色玻璃纸尧标签纸尧记号笔尧计数器和

放大镜等遥
圆摇 饲养方法

圆援 员摇 成虫饲养

圆援 员援 员摇 成虫性别的鉴定摇 云南切梢小蠹雌雄成虫

的形态特征差异不明显袁在解剖镜下鉴别既困难又

费时间咱员员 原 员猿暂 遥 笔者经过实践袁摸索出一种根据鸣声

差异的鉴别方法袁把单个成虫放入小瓶内渊如青霉素

小药瓶冤袁将瓶口靠近耳朵听袁能听到鸣声的为雄虫袁
没有鸣声的为雌虫遥 经过与解剖镜鉴别结果互相验

证袁此方法快速准确遥 鉴别雌雄后分别配对放入指

型管内袁每管 员 对袁管外标明羽化日期遥
圆援 员援 圆摇 配对饲养摇 根据实验要求将雌雄成虫配对

饲养袁设置以下几组院员意 垣 员 尧员意 垣 圆 尧员意 垣 猿
尧员 垣 圆意尧员 垣 猿意尧圆意 垣 圆 等组合及雌尧雄虫

分别饲养袁每个组合可以根据实验要求设置多个重

复袁以获得更可靠的数据遥 将各配对组的小蠹虫与

饲养木段分别放入养虫瓶内饲养袁瓶外标注配对方

式及成虫羽化日期尧配对饲养日期遥 刚开始配对时

员 圆 凿 观察 员 次遥 当雌虫开始产卵后袁定期取出木

段解析和观察袁间隔时间一般为 员园 员缘 凿遥
圆援 员援 猿摇 木段解析与观察摇 将养虫瓶中的木段取出袁
用裁纸刀从成虫侵入孔开始袁沿坑道延伸方向小心

削去外表皮袁露出坑道和两侧的卵袁直到发现成虫尾

部为止袁削皮时注意不要损伤到成虫和卵遥 观察坑

道形态尧结构和卵的排列特点袁借助手持放大镜统计

卵的数量袁用解剖针小心将部分卵取出袁用作卵期饲

养的虫源曰然后将木段放回容器内继续饲养袁按同样

的方法定期解析和观察袁当坑道延伸到木段末端或

木段失水较多时袁更换新鲜寄主木段袁让成虫继续入

侵产卵袁直到成虫不再产卵或死亡遥 数据汇总分析

后可以计算出在人工饲养条件下袁成虫一生的寿命

和产卵量遥 为了提高实验的成功率和准确性袁一般

设置 员缘 圆园 个重复遥
通过对不同雌雄组合饲养木段的解析观察袁比

较不同雌雄组合条件下交配室和母坑道的形态尧结
构和延伸路线袁可以得出雌雄虫在构筑坑道的行为

分工袁连续的解剖可以观察到坑道的延伸发展及结

构变化袁解剖数量较多时袁还能观察到雌雄成虫的交

配行为遥 在木段饲养 远 员园 凿袁雌雄成虫交配后袁将
雌虫或雄虫分别去除袁观察坑道结构的变化袁可以明

确雌雄成虫在构筑坑道和交配室尧坑道清理等行为

上的分工遥
圆援 圆摇 卵的饲养

取新鲜寄主木段袁用自制打孔器在木段外表皮

上逐一打孔袁孔深达韧皮部袁大小比卵略大袁孔间间

隔 猿 缘 糟皂遥 取成虫饲养中得到的初产卵袁用解剖

针将卵接入孔内袁每孔接种 员 粒袁用玻璃纸覆盖孔
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口袁再用透明胶带将玻璃纸固定袁旁边贴上标签袁标
明接卵日期遥 透过玻璃纸每日观察卵的发育和孵化

情况袁记录孵化数量和日期袁计算孵化率和卵历期遥
孵化的幼虫作为幼虫饲养的虫源遥
圆援 猿摇 幼虫饲养

当人工接种的卵孵化后袁初孵幼虫从接卵孔咬

食韧皮部形成坑道袁在坑道内取食生活遥 每隔 员园
员缘 凿 将木段取出袁用裁纸刀从接种孔开始袁沿坑道延

伸方向小心削去木段外表皮袁露出坑道袁直到发现幼

虫的尾部袁削皮时注意不要损伤幼虫遥 观察坑道的

形态袁统计幼虫的脱皮次数曰然后将木段放回容器继

续饲养袁当坑道接近木段末端或木段失水过多时袁更
换新鲜木段遥 更换时根据幼虫虫体大小袁在新鲜木

段外表皮打合适大小的接种孔袁将幼虫转接到接种

孔内继续饲养遥 重复上述过程袁直到幼虫老熟遥 记

录幼虫次数和日期袁计算虫龄数和各龄幼虫历期遥
老熟幼虫作为蛹期饲养的虫源遥
圆援 源摇 蛹的饲养

通过木段解析跟踪观察袁发现幼虫老熟时袁用小

镊子将老熟幼虫取出袁逐一接入人工蛹室内袁每室接

员 头袁上面盖上玻璃板袁贴上标签袁标注接种日期遥
通过玻璃板观察老熟幼虫的发育和化蛹过程袁每日

记录化蛹数量袁计算化蛹率遥

继续观察直至蛹羽化袁通过玻璃板观察蛹的发

育和羽化过程袁每日统计成虫羽化数袁计算蛹期和蛹

历期遥 羽化的成虫可以继续配对饲养袁经过多代的

连续饲养袁可以弄清小蠹的年生活史和历期袁获得大

量发育历期一致的试验虫源遥
猿摇 饲养结果

应用上述方法饲养云南切梢小蠹袁各虫态均可

正常发育并完成其生活史袁存活率均在 愿缘豫 以上袁
其中袁卵尧幼虫尧蛹期和成虫产卵前期的平均存活率

分别为院怨员郾 源豫 尧愿远郾 源豫 尧怨缘郾 缘豫和 怨远郾 源豫 袁世代平均

存活率为 怨圆郾 源豫 渊表 员冤遥 饲养过程中获得的试虫虫

龄基本一致袁个体发育良好遥 羽化的成虫能继续交

配尧产卵和繁殖袁实现传代饲养遥 室内饲养条件下袁
该虫在昆明 员 年内可完成 猿 个世代袁完成 员 个世代

的平均历期为 员员源 凿袁存在明显的世代重叠曰新羽化

成虫配对饲养后第 远 员园 凿 开始产卵袁每雌成虫平

均产卵量 源圆怨 粒袁其中袁第 员员 圆园 凿 的产卵量 大袁
为 员猿苑郾 怨 粒曰成虫寿命 长的可达 员远猿 凿袁平均寿命

愿苑郾 远 凿渊表 圆冤遥 雌雄成虫均具有多次交尾现象袁但
雌成虫只需要 员 次交尾袁即可持续取食尧产卵袁并且

卵可以正常孵化遥

表 员摇 室内饲养条件下云南切梢小蠹不同虫态的存活率及发育历期 渊昆明袁圆园园愿要圆园员员 年冤
供试虫态 供试虫数 辕头 发育至下一虫态的数量 辕头 存活率 辕 豫 历期 辕 凿 平均历期 辕 凿

卵 员园缘 怨远 怨员援 源 远 员远 员园
幼虫 员员园 怨缘 愿远援 源 苑缘 怨远 愿园
蛹 员员园 员园缘 怨缘援 缘 员圆 圆愿 员远
雌成虫产卵前期 员员园 员园远 怨远援 源 远 员园 愿

表 圆摇 室内饲养条件下云南切梢小蠹成虫寿命和产卵量 渊昆明袁圆园园愿要圆园员员 年冤
配对方式

配对数量

辕对
开始产卵

时间 辕 凿 交配后不同时间段的平均产卵量 辕 粒 产卵持续

时间 辕 凿
平均寿命

辕 凿
累计产卵量 辕
渊粒窑头 原 员 冤

员意员 圆园 远 员园 远 员园 凿 员员 圆园 凿 圆员 猿园 凿 猿员 源园 凿 源员 员圆圆 凿
愿圆援 苑 员猿苑援 怨 愿园援 员 猿怨援 愿 愿缘援 源 员远猿 愿苑援 远 源圆怨

源摇 小结和讨论

小蠹虫的室内饲养是研究其生活史尧生物学习

性尧生物测定试验尧近似种鉴别和疫情分析的重要手

段袁还可为生物测定试验提供大量发育历期一致的虫

源咱怨暂 袁但迄今为止袁对小蠹虫的室内饲养方法研究不

多袁小蠹的室内饲养和隐蔽期的生活习性观察仍然是

研究中的难点遥 前人对小蠹的饲养方法主要有原木

段饲养尧木块饲养尧韧皮组织饲养和人工饲料饲养咱怨暂 袁

这些方法各有其优缺点袁比较而言袁原木段饲养适应

性强尧简便易行尧应用较广袁但试虫在树皮下活动袁难
以观察其生活习性曰韧皮组织饲养观察较为方便袁但
材料的保湿保鲜较为困难袁频繁地更换树皮不仅会干

扰试虫正常的取食活动袁而且工作量大袁成本较

高咱员园暂 曰木块饲养需要通过 载 原 射线观察试虫的活动袁
人工饲料饲养需要对饲料的配方和比例进行长期的

摸索袁而且每种昆虫对饲料的要求也不同袁因此这 圆
种方法应用很少遥

员怨猿
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本方法在原木段饲养方法的基础上袁根据云南切

梢小蠹不同阶段的生活需求袁采用原木段和人工蛹室

交替饲养袁其中卵尧幼虫和成虫采用原木段饲养袁老熟

幼虫和初化蛹采用人工蛹室饲养袁充分模拟了小蠹的

自然生活环境袁不需要对温湿度进行特殊调控袁材料

容易获取袁不仅简便易行尧存活率高袁而且可以获得与

自然习性较为一致的数据遥 在观察方法上袁卵期和蛹

期通过透明玻璃纸直接观察袁成虫和幼虫期采用削开

树皮外层尧露出坑道的方法观察袁减少了对成虫尧幼虫

正常取食活动的干扰遥 小蠹虫虽然种类很多袁寄主植

物范围各异袁但大多数以针叶树为寄主袁在树皮下筑

坑道隐蔽生活袁生活习性及各虫态的生活需求相

似咱员员袁员源 原 员缘暂 袁因此袁本方法也可应用于其他小蠹虫的饲

养和观察遥
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