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摘要院测定了椽竹竹材的理化性质袁并与毛竹尧青皮竹和绿竹竹材进行了比较分析遥 结果表明院椽竹各竹龄竹材的基

本密度尧气干密度和全干密度平均值分别为 园郾 缘圆猿 园郾 远猿圆 早窑糟皂 原猿尧园郾 远缘远 园郾 愿园员 早窑糟皂 原猿和 园郾 远缘愿 园郾 苑苑苑 早窑
糟皂 原猿袁随着竹龄增长各部位竹材密度表现出增大的趋势袁猿 年生以上椽竹竹材基本密度小于参比竹种毛竹和青皮

竹袁大于绿竹遥 猿 年生以上椽竹竹材的平均气干体积干缩率和全干体积干缩率分别为 怨郾 远豫和 员猿郾 远豫 袁大于毛竹曰各
竹龄椽竹竹材径向干缩率大于弦向干缩率和纵向干缩率遥 猿 年生以上椽竹竹材的灰分平均含量小于绿竹和青皮

竹袁酸不溶木素平均含量与青皮竹接近而小于绿竹袁综纤维素含量大于 愿园豫 袁多戊糖尧热水抽出物尧员豫 晕葬韵匀 抽出物

平均含量均高于青皮竹和绿竹袁而苯鄄醇抽出物平均含量小于青皮竹和绿竹遥 综合分析袁椽竹作为纸浆材具有较高

的利用价值遥
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随着世界森林资源的减少和环境保护意识的加

强袁限制木材出口的国家将越来越多遥 我国传统的

木材制浆对资源和环境造成极大破坏袁导致林木面

积下降袁木材供应紧张袁木浆供应长期依赖进口咱员暂 遥
竹材属比较复杂的生物材料袁主要由纤维素尧木素和

半纤维素构成袁其中纤维素是竹材的主要组分咱圆暂 遥
竹子作为非木质资源袁以其生长快尧产量高尧周期短尧
纤维好咱猿暂等生物学优势成为制浆造纸的重要原料之

一袁竹浆造纸已成为国内外竹材开发利用的共同趋

势遥 但我国竹种资源开发单一袁尤其竹板材加工几

乎完全依赖毛竹渊孕澡赠造造燥泽贼葬糟澡赠泽 藻凿怎造蚤泽 渊悦葬则则援 冤 匀援 凿藻
蕴藻澡葬蚤藻冤袁竹材原料供需矛盾日趋突出遥

由于竹浆造纸及竹材加工对丛生竹需求量的大

幅增长袁近年来很多地方盲目引种丛生竹袁加上极端

气象条件的出现袁各地引种的丛生竹冬季发生寒害

的报道屡见不鲜袁损失严重咱源 原 远暂 遥 椽竹 渊 月葬皂遭怎泽葬
贼藻曾贼蚤造蚤泽 增葬则援 枣葬泽糟葬 酝糟悦造怎则藻冤又名温州水竹袁为青皮竹

渊月援 贼藻曾贼蚤造蚤泽 酝糟悦造怎则藻冤的变种袁属福建省乡土竹种袁具
有耐寒性强尧生长快尧产量高等特点咱苑 原 怨暂 袁单位面积

全竹生物量 源怨郾 远 贼窑澡皂 原圆咱员园暂 遥 椽竹在福建省较大

范围内分布袁如将其用作竹材加工业的原料袁不仅能

发挥区域资源的优势袁而且可缓解竹产业的原料供

需矛盾遥
但丛生竹受自身壁薄尧径小等特点限制袁目前除

少数竹种用于造纸外袁利用丛生竹作为板材原料的

比例很小遥 竹材物理力学性质是衡量竹材最终用途

的重要指标之一袁竹材的化学性质是评价造纸原料

优劣与利用价值的重要方面袁而且竹材理化性质与

竹龄尧竹秆部位及其立地条件都有一定的关系遥 本

文对不同年龄阶段及不同部位椽竹竹材的密度尧干
缩性等物理性质以及竹材中与造纸性能相关的化学

指标进行了分析袁以评价椽竹竹材作为板材和造纸

原料的利用价值袁为椽竹的综合开发利用提供科学

依据遥
员摇 研究区域概况

椽竹试验地设在福建省建瓯市小桥镇袁地处

员员苑毅缘苑忆 员员愿毅圆苑忆耘袁圆远毅缘苑忆 圆苑毅员远忆晕袁海拔 员缘园

员远园 皂袁年平均气温 员愿援 怨益袁最冷月渊员 月冤平均气温

苑郾 苑 益袁最热月渊苑 月冤平均气温 圆愿郾 远 益袁极端最低气

温 远郾 怨 益袁年降水量 员 远苑远 皂皂袁年均日照时数 员 愿员猿
澡袁全年无霜期 圆愿远 圆怨员 凿遥 竹林自然生长袁人为经

营少袁土壤为黄红壤山地袁土层厚度在 员 皂 以上袁坡
度较平缓袁面积约为 员园园 澡皂圆遥
圆摇 研究方法

圆郾 员摇 取材与试样制备

于 圆园员园 年 员圆 月袁选取 员 年生尧圆 年生尧猿 年生以

上渊逸猿 年冤椽竹各 缘 株袁齐地砍倒袁去梢头袁将竹秆 缘
等分袁分别从各自 缘 等分秆段的 员尧猿尧缘 段中自下向

上截取约 员皂 长的竹段袁编号标记袁作为从秆基到秆

梢不同部位的测试材料带回实验室内遥 将各段竹筒

剖开对称取样袁自下而上分别依次截取基本密度尧干
缩性试样袁每一试样相对的两个断面应相互平行并

与侧面垂直袁两个弦面保留竹青与竹黄的原状袁试样

长度允许误差为 员郾 园 皂皂袁宽度允许误差为 园郾 缘 皂皂曰
基本密度尧干缩性试件个数为 员园 员缘 个袁试件规格

为 员园 皂皂渊纵向尺寸袁下同冤 伊 员园 皂皂渊弦向尺寸袁下
同冤 伊 贼 皂皂渊竹壁厚冤袁用饱和水分的试件制作遥

选取 员 年生尧圆 年生尧猿 年生以上标准竹袁分别从

各自 缘 等分秆段的 员尧猿尧缘 段中截取一截竹环袁代表

基部尧中部和梢部测试试样遥 从截下的竹环中袁取大

约 缘园园 早 试材袁劈成细片袁风干后袁经粉碎机磨碎过

筛袁截取通过 源园 目筛的部分细末遥 凉至室温后袁贮
存于 员 园园园 皂蕴 具有磨砂玻璃塞的广口瓶中袁供分析

使用遥
圆郾 圆摇 试验方法

竹材基本密度尧干缩性等物理性质指标按照叶竹
材物理力学性质试验方法曳渊郧月 辕 栽 员缘苑愿园要员怨怨缘冤测
定曰竹材的热水抽出物尧员豫晕葬韵匀 抽出物尧苯鄄醇抽出

物尧灰分尧综纤维素尧酸不溶木素和多戊糖等化学性

质指标分别按照叶造纸原料水抽出物含量的测定曳
渊郧月 辕 栽 圆远苑苑郾 源要员怨怨猿冤尧叶造纸原料 员豫 氢氧化钠溶

液抽出物含量的测定曳 渊郧月 辕 栽 圆远苑苑郾 缘要员怨怨猿冤尧叶造
纸原 料 有 机 溶 剂 抽 出 物 含 量 的 测 定 曳 渊 郧月 辕 栽
圆远苑苑郾 远要员怨怨源冤尧 叶造纸原料灰分的测定曳 渊 郧月 辕 栽

源怨猿
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圆远苑苑郾 猿要员怨怨猿冤尧叶造纸原料综纤维素含量的测定曳
渊郧月 辕 栽 圆远苑苑郾 员园要员怨怨缘冤尧叶造纸原料酸不溶木素含

量的测定曳渊郧月 辕 栽 圆远苑苑郾 愿要员怨怨源冤和叶造纸原料多戊

糖含量的测定曳渊郧月 辕 栽 圆远苑苑郾 怨要员怨怨源冤测定袁每个指

标 猿 次重复遥
猿摇 结果与分析

猿郾 员摇 椽竹竹材的密度

椽竹各年龄段竹材基本密度尧气干密度和全干

密度均值变化区间分别为 园郾 缘圆猿 园郾 远猿圆 早窑糟皂 原猿尧
园郾 远缘远 园郾 愿园员 早窑糟皂 原猿和 园郾 远缘愿 园郾 苑苑苑 早窑糟皂 原猿

渊表 员冤袁均小于参比竹种毛竹的相应测试值袁并随着

竹龄的增长各部位竹材密度表现出增大的趋势遥 同

圆 个参比丛生竹种相比袁猿 年生以上椽竹竹材各部位

基本密度小于青皮竹而大于绿竹渊阅藻灶凿则燥糟葬造葬皂燥责泽蚤泽
燥造凿澡葬皂蚤 渊酝怎灶则燥冤 运藻灶早 枣援 冤遥 自椽竹竹秆基部至梢

部袁各部位竹材密度表现出逐渐增大的趋势袁与 猿 种

参比竹种的变化规律基本相同遥
表 员摇 椽竹与各参比竹种的竹材密度

竹种 年龄 辕 葬 部位 基本密度 辕 渊早窑糟皂 原猿冤 气干密度 辕 渊早窑糟皂 原猿冤 全干密度 辕 渊早窑糟皂 原猿冤

椽竹摇 员
基部 园援 缘园远 依 园援 园远源 园援 远猿源 依 园援 园远员 园援 远员员 依 园援 园缘苑
中部 园援 缘员猿 依 园援 园苑怨 园援 远苑缘 依 园援 园远园 园援 远愿愿 依 园援 园缘怨
稍部 园援 缘缘员 依 园援 员园怨 园援 远远园 依 园援 园怨缘 园援 远苑缘 依 园援 园远苑
平均值 园援 缘圆猿 园援 远缘远 园援 远缘愿

椽竹摇 圆
基部 园援 缘愿怨 依 园援 园苑远 园援 远怨怨 依 园援 园苑缘 园援 远怨员 依 园援 园苑员
中部 园援 远猿圆 依 园援 园愿源 园援 苑源愿 依 园援 园愿猿 园援 苑源缘 依 园援 园愿缘
稍部 园援 远缘园 依 园援 园缘远 园援 苑源怨 依 园援 园远远 园援 苑猿圆 依 园援 园远愿
平均值 园援 远圆源 园援 苑猿圆 园援 苑圆猿

椽竹摇 逸猿
基部 园援 缘怨愿 依 园援 园圆愿 园援 苑苑源 依 园援 园圆苑 园援 苑缘愿 依 园援 园圆愿
中部 园援 远园苑 依 园援 园源源 园援 苑远愿 依 园援 园源猿 园援 苑源远 依 园援 园猿员
稍部 园援 远怨园 依 园援 园远园 园援 愿远员 依 园援 园缘怨 园援 愿圆愿 依 园援 园远猿
平均值 园援 远猿圆 园援 愿园员 园援 苑苑苑

毛竹摇 远
基部 园援 苑远远 园援 愿愿员 园援 愿员愿
中部 园援 苑缘愿 园援 愿源园 园援 愿员源
稍部 园援 苑愿怨 园援 怨源园 园援 愿怨源
平均值 园援 苑苑员 园援 愿愿苑 园援 愿源圆

青皮竹 猿
基部 园援 远员远 园援 苑猿圆 园援 苑苑怨
中部 园援 远苑远 园援 苑缘愿 园援 苑愿愿
稍部 园援 苑远缘 园援 愿怨园 园援 愿苑猿
平均值 园援 远愿远 园援 苑怨猿 园援 愿员猿

绿竹摇 猿
基部 园援 缘园苑 园援 远员苑 园援 缘怨苑
中部 园援 缘苑猿 园援 远苑愿 园援 远远怨
稍部 园援 远猿远 园援 苑远源 园援 苑源愿
平均值 园援 缘苑圆 园援 远愿远 园援 远苑员

摇 摇 注院毛竹尧青皮竹和绿竹为参比竹种袁资料引自文献咱员员暂袁下同遥
猿郾 圆摇 椽竹竹材的干缩性

竹材在干燥过程中因失水而引起线向和体积的

收缩袁称为竹材的干缩性遥 猿 年生以上椽竹竹材的气

干体积干缩率和全干体积干缩率平均值分别为 怨郾 远豫
和 员猿郾 远豫渊表 圆冤袁大于毛竹竹材的相应干缩率值遥 无

论是气干还是全干状态袁各年龄段椽竹竹材径向干缩

率大于弦向干缩率袁并远高于纵向干缩率袁而毛竹竹

材的弦向干缩率大于径向干缩率袁远大于纵向干缩

率袁两者变化规律不同遥 不同年龄竹材的干缩性有一

定差异袁表现为竹材的干缩性随着竹龄的增大而减小

的趋势遥 体积干缩系数是指竹材从气干到全干的变

化过程中袁含水率下降 员豫时袁体积的收缩量占全干体

缘怨猿
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积的百分比遥 猿 年生以上椽竹竹材的体积干缩系数平

均值为 园郾 苑怨源豫袁大于 远 年生毛竹遥 椽竹竹材体积干

缩系数平均值随着竹龄增大而减小袁随着竹杆纵向部

位的变化具有一定变异袁但未呈现明显的规律性遥
表 圆摇 椽竹与参比竹种的竹材干缩率

竹种
年龄 辕

葬 部位
体积干缩系数 辕

豫
干缩率 辕 豫

气干

径向 弦向 纵向 体积

全干

径向 弦向 纵向 体积

基部 园郾 苑怨怨 依 园郾 猿园远 苑郾 源 依 园郾 源 缘 依 园郾 猿 员郾 员 依 园郾 猿 员猿郾 圆 依 员郾 猿 怨郾 愿 依 园郾 怨 苑郾 圆 依 园郾 愿 员郾 圆 依 园郾 员 员苑郾 缘 依 圆郾 圆
椽竹 员 中部 员郾 员愿圆 依 园郾 猿猿员 员员郾 缘 依 园郾 员 苑郾 苑 依 园郾 圆 员 依 园郾 猿 员怨 依 员郾 猿 员远郾 圆 依 园郾 员 员园 依 园郾 圆 员郾 源 依 园郾 猿 圆远 依 员郾 怨

稍部 员郾 猿远猿 依 园郾 猿猿远 员猿 依 园郾 圆 远郾 远 依 园郾 愿 员郾 圆 依 园郾 圆 员怨郾 员 依 员郾 缘 员苑郾 源 依 园郾 圆 愿 依 园郾 猿 员郾 猿 依 园郾 猿 圆源郾 苑 依 圆郾 怨
平均值 员郾 员员缘 员园郾 远 远郾 源 员郾 员 员苑郾 员 员源郾 缘 愿郾 源 员郾 猿 圆圆郾 苑
基部 园郾 怨员源 依 园郾 圆员苑 苑郾 缘 依 园郾 圆 缘 依 园郾 猿 员 依 园郾 圆 员猿 依 猿郾 园 员园郾 源 依 园郾 员 苑郾 愿 依 园郾 圆 员郾 猿 依 园郾 源 圆员郾 怨 依 员郾 圆

椽竹 圆 中部 园郾 怨苑员 依 园郾 圆圆源 员园 依 园郾 员 缘郾 员 依 园郾 远 员郾 圆 依 园郾 源 员缘郾 圆 依 员郾 怨 员猿郾 愿 依 园郾 员 愿郾 猿 依 园郾 苑 员郾 员 依 园郾 圆 圆圆郾 员 依 员郾 猿
稍部 园郾 怨缘园 依 园郾 圆园圆 员圆郾 猿 依 园郾 员 苑郾 圆 依 园郾 源 员郾 圆 依 园郾 源 员怨 依 圆郾 猿 员苑郾 源 依 园郾 员 怨郾 怨 依 园郾 圆 员郾 猿 依 园郾 圆 圆远郾 源 依 员郾 远
平均值 园郾 怨源缘 怨郾 怨 缘郾 愿 员郾 员 员缘郾 苑 员猿郾 怨 愿郾 苑 员郾 圆 圆猿郾 缘
基部 园郾 愿员苑 依 园郾 员愿远 缘郾 猿 依 园郾 猿 猿郾 怨 依 园郾 圆 园郾 苑 依 园郾 圆 愿郾 愿 依 员郾 园 苑郾 缘 依 园郾 猿 远郾 怨 依 园郾 圆 园郾 怨 依 园郾 员 员源郾 员 依 圆郾 员

椽竹 逸猿 中部 园郾 苑源园 依 园郾 员愿猿 缘郾 源 依 园郾 员 源郾 猿 依 园郾 圆 园郾 怨 依 园郾 猿 怨郾 缘 依 员郾 圆 远郾 愿 依 园郾 员 缘郾 苑 依 园郾 源 园郾 苑 依 园郾 员 员圆郾 远 依 圆郾 园
稍部 园郾 愿圆源 依 园郾 员猿员 缘郾 愿 依 园郾 猿 源郾 远 依 园郾 圆 园郾 愿 依 园郾 圆 员园郾 远 依 园郾 苑 苑郾 苑 依 园郾 圆 远郾 圆 依 园郾 猿 员 依 园郾 猿 员源郾 圆 依 员郾 圆
平均值 园郾 苑怨源 缘郾 缘 源郾 猿 园郾 愿 怨郾 远 苑郾 猿 远郾 圆 园郾 怨 员猿郾 远
基部 园郾 远圆源 圆郾 员 猿郾 员 园郾 缘 源 源郾 缘 远 园郾 远 怨郾 苑

毛竹 远 中部 园郾 苑员缘 圆郾 猿 圆郾 愿 园郾 远 猿郾 源 源郾 源 缘郾 源 园郾 怨 愿郾 圆
稍部 园郾 缘缘缘 圆郾 员 圆郾 员 园郾 缘 远郾 缘 源郾 怨 缘 园郾 愿 员员郾 员
平均值 园郾 远猿员 圆郾 圆 圆郾 苑 园郾 缘 源郾 远 源郾 远 缘郾 缘 园郾 愿 怨郾 苑

猿郾 猿摇 椽竹竹材的化学成分

椽竹竹材的灰分平均含量为院 员 年生椽竹

员郾 怨苑豫 袁圆 年生椽竹 园郾 愿员豫 袁猿 年生以上椽竹 园郾 怨圆豫
渊小于 猿 年生绿竹与青皮竹冤渊表 猿冤遥 椽竹竹材的酸

不溶木素平均含量随着竹龄增加而升高袁猿 年以上

生椽竹酸不溶木素平均含量与青皮竹接近而小于绿

竹遥 椽竹竹材的综纤维素平均含量为 猿 年生以上椽

竹最高袁大于青皮竹与绿竹遥 各年龄椽竹竹材的多

戊糖尧热水抽出物尧员豫 晕葬韵匀 抽出物平均含量均高

于青皮竹与绿竹遥 椽竹竹材的苯鄄醇抽出物平均含

量为院员 年生椽竹 缘郾 缘源豫 袁圆 年生椽竹 苑郾 圆怨豫 袁猿 年生

以上椽竹 猿郾 源员豫 袁猿 年生以上椽竹苯鄄醇抽出物平均

含量小于青皮竹与绿竹袁而 员 年生尧圆 年生椽竹苯鄄醇
抽出物平均含量大于青皮竹与绿竹遥

表 猿摇 椽竹与参比竹种的竹材化学成分

竹种 年龄 辕 葬 部位 灰分 辕 豫 酸不溶木素 辕 豫 综纤维素 辕 豫 多戊糖 辕 豫 热水抽出物 辕 豫 员豫晕葬韵匀 抽出物 辕 豫 苯鄄醇抽出物 辕 豫
基部摇 园郾 愿 依 园郾 园源 圆园郾 愿源 依 园郾 源缘 苑愿郾 源苑 依 园郾 源怨 猿猿郾 园缘 依 园郾 愿愿 猿郾 苑猿 依 园郾 圆远 圆苑郾 园远 依 园郾 远员 猿郾 远圆 依 园郾 远员

椽竹摇 员 中部摇 圆郾 员怨 依 园郾 园愿 员愿郾 远猿 依 园郾 员源 苑猿郾 怨缘 依 园郾 园苑 圆远郾 缘源 依 园郾 员远 愿郾 远猿 依 园郾 员源 猿圆郾 远猿 依 园郾 苑远 远郾 源源 依 园郾 缘
稍部摇 圆郾 怨圆 依 园郾 员远 员苑郾 缘怨 依 员郾 远愿 苑员郾 园猿 依 园郾 园苑 猿源郾 远圆 依 员郾 苑愿 员园郾 缘圆 依 园郾 员愿 猿远郾 圆愿 依 园郾 源圆 远郾 缘远 依 员郾 园苑
平均值 员郾 怨苑 员怨郾 圆 苑源郾 源愿 猿员郾 源 苑郾 远猿 猿员郾 怨怨 缘郾 缘源
基部摇 园郾 远缘 依 园郾 园员 圆员郾 缘员 依 园郾 猿苑 苑源郾 圆 依 园郾 怨缘 圆苑郾 猿 依 圆郾 愿猿 员员郾 怨源 依 园郾 园缘 猿园郾 远圆 依 园郾 远怨 苑郾 员猿 依 员郾 园苑

椽竹摇 圆 中部摇 园郾 苑员 依 园郾 园缘 员愿郾 圆苑 依 园郾 猿员 苑缘郾 圆员 依 园郾 远猿 圆远郾 园源 依 猿郾 愿愿 员员郾 愿猿 依 园郾 员员 猿园郾 员猿 依 园郾 苑 愿郾 缘缘 依 员郾 怨园
稍部摇 员郾 园愿 依 园郾 园猿 圆园郾 员圆 依 园郾 源员 苑缘郾 源远 依 园郾 远圆 圆愿郾 源 依 园郾 源猿 员园郾 员猿 依 园郾 员源 猿员郾 苑员 依 园郾 圆苑 远郾 圆 依 园郾 源愿
平均值 园郾 愿员 员怨郾 怨苑 苑源郾 怨远 圆苑郾 圆源 员员郾 猿园 猿园郾 愿圆 苑郾 圆怨
基部摇 园郾 愿圆 依 园郾 园员 圆圆郾 远缘 依 园郾 员苑 愿员郾 园愿 依 园郾 源圆 圆怨郾 苑 依 员郾 缘源 愿郾 园缘 依 园郾 猿缘 圆愿郾 怨远 依 园郾 愿苑 圆郾 圆 依 员郾 缘猿

椽竹摇 逸猿 中部摇 园郾 愿愿 依 园郾 园远 圆园郾 怨愿 依 园郾 圆员 愿员郾 猿愿 依 员郾 圆猿 圆怨郾 苑员 依 猿郾 缘员 员员郾 愿源 依 园郾 圆 圆怨郾 远源 依 园郾 圆猿 源郾 猿苑 依 员郾 怨愿
稍部摇 员郾 园缘 依 园郾 园源 圆园郾 怨圆 依 园郾 员远 愿园郾 苑愿 依 园郾 员愿 猿缘郾 源 依 园郾 缘猿 远郾 怨 依 园郾 圆 猿员郾 园怨 依 园郾 缘缘 猿郾 远苑 依 员郾 远缘
平均值 园郾 怨圆 圆员郾 缘圆 愿员郾 园愿 猿员郾 远 愿郾 怨猿 圆怨郾 怨 猿郾 源员

远怨猿
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摇 摇 续表 猿
竹种 年龄 辕 葬 部位 灰分 辕 豫 酸不溶木素 辕 豫 综纤维素 辕 豫 多戊糖 辕 豫 热水抽出物 辕 豫 员豫晕葬韵匀 抽出物 辕 豫 苯鄄醇抽出物 辕 豫

基部摇 员郾 源员 圆园郾 怨圆 苑圆郾 圆猿 圆猿郾 园苑 远郾 愿员 猿园郾 员苑 缘郾 愿苑
青皮竹 猿 中部摇 员郾 源远 圆员郾 缘圆 苑圆郾 圆员 圆圆郾 园源 远郾 缘源 圆缘郾 愿猿 缘郾 缘圆

稍部摇 圆郾 圆园 圆圆郾 园怨 苑圆郾 圆苑 圆猿郾 远园 远郾 怨怨 圆怨郾 员缘 远郾 园缘
平均值 员郾 远怨 圆员郾 缘员 苑圆郾 圆源 圆圆郾 怨员 远郾 苑愿 圆愿郾 猿愿 缘郾 愿员
基部摇 员郾 园源 圆源郾 源缘 苑圆郾 怨源 员怨郾 怨愿 源郾 圆苑 员苑郾 猿怨 猿郾 圆缘

绿竹摇 猿 中部摇 园郾 怨愿 圆圆郾 怨 苑猿郾 猿远 员愿郾 园圆 源郾 愿源 圆圆郾 缘远 猿郾 远远
稍部摇 员郾 圆猿 圆员郾 苑愿 苑猿郾 园苑 圆圆郾 远员 源郾 怨愿 圆猿郾 猿缘 源郾 圆苑
平均值 员郾 园愿 圆猿郾 园源 苑猿郾 员圆 圆园郾 圆 源郾 苑园 圆员郾 员园 猿郾 苑猿

摇 摇 注院各种化学成分含量均为质量分数遥

源摇 结论与讨论

木材或竹材作为承重结构材料袁其品质主要取

决于密度袁这与木材或竹材的力学性质尧硬度尧抗磨

性及发热值等都有密切关系咱员圆暂 袁分析竹材或木材的

密度对掌握其材性及合理利用具有重要意义遥 猿 年

生以上椽竹竹材基本密度小于毛竹和青皮竹袁大于

绿竹尧麻竹渊阅援 造葬贼蚤枣造燥则怎泽 酝怎灶则燥冤 咱员猿暂 尧龙竹渊阅援 早蚤早葬灶鄄
贼藻怎泽 酝怎灶则燥冤 和勃氏甜龙竹 渊阅援 遭则葬灶凿蚤泽蚤蚤 渊酝怎灶则燥冤
运怎则扎冤等咱员猿暂竹种袁同时大于杨树渊孕燥责怎造怎泽 泽责责援 冤 咱员缘暂 尧
杉木渊悦怎灶灶蚤早澡葬皂蚤葬 造葬灶糟藻燥造葬贼葬 渊蕴葬皂遭援 冤 匀燥燥噪援 冤 咱员远暂 尧
枫香 渊 蕴蚤择怎蚤凿葬皂遭葬则 枣燥则皂燥泽葬灶葬 匀葬灶糟藻 冤 咱员苑暂 尧 福 建 柏

渊云燥噪蚤藻灶蚤葬 澡燥凿早蚤灶泽蚤蚤 渊 阅怎灶灶 冤 粤援 匀藻灶则赠 藻贼 栽澡燥皂鄄
葬泽冤 咱员愿暂 尧马尾松渊孕蚤灶怎泽 皂葬泽泽燥灶蚤葬灶葬 蕴葬皂遭援 冤 咱员怨暂 和黄山

松渊孕援 贼葬蚤憎葬灶藻灶泽蚤泽 匀葬赠葬贼葬冤 咱圆园暂 等树种木材密度遥 随

着竹秆纵向高度的增加袁不同年龄椽竹的竹材密度

呈增大趋势袁与毛竹咱圆员暂 尧龙竹咱员源暂 尧苦竹渊孕造藻蚤燥遭造葬泽贼怎泽
葬皂葬则怎泽 渊运藻灶早冤 运藻灶早 枣援 冤 咱圆圆暂 尧硬头黄竹 渊月援 则蚤澡蚤凿葬
运藻灶早 藻贼 运藻灶早 枣援 冤 咱圆猿暂 尧 大 木 竹 渊 月援 憎藻灶糟澡燥怎藻灶泽蚤泽
渊宰藻灶冤 匝援 匀援 阅葬蚤冤 咱圆源暂 等竹材的变化趋势一致遥 且

随着竹龄的增大袁椽竹竹材密度呈增大趋势袁与毛

竹咱圆员暂 尧苦竹咱圆圆暂 等竹材的变化趋势一致遥 竹材的密

度越大袁其力学强度也相应增大袁因此椽竹可作为材

用竹袁应用于竹板材加工遥
竹材的干缩性质是影响竹材加工利用和产品质

量稳定的重要指标遥 引起竹材收缩的主要原因是在

干燥过程中袁维管束中的导管失水发生收缩袁靠拢变

薄袁从而整个竹材收缩咱员源暂 遥 椽竹的干缩性大于毛

竹尧大木竹咱圆源暂 袁其径向干缩率大于弦向袁与毛竹尧大
木竹咱圆源暂呈相异的变化规律遥 关于竹材径向和弦向

干缩性的差异袁不同学者对各竹种的测试结果略有

不同咱员源袁圆圆 原 圆缘暂 袁本研究结果与云南 源 种丛生竹咱员源暂及苦

竹咱圆圆暂 尧硬头黄竹咱圆猿暂 尧 甜竹 渊 阅援 澡葬皂蚤造贼燥灶蚤蚤 晕藻藻泽 藻贼

粤则灶援 藻曾 酝怎灶则燥冤 咱圆缘暂的干缩性变化规律相同遥 这与

木材弦向干缩率为径向干缩率的 员郾 缘 圆郾 缘 倍的情

况明显不同袁可能与竹材没有横向组织袁 没有早晚

材的差异有关咱圆缘暂 遥 而竹材在失水干缩时开裂尧翘曲

和变形袁这些特点会对其应用产生不利的影响遥
在造纸工艺中袁灰分含量高会影响碱液回收袁并

造成污染曰木素含量高袁会导致蒸煮困难袁消耗的化

学药品也相对较多曰综纤维素包括纤维素和半纤维

素袁综纤维素比例大袁达到的纸浆得率则较高曰多戊

糖为一种半纤维素袁多戊糖含量较高袁则打浆容易曰
热水抽出物的主要成分是单糖尧低聚糖尧少量单宁尧
氨基酸及水溶性色素尧无机盐尧淀粉尧树胶等多糖

类咱圆远暂 遥 本研究中椽竹竹秆纵向部位对竹材的化学

成分含量有一定的影响遥 猿 年生以上椽竹竹材的抽

出物尧灰分尧多戊糖含量靠近梢部处含量略大袁而酸

不溶木素尧综纤维素含量则为基部处大些遥 猿 年生

以上椽竹竹材的灰分含量和绿竹相近袁小于青皮竹尧
慈竹渊晕藻燥泽蚤灶燥糟葬造葬皂怎泽 葬枣枣蚤灶蚤泽 渊砸藻灶凿造藻冤 运藻灶早 枣援 冤 咱圆远暂 尧
大木竹咱圆苑暂 袁远低于剑麻渊粤早葬增藻 泽蚤泽葬造葬灶葬 孕藻则则援 藻曾 耘灶鄄
早藻造皂援 冤渊员郾 苑苑豫 圆郾 猿豫 冤咱圆愿暂和龙须草渊耘怎造葬造蚤燥责泽蚤泽 遭蚤鄄
灶葬贼葬 渊砸藻贼扎援 冤 悦援 耘援 匀怎遭遭援 冤渊源郾 猿怨豫 远郾 园源豫 冤咱圆怨暂 曰
与 员 年生尧圆 年生椽竹竹材相比袁猿 年生以上椽竹竹

材酸不溶木素含量最高袁可能与大龄竹材木质化程

度增大有关袁且 猿 年生以上椽竹酸不溶木素含量低

于参比竹种袁略小于慈竹咱圆远暂 尧大木竹咱圆苑暂 曰猿 年生以上

椽竹综纤维素含量大于 愿园豫 袁高于参比竹种及慈

竹咱圆远暂 尧大木竹咱圆苑暂 袁多戊糖含量也高于参比竹种及慈

竹咱圆远暂 尧大木竹咱圆苑暂 遥 说明其化学性质较适宜于用作

造纸材料遥 对制造纸浆而言袁抽出物的含量越少越

好袁本研究中 猿 年生以上椽竹竹材的抽出物含量略

高于参比竹种及大木竹咱圆苑暂 袁小于慈竹咱圆远暂 遥 由椽竹

竹材的化学性质可见袁椽竹综纤维素较高袁木素较

低袁用作纸浆材可达到较好的纸浆得率袁原料利用率

苑怨猿
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较高袁并能相对节约化学药品袁减轻对环境的污染袁
其溶液抽出物含量不如一些参比竹种袁但考虑造纸

原料短缺等原因袁椽竹作为制浆造纸的原材料仍具

有较高的利用价值遥 从制浆造纸角度及竹林持续经

营方面综合考虑袁建议利用 猿 年生以上椽竹遥
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