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摘要院应用传统林分结构因子配合混交度尧角尺度尧大小比数和开敞度 源 个林分空间结构参数袁分析了川西山地退化

风景林的空间结构特征遥 结果表明院林分结构较为简单袁林分乔木层由 苑 个树种组成袁树种密度分布差异较大袁树种

结构相对单一曰林分垂直结构特征明显袁可分为 猿 个林层袁呈现出典型的复层林结构特征曰林分平均混交度为 园援 源远袁
以中强度混交单元为主袁所占比例达 远员豫 曰平均角尺度为 园援 源愿猿袁属于随机分布状态曰林木的胸径大小比数为 园援 圆愿远袁
有接近 猿园豫的林木处于优势状态曰林分平均敞开度为 园援 猿园怨袁林木生长空间基本充足遥 岷江冷杉种群优势度明显袁
群落处于相对稳定状态袁其他 缘 个树种由于株数较少袁且径级分布不连续袁自然更新较困难袁经过一定时间的演化袁
将死亡袁因此必须切实采取保护措施袁保证其顺利生长袁以保持物种多样性和群落的稳定性遥
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第 缘 期 王摇 丽等院川西山地岷江冷杉风景林林分空间结构分析

林分空间结构是指林木在林地上的分布格局及

其属性在空间上的排列方式咱员 原 圆暂 遥 林分的结构决定

了林分的功能袁通过对林分结构的研究袁为森林调整

和制定经营决策提供理论支持咱猿暂 遥 而分析林分结构

的基础是对其准确描述袁传统林分结构因子通常包

括树种组成尧年龄结构尧直径结构尧树高结构尧密度和

蓄积等咱源暂 袁这些林分结构因子在一定程度上表达了

林分的均值信息袁了解它们是研究林分结构的基础曰
但这些结构因子大多不含空间结构信息袁而空间结

构决定树木之间的竞争势及其空间生态位袁在很大

程度上决定林分的稳定性尧发展的可能性和经营空

间的大小遥 研究林木之间的空间关系袁对林分空间

结构调整进行定量分析袁将提高林分经营决策的准

确性咱缘暂 遥 林分空间结构可以从以下 源 个方面进行描

述院淤用以衡量树种隔离程度的混交度曰于用以描述

林木个体在水平面上分布形式的角尺度曰盂用以衡

量林木大小分化程度的大小比数曰榆用以描述林木

个体生长空间大小的开敞度遥 目前林分空间结构理

论在北方森林群落结构研究中应用较多咱远 原 怨暂 遥
川西山地位于青藏高原东南缘袁集中分布面积

约占四川省森林的 圆 辕 猿袁不仅是世界上仅有的独特

生态系统和世界山地生物物种的一个重要起源和分

化中心袁也是国际生物多样性保护的关键和热点地

区之一袁并且是我国长江地区的野江河源冶尧野气候调

节器冶和野森林水库冶遥 由于该地区具有独特的气候

条件袁特殊生态系统尧特有的珍稀野生动植物种袁具
有成为中国自然生态旅游目的地的潜力袁为生态旅

游业的发展提供十分优越的条件遥 由于历史上对森

林的过度开发利用以及受 缘援 员圆 地震的影响袁区域森

林景观遭到不同程度的破坏袁加之多种多样的自然

灾害袁该区域森林土壤功能退化尧森林风景资源遭到

严重破坏袁森林可持续发展正面临着严峻考验遥 有

关川西山地风景林空间结构特征的研究还未见报

道袁本文在查阅相关资料袁并结合实地调查的基础

上袁对川西山地风景林空间结构进行了分析遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 研究地概况

研究区位于理县凉台沟风景区袁地处青藏高原

东南部袁邛崃山脉主峰北段袁海拔高度 圆 园员缘 缘 怨圆圆
皂袁距成都 圆圆员 噪皂袁距县城 圆园 噪皂遥 集高山尧峡谷尧清
泉尧瀑布尧雪山尧原始森林等优美的自然风光于一体遥
景区内红叶尧杜鹃花种类繁多袁溪水潺潺袁森林原始袁

瀑布飞挂袁冰川奇特遥 气候属于山地型立体气候袁春
夏季降水量多袁冬季无霜期短袁年降水雨量在 远缘园
员 园园园 皂皂 之间袁河谷地带年均气温 远援 怨 员员 益遥

调查地位于凉台沟坡中上部袁立地条件较好袁土
层和枯落物层较厚袁植被郁闭度较高袁样地内以岷江
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藻贼 宰蚤造泽援 冤尧高山杜鹃渊砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶 造葬责责燥灶蚤糟怎皂 渊蕴援 冤
宰葬澡造援 冤尧野樱桃渊悦藻则葬泽怎泽 泽扎藻糟澡怎葬灶蚤糟葬 渊月葬贼葬造援 冤 再俟 藻贼
蕴蚤冤尧高山柏 渊 杂葬遭蚤灶葬 泽择怎葬皂葬贼葬 渊 月怎糟澡援 原 匀葬皂蚤造贼援 冤
粤灶贼援 冤等袁常见林下植被有悬钩子渊砸怎遭怎泽 责澡燥藻灶蚤糟燥造葬泽鄄
蚤怎泽 酝葬曾蚤皂冤尧扁刺峨嵋蔷薇渊砸燥泽葬 燥皂藻蚤藻灶泽蚤泽 枣援 责贼藻则葬鄄
糟葬灶贼澡葬 砸藻澡凿援 藻贼 宰蚤造泽援 冤尧无距兰渊粤糟藻则葬贼燥则糟澡造蚤泽 贼泽糟澡蚤造鄄
蚤藻灶泽蚤泽 杂糟澡造贼则援 冤尧杜鹃 渊 砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶 泽责责援 冤尧鹿蹄草

渊孕赠则燥造葬 则燥贼怎灶凿蚤枣燥造蚤葬 泽怎遭泽责援 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 匀援 粤灶凿则藻泽冤尧唐
古特忍冬渊蕴燥灶蚤糟藻则葬 贼葬灶早怎贼蚤糟葬 酝葬曾蚤皂援 冤尧马先蒿渊孕藻鄄
凿蚤糟怎造葬则蚤泽 泽责援 冤等遥
员援 圆 摇 林地调查法袁边缘效应的校正及结构单元的

确定

在全面踏查的基础上袁选择典型样地 圆 块袁每块

样地大小 圆缘 皂 伊圆缘 皂袁记录标准地群落类型尧海拔尧
坡向尧坡度尧土壤等立地条件因子遥 标准地内逐株编

号并测量袁记录每株树木的相对 载尧再 坐标尧树种尧胸
径尧树高尧冠幅及坐标值等因子袁利用这些特征值计

算林分空间结构参数遥 样地按照一般林业野外调查

要求设置遥 林分空间结构分析中袁样地边界木的处

理方法主要有距离缓冲区法尧愿 邻域对称式法尧愿 邻

域平移式法和第 源 邻体距离判定法袁周红敏等研究

表明袁距离缓冲区法尧愿 邻域平移式法和第 源 邻体距

离判定法优于 愿 邻域对称式法咱员园暂 遥 前人研究表明袁
在 员 株参照树与其 源 株相邻木组成的结构单元中袁源
株最近相邻木与参照树构成的结构关系有 缘 种袁即
零度尧弱度尧中度尧强度尧极强度袁过渡阶段完整袁生物

学意义明显袁空间结构信息比较完整袁且这种结构单

元的可释性和可操作性都比较强袁较适宜于描述林

分的空间结构咱员员 原 员猿暂 遥 因此袁本文以样地内每一棵调

查木为目的树袁选取其周围 源 株最近相邻木共同组

成一个林分空间结构单元袁采用 愿 邻域平移式法对

样地边缘木进行校正遥
员援 猿摇 林分基本特征

林分基本概况见表 员遥 在调查样地内袁林分密

度为 员 员缘园 株窑澡皂 原圆袁乔木层由 苑 个树种组成袁根据

猿圆远
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树种株数和断面积排序前 圆 位的是岷江冷杉和云

杉袁平均胸径最大的树种是岷江冷杉为 圆猿援 缘 糟皂袁平
均树高最高的树种是岷江冷杉 圆猿援 员圆 皂遥 从垂直结

构看袁群落可划分为 猿 个林层院小于 源 皂袁源 怨 皂袁大

于 怨 皂遥 其中岷江冷杉尧桦木和红杉的平均树高处

于林分上层袁云杉尧杜鹃和野樱桃处于中间层袁高山

柏处于下层遥

表 员摇 岷江冷杉风景林林分概况

树种 株数 辕 渊株窑澡皂 原圆冤 断面积 辕 渊皂圆窑澡皂 原圆 冤 胸径 辕 糟皂
最大 最小 平均

树高 辕 皂
最高 最低 平均

岷江冷杉 苑圆缘 猿员援 源猿 猿苑援 缘 缘援 员 圆猿援 缘园 圆远 源 圆猿援 员圆
桦木摇 摇 圆缘 园援 猿缘 猿缘援 远 缘援 远 员猿援 源园 员远 源 怨援 愿猿
云杉摇 摇 圆圆缘 园援 远圆 愿援 缘 员援 缘 源援 员远 远援 缘 员援 圆 源援 员愿
高山柏摇 苑缘 园援 员员 远援 缘 员援 圆 源援 源园 源 员援 远 圆援 缘苑
杜鹃摇 摇 圆缘 园援 圆缘 圆园 愿援 圆 员员援 圆远 缘 猿援 圆 源援 源
野樱桃摇 圆缘 园援 圆怨 猿园 猿援 怨 员圆援 员愿 远援 员 圆援 愿 源援 远员
红杉摇 摇 缘园 源援 员员 圆苑援 愿 苑援 缘 员远援 远缘 圆远 员园 员怨援 源缘
合计摇 摇 员 员缘园 猿苑援 员苑 原 原 原 原 原 原

员援 源摇 林分空间结构参数的计算

采用树种多样性混交度衡量对象木与最近邻木

之间的树种空间隔离程度遥 其公式为院
酝蚤 越 灶蚤

灶圆移灶

躁 越 员
灾蚤躁 渊员冤

摇 摇 式中院酝蚤 表示对象木 蚤 所处的空间结构单元树

种多样性混交度袁灶蚤 为对象木 蚤 的 灶 株最近邻木中

不同树种个数袁灶 为最近邻木株数渊灶 越 源冤遥 当对象

木 蚤 与第 躁 株最近邻木属不同树种时袁灾蚤躁 越 员曰当对象

木 蚤 与第 躁 株最近邻木属同树种时袁灾蚤躁 越 园咱员源暂 遥
角尺度渊宰蚤冤是描述 灶 株最近相邻木围绕参照

树 蚤 的均匀性遥 通过将参照树及其相邻木构成的交

角渊葬蚤冤与均与分布时的期望夹角渊灶 越 源 时袁标准角

葬园 越 苑圆毅冤的比较来分析林木的分布状况遥 它被定义

为 葬 角小于标准角 葬园 的个数占所考察的最近相邻

木的比例渊葬 角为从参照树出发袁任意 圆 株最近相邻

木所构成的两夹角中的较小角冤 咱员缘暂 遥 公式为院
宰蚤 越 员

灶移
灶

躁 越 员
在蚤躁 渊圆冤

摇 摇 式中院当第 躁 个 葬 角小于标准角 葬园 时袁在蚤躁 越员曰否
则 在蚤躁 越 园遥 研究表明院灶 越 源 的条件下袁样地均匀角尺

度 宰 约 园援 源苑缘 时为均匀分布曰园援 源苑缘臆宰臆园援 缘员苑 时

为随机分布曰宰 跃 园援 缘员苑 时为团状分布遥
大小比数渊哉蚤冤是描述 灶 株最近邻木与参照树 蚤

的大小关系的量化指标遥 它被定义为大于参照树的

相邻木占所考察的全部最近相邻木的比例咱员远暂 遥 公

式为院
哉蚤 越 员

灶移
灶

躁 越 员
运蚤躁 渊猿冤

摇 摇 式中院若相邻木 躁 比参照树 蚤 小袁运蚤躁 越 园曰否则袁运蚤躁

越 员遥
开敞度用来描述林木个体生长空间大小咱员苑暂 遥

将开敞度定义为林内任意一株参照树到最近 灶 株相

邻木水平距离与他们各自高度比值之均匀值遥 公

式为院
月蚤 越 员

灶移
灶

躁 越 员
阅蚤躁 辕 匀蚤躁 渊源冤

摇 摇 式中院月蚤 为第 蚤 基株的开敞度袁阅蚤躁为基株到第 躁
株相邻树的距离袁匀蚤躁为第 躁 株相邻木的高度袁灶 为相

邻木株数遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 林木树种空间隔离程度分析

树种多样性混交度渊酝蚤冤是描述群落中树种混

交程度的重要指标袁用来说明树种的空间隔离程度遥
在此将 酝蚤 的取值划分为 缘 个区间院园尧渊园袁园援 圆缘暂尧
渊园援 圆缘袁园援 缘园暂尧渊园援 苑缘袁员援 园园暂袁对应于混交度的定性

描述分别为零度混交尧弱度混交尧中度混交尧强度混

交和极强度混交遥 凉台沟风景林树种多样性混交频

度分布及均值详见表 圆遥 从表 圆 中可知袁全林混交度

为 园援 源远袁并且分布在零度混交尧中度混交和轻度混

交 猿 个等级上的频率之和达 愿园豫 袁其中以中强度混

交单元为主达 远员豫 袁零弱度混交占 猿源豫 袁极强度混

交所占比例较低遥 从不同树种看袁以优势树种岷江

冷杉之间隔离程度更小袁平均混交度只有 园援 圆员袁属
于弱度混交遥 以岷江冷杉为参照树的空间结构单元

中以零度和弱度混交为主袁所占比例约为 愿愿豫 袁其
次为中度混交和轻度混交单元袁无极强度混交单元袁
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说明岷江冷杉有超过一半的数量与本种相伴遥 主要

是因为林分由 苑 个种组成袁各树种密度相差较大袁优
势树种岷江冷杉株数占全林分株数的 远猿豫 袁云杉株

数占总株数的 圆园豫 袁其他 缘 个树种只占全林分的

员苑豫 遥 桦木的平均混交度达到 园援 愿怨 属于强度混交袁

云杉尧高山柏尧杜鹃和野樱桃 源 个树种处于中度混交

状态袁但由于这些树种株数较少袁林分整体混交度偏

低遥 同时袁红杉的混交度仅为 园援 园猿袁出现了零度混

交和弱度混交频率占 员园园豫的现象袁接近零度混交袁
加剧了林分混交度偏低的程度遥

表 圆摇 岷江冷杉风景林混交度统计

树种
混交度

零度混交 弱度混交 中度混交 强度混交 极强度混交 均值

岷江冷杉 园援 缘远 园援 猿圆 园援 园苑 园援 园缘 园 园援 圆员
桦木摇 摇 园 园 园 园援 愿苑 园援 员猿 园援 愿怨
云杉摇 摇 园 园援 缘 园援 员缘 园援 员 园援 圆缘 园援 源缘
高山柏摇 园 园援 圆 园援 愿 园 园援 缘愿
杜鹃摇 摇 园 园 员 园 园 园援 缘
野樱桃摇 园 员 园 园 园援 缘
红杉摇 摇 园援 苑愿 园援 圆圆 园 园 园 园援 园猿
全林分摇 园援 员怨 园援 员缘 园援 猿缘 园援 圆远 园援 园缘 园援 源远

圆援 圆摇 林木个体空间分布格局分析

对于每个空间结构单元而言袁取 源 株最近相邻

木时袁最优状分标准角为 苑圆毅咱员缘暂 袁宰蚤 有 缘 种取值袁即
园尧园援 圆缘尧园援 缘尧园援 苑缘 或 员援 园园袁对应于角尺度的定性描

述分别为绝对均匀尧均匀尧随机尧不均匀或很不均匀袁
宰 值越大参照树周围的相邻木分布越不均匀遥 凉台

沟风景林不同树种角尺度频度及均值详见表 猿遥 由

表 猿 可知袁 样地内 随机结 构单元比 例最大 为

远园郾 苑豫 袁其次是均匀和不均匀单元袁分别为 员源援 圆豫
和 圆源援 源豫 袁很不均匀和很均匀结构单元所占比例较

小遥 林地角尺度分布呈现出对称分布特征袁左侧分

布略大于右侧袁说明样地内均匀分布单元稍多聚集

分布单元遥 该林分平均角尺度为 园援 源愿猿袁属于随机

分布状态遥
从不同树种的空间结构单元看袁以岷江冷杉为

参照树的角尺度规律与整个林分的分布规律相似袁

平均角尺度为 园援 源愿怨袁属随机分布遥 岷江冷杉角尺

度频度呈现出典型正态分布特征袁且在整个样地中

岷江冷杉株数所占比例达 远猿豫 袁由于岷江冷杉混

交度很低袁结构单元中同一物种出现的几率大袁占
据相同生态位使种内竞争激烈袁减弱了物种聚集效

应袁因此袁以岷江冷杉为参照树的结构单元林木分

布格局在很大程度上决定了整个林分林木的分布

格局遥 桦木为参照树的单元中没有出现均匀和很

不均匀的空间结构单元袁均匀结构单元和不均匀结

构单元均为 圆缘豫 袁随机结构单元占 缘园豫 袁成对称分

布袁平均角尺度为 园援 缘袁属随机分布遥 野樱桃尧红杉

为参照树种的单元中随机分布的比例高达 员园园豫 遥
在其他树种中袁除高山柏的角尺度均值属于均匀分

布状态外袁其他 圆 个树种的角尺度均值分布格局属

于团状分布遥 因此整个林分的空间分布格局处于

随机分布状态遥
表 猿摇 岷江冷杉风景林角尺度统计

树种
角尺度

很不均匀 不均匀 随机 均匀 很均匀 均值

岷江冷杉 园援 园圆园 园援 员圆缘 园援 远圆缘 园援 圆园园 园援 园猿园 园援 源愿怨
桦木摇 摇 园援 园园园 园援 圆缘园 园援 缘园园 园援 圆缘园 园援 园园园 园援 缘园园
云杉摇 摇 园援 园园园 园援 圆园园 园援 远圆缘 园援 员苑缘 园援 园园园 园援 远愿源
高山柏摇 园援 园园园 园援 员猿园 园援 缘园园 园援 猿苑园 园援 园园园 园援 源猿园
杜鹃摇 摇 园援 园园园 员援 园园园 园援 园园园 园援 园园园 园援 园园园 园援 苑缘园
野樱桃摇 园援 园园园 园援 园园园 员援 园园园 园援 园园园 园援 园园园 园援 缘园园
红杉摇 摇 园援 园园园 园援 园园园 员援 园园园 园援 园园园 园援 园园园 园援 缘园园
全林分摇 园援 园园猿 园援 圆源源 园援 远园苑 园援 员源圆 园援 园园源 园援 源愿猿
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圆援 猿摇 林木大小分化程度与生长空间分析

大小比数渊哉蚤冤用以反映参照树与相邻木的大

小关系的量化指标袁根据比较的指标不同可分为胸

径大小比数尧树高大小比数尧冠幅大小比数袁考虑到

测定树高和冠幅的精确性较低袁本文采用胸径大小

比数遥 哉 有 缘 种取值袁即 园尧园援 圆缘尧园援 缘尧园援 苑缘 和 员援 园园袁
对应于参照树所处生长状态的定性描述分别为优

势尧亚优势尧中庸尧劣势或极劣势袁哉 越大代表相邻木

大于参照树所占比例越大袁参照树生长越不占优势遥
但大小比数仅考虑了基株与相邻木的大小袁参照树

与相邻木相同条件下袁相邻木对参照树的干扰程度

会因两者距离不同而不同遥 故在此引入开敞度指

标咱员愿暂 袁即为林内任意一株参照树到最近 灶 株相邻木

水平距离与它们各自高度比值之均值袁用来描述参

照树个体生长空间大小遥 开敞度的引入能弥补大小

比数的不足遥 表 源 中描述了凉台沟风景林样地内各

树种大小比数频度分布与均值以及开敞度的特征遥
从表 源 中可知袁 全林分的大小比数均值为

园郾 圆愿远袁群落中在胸径上处于优势和亚优势地位的个

体分别为 圆源豫 尧愿援 缘豫 袁处于极劣势和劣势的个体分

别为 圆猿豫 尧员源援 苑豫 袁处于中庸状态的个体为 猿园郾 缘豫 袁
胸径大小比数频度分布呈现出均衡分布特征遥 整个

林分的平均开敞度为 园援 猿园怨袁平均林木生长空间处

于基本充足的临界状态遥 根据表 员 中林分的平均密

度可推出平均每株林木所占的生长面积约为 愿援 苑
皂圆袁进一步表明了林木生长空间基本充足袁林分密度

比较合理遥 但开敞度变化幅度较大袁全林分中参照

树开敞度最小为 园援 员圆袁属于以云杉为参照树的结构

单元袁最大为 园援 怨缘远袁属于以岷江冷杉为参照树的结

构单元袁说明了不同树种以及相同树种不同个体林

分生长空间分配的不均匀性遥
从不同树种看袁岷江冷杉作为优势树种袁种群仅

有约 源猿豫的个体在胸径上处于优势地位袁约 员怨豫的

个体处于中庸状态袁其平均开敞度为 园援 猿圆缘袁处于生

长空间基本充足状态袁林木生长受相邻木的干扰较

小遥 另一方面袁由表 员 中可知岷江冷杉株数占林分

株数的比例较大袁在群落的垂直结构中占据主林层

的有利的生态位袁从径级结构特征可知及分布连续袁
因此袁岷江冷杉种群在此林分的中间竞争中将继续

保持优势地位遥 云杉在大小比数上处于劣势地位袁
劣势和极劣势的个体达到 愿猿豫 袁处于中庸状态的个

体为 员苑豫 袁无优势个体袁其平均开敞度为 园援 圆猿袁林木

生长空间不足袁平均树高仅为 源援 员愿 皂袁位于群落的

中下层袁生长环境条件和生态位对生长不利袁下层乔

木对其生长构成威胁遥 其他 缘 个树种由于株数较

少袁且径级分布不连续袁样地内更新层中未发现其幼

苗袁且由于气候等自然因素的影响繁殖较为困难袁故
其自然更新将受阻遥 但桦木和红杉占据着群落上层

胸径大于 员园 糟皂 的株数较多袁它仍将在群落中存续

较长时间遥 其余其他树种位于群落下层袁虽然生长

空间基本充足袁受到邻近林木生长的干扰较大袁树种

个体的数量较少袁径级分布不连续袁更新较困难袁经
过一定时间的演化袁将死亡遥

表 源摇 岷江冷杉风景林大小比数和开敞度统计

树种
大小比数

极劣势 劣势 中庸 亚优势 优势 均值

开敞度

最大 最小 均值

岷江冷杉 园援 员怨愿 园援 圆猿源 园援 员愿愿 园援 圆员源 园援 圆圆园 园援 缘圆园 园援 怨缘远 园援 园怨源 园援 猿圆缘
桦木摇 摇 园援 猿猿园 园援 园园园 园援 猿猿园 园援 园园园 园援 猿猿园 园援 缘园园 园援 猿圆苑 园援 圆怨远 园援 猿员园
云杉摇 摇 园援 缘园园 园援 猿猿猿 园援 员远苑 园援 园园园 园援 园园园 园援 圆猿园 园援 源员园 园援 员圆园 园援 圆怨愿
高山柏摇 园援 圆源园 园援 员猿园 园援 员圆园 园援 猿愿园 园援 员猿园 园援 缘园园 园援 源员园 园援 员远源 园援 猿员猿
杜鹃摇 摇 园援 园园园 园援 园园园 员援 园园园 园援 园园园 园援 园园园 园援 园园园 园援 圆苑猿 园援 圆苑猿 园援 圆苑猿
野樱桃摇 园援 园园园 园援 园园园 园援 园园园 园援 园园园 员援 园园园 园援 园园园 园援 猿远愿 园援 猿远愿 园援 猿远愿
红杉摇 摇 园援 猿源园 园援 猿猿园 园援 猿猿园 园援 园园园 园援 园园园 园援 圆缘园 园援 猿员远 园援 圆猿圆 园援 圆苑源
全林分摇 园援 圆猿园 园援 员源苑 园援 猿园缘 园援 园愿缘 园援 圆源园 园援 圆愿远 园援 怨缘远 园援 员圆园 园援 猿园怨

猿摇 结论与讨论

合理的林分结构是风景林景观效益和生态效益

发挥的基础袁研究林分空间结构的目的是为经营提

供依据遥 混交度尧角尺度尧大小分化度和开敞度 源 个

参数配合传统林分结构因子分析袁更能够客观全面

地反映出林分的空间结构特征遥 一般来说林分的空

间结构越优袁林分的功能越强尧稳定性越高遥 研究发

现袁川西山地风景林的结构较为简单袁从树种组成上

看袁林分乔木层由 苑 个树种组成袁树种密度分布差异

远圆远
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较大袁树种结构相对单一遥 林分垂直结构特征明显袁
可分为 猿 个林层袁呈现出典型的复层林结构特征遥
从空间结构各参数来看袁林分平均混交度为 园郾 源远袁
以中强度混交单元为主袁所占比例达 远员豫 曰平均角

尺度为 园援 源愿猿袁属于随机分布状态曰林木的胸径大小

比数为 园援 圆愿远袁分布呈现出均衡分布的特征曰林分平

均敞开度为 园援 猿园怨袁属于基本充足范畴遥
从演替趋势来看袁群落目前暂时处于相对稳定

状态遥 岷江冷杉在株数上所占比例大袁在胸径上处

于优势地位袁经济结构分布连续袁在垂直结构中占据

林层有利的生态位袁平均开敞度为 园援 猿圆缘袁处于基本

充足状态袁林木生长受相邻木的干扰较小袁在种间竞

争中将继续保持优势地位遥 虽然云杉在株数比例上

仅次于岷江冷杉袁但云杉在大小比数上处于劣势袁无
优势个体袁其平均开敞度为 园援 圆猿袁林木生长空间不

足袁位于群落的中下层袁生长环境条件和生态位对生

长不利袁下层乔木对其生长构成较大威胁遥 其他 缘
个树种由于株数较少袁且径级分布不连续袁自然更新

较困难袁经过一定时间的演化袁将死亡袁因此必须切

实采取保护措施袁保证其顺利生长袁以保持物种多样

性和群落的稳定性遥
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