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摘要院采用组间平均联结法对深圳市主要植被群落进行划分袁并应用 郧造藻葬泽燥灶 丰富度指数尧杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数尧
杂蚤皂责泽燥灶 指数和 孕蚤藻造燥怎 指数对主要植被群落的物种多样性水平进行比较分析遥 结果表明院深圳市城市森林可以划分

为 缘 个群系组和 猿员 个群落类型曰各群落类型的物种多样性均表现为灌木层 跃 乔木层袁常绿阔叶人工林的乔木层和

灌木层的生物多样性指数均最低袁常绿落叶阔叶人工林乔木层丰富度指数尧杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数尧均匀度指数均最

高袁常绿阔叶人工林的乔木层优势种比较明显遥
关键词院城市森林曰群落结构曰生物多样性
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城市森林是城市生态系统的重要组成部分袁其
作为城市之肺袁在调节小气候尧净化空气尧减轻热岛

效应等方面具有独特的生态服务功能遥 研究城市森

林的群落结构和生物多样性袁能够为人工林的建设

提供树种选择及配置袁为城市森林的科学管理提供

理论依据咱员暂 遥 胡传伟等咱圆暂对深圳次生林群落结构和

多样性进行了研究袁汪殿蓓等咱猿暂 尧陈飞鹏等咱源暂对深圳

南山区主要植物群落进行聚类尧群落结构及生物多

样性分析袁许建新等咱缘暂 研究分析了梧桐山风景区主

要植物群落结构特征遥 这些研究都只是针对某种植



第 缘 期 陈摇 勇等院深圳市主要植被群落类型划分及物种多样性研究

被类型或某个区域的植被类型进行分析袁而对整个

深圳市的次生林和人工林进行聚类分析和群落结构

分析鲜见报道遥 本文以深圳市次生林和人工林为研

究对象袁采用样地法袁依据各样地优势树种的重要值

及群落外貌结构袁应用 杂孕杂杂 软件对森林植被进行聚

类分析袁提出了深圳市主要森林群落类型的划分袁同
时对比研究次生林和人工林在物种组成尧群落结构

及物种多样性方面的异同袁旨在为科学管理城市森

林资源和保护生物多样性提供依据遥
员摇 研究地概况及研究方法

员援 员摇 研究区概况

研究区域位于广东省深圳市渊员员猿毅源远忆 员员源毅猿苑忆
耘袁圆圆毅圆苑忆 圆圆毅缘圆忆 晕冤袁属低山丘陵滨海区袁背山面

海袁地势东南高袁西北低袁地貌类型多样遥 该区域属

南亚热带海洋性季风气候袁气候温和袁雨量充沛袁日
照时间长遥 常年平均气温 圆圆援 缘 益袁极端最高气温

猿愿援 苑 益袁最低气温 园援 圆 益遥 无霜期 猿缘缘 凿袁平均年降

水量 员 怨圆源援 猿 皂皂袁日照 圆 员圆园援 缘 澡袁太阳年辐射量

缘 圆圆缘 酝允窑皂 原圆袁年平均湿度 苑圆援 猿豫 遥 该地区有 源 个

土类 愿 个土属袁即赤红壤尧红壤尧山地黄壤和滨海沙

土袁成土母岩多为花岗岩和砂页岩遥 多数土壤类型

的 责匀 值为 源援 源园 远援 园缘袁酸度较高袁有机质含量较

低袁速效钾较高袁缺磷尧少氮袁属较贫瘠的土类咱远暂 遥
该地区原生地带性植被为热带季雨林和南亚热

带季风常绿阔叶林袁由于长期人为干扰袁原生性植被

已不复存在袁现状植被多为野十年消灭荒山袁绿化广

东冶期间大面积营造的相思类尧桉树类人工林和近

员园 年营建的生态风景林袁天然次生林仅在七娘山尧
梧桐山尧马峦山等自然保护区或森林公园遥 该地区

有野生维管植物 员 源远员 种袁隶属于 圆园愿 科 苑源园 属袁主
要有樟科尧山茶科尧大戟科尧蝶形花科尧壳斗科尧桑科尧
茜草科尧菊科等咱苑暂 遥
员援 圆摇 研究方法

员援 圆援 员 摇 样地调查 摇 圆园员员要圆园员圆 年袁在对深圳市城

市森林全面踏查的基础上袁采用典型取样法袁共设置

缘园 个 员 圆园园 皂圆 的样地曰将样地分成 员圆 个 员园 皂 伊 员园
皂 的小样方袁将株高 猿援 园 皂 以上的植株记为乔木袁调
查其种名尧胸径尧树高尧枝下高尧冠幅尧生长状况及每

株植物在小样方中的坐标位置曰在每个小样方的四

个角和中心设置 缘 个 圆 皂 伊圆 皂 的小样格袁记录灌木

和草本的种名尧最大和最小高度及覆盖度等遥 环境

因子记录经纬度尧海拔尧坡位尧坡度尧坡向尧土壤状

况等遥
员援 圆援 圆摇 数据处理

员援 圆援 圆援 员摇 相对重要值摇 通过比较群落中不同物种

重要值的大小袁判断出群落的优势种和伴生种袁进而

判定群落的类型遥 相对重要值院
陨灾 越 砸阅蚤 垣 砸云蚤 垣 砸悦蚤猿园园

式中院陨灾为相对重要值袁砸阅蚤 为相对密度袁砸悦蚤 为

相对基盖度袁砸云蚤 为某物种的相对频度咱愿暂 遥
员援 圆援 圆援 圆摇 群落类型划分摇 应用 砸 语言计算各样地

乔木树种的重要值袁并形成矩阵袁然后将乔木层树种

按相对重要值渊 陨灾冤大小排序袁选择重要值在前 愿园 位

的种作为聚类种咱源暂 袁然后用 杂孕杂杂 员员援 园 软件采用组

间平均联结法袁对 缘园 个样地基础数据进行聚类分

析袁最后结合样地调查情况袁将深圳市城市森林群落

划分为不同植被类型遥
员援 圆援 圆援 猿摇 物种多样性指数摇 群落物种多样性包括

丰富度和均匀度两种涵义遥 本研究主要采用 郧造藻葬鄄
泽燥灶 丰富度指数尧辛普森指数渊杂蚤皂责泽燥灶爷泽 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶鄄
凿藻曾冤尧香农 原 威纳指数 渊 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 蚤灶凿藻曾冤尧
孕蚤藻造燥怎 均匀度指数表达群落物种多样性遥

郧造藻葬泽燥灶 丰富度指数 渊阅郧冤院阅郧 越 杂
造灶粤

杂蚤皂责泽燥灶 优势度指数 渊阅冤院 阅 越 员 原 移灶

蚤 越 员
孕圆

蚤

杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 多样性指数渊 匀爷冤院
匀忆 越 原 移灶

蚤 越 员
渊孕蚤 造灶孕蚤冤

均匀度指数渊允冤用 孕蚤藻造燥怎 指数表示院

允 越
原 移灶

蚤 越 员
孕蚤 造灶孕蚤( )

造灶杂
上式中院粤 为单位面积袁杂 为物种数目袁孕蚤 为属

于物种 蚤 的个体在全部个体中的比例咱愿暂 遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 群落类型的划分

用 杂孕杂杂 员员援 园 软件采用组间平均联结法对 缘园 个

样地基础数据进行聚类分析袁在平方欧氏距离系数

员园援 园 处渊图 员冤将城市森林群落划分为 猿员 个群落渊分
别用 悦园员袁悦园圆袁噎噎袁悦猿员 表示冤袁各群落以乔木优势种

命名渊表 员冤遥 许多研究表明院组间平均聚类法在群落

分类中应用取得较好的效果咱怨暂 遥 本研究的组间平均

聚类结果也较好地反映了深圳市植物群落特征遥

苑猿远
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图 员摇 深圳市城市森林 缘园 个样地的聚类

林分起源的不同会引起森林植物种类尧群落结

构及森林外貌的显著差异咱员园暂 袁因此袁深圳市城市森

林分为天然林和人工林曰同时参照叶中国植被曳 咱员员暂和
叶广东森林曳 咱员圆暂 的植被分类原则袁依据植物种类组

成尧外貌结构等特征袁上述 猿员 个群落类型可分为常

绿阔叶人工林渊耘月孕冤尧常绿落叶阔叶人工林渊 耘阅鄄
月孕冤尧常绿阔叶次生林渊耘月杂云冤尧常绿落叶阔叶次生

林渊阅月杂云冤和常绿针阔混交次生林渊耘月悦杂云冤等 缘 个

群系组渊表 员冤遥
圆援 圆摇 群落结构特征

圆援 圆援 员摇 常绿阔叶人工林摇 常绿阔叶人工林是深圳

市城市森林较为常见的一种植被类型袁主要有相思

类林尧桉树类林和生态风景林三大类型遥 现有的相

思类林多为 圆园 世纪 愿园 年代后期种植的人工林袁主
要有台湾相思 渊 粤糟葬糟蚤葬 糟燥灶枣怎泽藻冤 林尧马占相思 渊 粤援
皂葬灶早蚤怎皂冤林尧大叶相思林渊粤援 葬怎则蚤糟怎造蚤枣燥则皂蚤泽冤袁已经开

始衰退袁林内枯倒木较多袁群落结构相对简单袁林分

郁闭度较低曰桉树林多为 圆园 世纪 愿园 年代后期种植

的人工林袁主要类型有柠檬桉渊耘怎糟葬造赠责贼怎泽 糟蚤贼则蚤燥凿燥则葬冤
林尧尾叶桉渊耘援 怎则燥责澡赠造造葬冤林曰生态风景林主要以樟

树渊悦蚤灶灶葬皂燥皂怎皂 糟葬皂责澡燥则葬冤尧黧蒴锥渊悦葬泽贼葬灶燥责泽蚤泽 枣蚤泽鄄
泽葬冤尧木荷渊 杂糟澡蚤皂葬 泽怎责藻则遭葬冤尧大头茶渊郧燥则凿燥灶蚤葬 葬曾蚤造鄄
造葬则蚤泽冤等乡土树种为主的混交林袁主要类型有深山含

笑渊酝蚤糟澡藻造蚤葬 皂葬怎凿蚤葬藻冤 垣银柴渊粤责燥则燥泽葬 凿蚤燥蚤糟葬冤 垣 木荷

群落尧大头茶 垣银柴 垣 铁刀木渊悦葬泽泽蚤葬 泽蚤葬皂藻葬冤群落尧
山杜英渊耘造葬藻燥糟葬则责怎泽 泽赠造增藻泽贼则蚤泽冤 垣樟树群落等遥

表 员摇 深圳市城市森林群系组类型和群落类型划分

群系组类型 群落类型渊样地编号冤

常绿阔叶人工林渊耘月孕冤
悦园员 深山含笑 垣 银柴 垣 木荷群落渊圆冤曰悦园圆 大头茶 垣 银柴 垣 铁刀木群落渊远冤曰悦园猿 山杜英 垣 樟树群落渊怨
员园冤曰悦园源 台湾相思群落渊员圆尧源愿冤曰悦园缘 马占相思群落渊员猿尧源缘冤曰悦园远 柠檬桉群落渊员源尧源苑冤曰悦园苑 大叶相思群落

渊员缘冤曰悦园愿 米槠 垣 南洋楹群落渊员苑冤曰悦园怨 黧蒴锥 垣 木荷群落渊员愿尧猿圆冤曰悦员园 阴香 垣 南洋楹 垣 糖胶树群落

渊猿员冤曰悦员员 红花荷群落渊猿远尧猿苑冤曰悦员圆 黄葛树 垣 南洋楹群落渊源怨冤曰悦员猿 秋枫群落渊缘园冤

常绿落叶阔叶人工林渊耘阅月孕冤 悦员源 木荷 垣 樟树 垣 山苍子群落渊员尧苑尧愿冤曰悦员缘 木荷 垣 黄牛木群落渊员远冤曰悦员远 黄花风铃木 垣 深山含笑 垣 杉木群

落渊猿源冤曰悦员苑 樟树 垣 米槠 垣 山苍子群落渊猿冤曰悦员愿 阴香 垣 银柴 垣 野漆树群落渊源尧缘冤

常绿阔叶次生林渊耘月杂云冤
悦员怨 红鳞蒲桃 垣 浙江润楠 垣 九节群落渊圆园冤曰悦圆园 水团花 垣 九节 垣 台湾相思群落渊圆员冤曰悦圆员 浙江润楠群落

渊圆圆尧猿愿冤曰悦圆圆 红锥 垣 南洋楹 垣 豺皮樟群落渊圆缘冤曰悦圆猿 黧蒴锥群落渊员员尧圆苑尧猿猿冤曰悦圆源 黧蒴锥 垣 锥群落渊圆愿
猿园冤曰悦圆缘 毛棉杜鹃 垣 浙江润楠 垣 亮叶冬青群落渊猿缘冤曰悦圆远 厚壳桂 垣 铁榄 垣 假苹婆群落渊猿怨 源员冤曰悦圆苑 短序

润楠 垣 鸭脚木群落渊源冤

常绿落叶阔叶次生林渊阅月杂云冤 悦圆愿 黄牛木群落渊员怨尧源猿尧源远冤曰悦圆怨 豺皮樟 垣 马占相思 垣 枫香渊圆猿冤曰悦猿园 鸭脚木 垣 假苹婆 垣 簕欓花椒群落

渊源圆冤
常绿针阔混交次生林渊耘月悦杂云冤 悦猿员 银柴 垣 杉木群落渊圆源尧圆远冤

愿猿远
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由表 圆 可知院常绿阔叶人工林乔木平均密度为

员苑援 圆 株窑渊员园园 皂圆冤 原员袁平均胸径 愿援 缘 糟皂袁平均高度

远援 怨 皂袁冠幅 猿援 猿 皂曰灌木密度 圆援 园 株窑皂 原圆袁平均高

度 园援 愿 皂遥
表 圆摇 不同群系组群落结构特征

群系组类型 郁闭度
乔木

密度 辕 渊株窑渊员园园 皂圆 冤 原员 冤 平均胸径 辕 糟皂 平均高 辕 皂 冠幅 辕 皂
灌木

密度 辕 渊株窑皂 原圆 冤 平均高 辕 皂
常绿阔叶人工林渊耘月孕冤 园援 远愿 员苑援 圆 愿援 缘 远援 怨 猿援 猿 圆援 园 园援 愿
常绿落叶阔叶人工林渊耘阅月孕冤 园援 愿远 圆员援 园 远援 远 缘援 源 猿援 圆 圆援 员 园援 苑
常绿阔叶次生林渊耘月杂云冤 园援 苑愿 圆园援 猿 愿援 源 远援 员 圆援 怨 远援 苑 园援 愿
常绿落叶阔叶次生林渊阅月杂云冤 园援 愿园 员源援 怨 远援 苑 缘援 愿 圆援 苑 圆援 缘 员援 园
常绿针阔混交次生林渊耘月悦杂云冤 园援 愿猿 圆苑援 愿 远援 远 缘援 苑 圆援 猿 源援 猿 园援 怨

深山含笑 垣 银柴 垣 木荷群落院乔木平均胸径

缘郾 愿 糟皂袁林下灌木层以鬼灯笼 渊 悦造藻则燥凿藻灶凿则燥灶 枣燥则贼怎鄄
灶葬贼怎皂冤尧展毛野牡丹渊酝藻造葬泽贼燥皂葬 灶燥则皂葬造藻冤尧银柴幼苗

为主袁藤本植物较少袁主要有牛白藤渊匀藻凿赠燥贼蚤泽 澡藻凿赠鄄
燥贼蚤凿藻葬冤和入侵的薇甘菊渊酝蚤噪葬灶蚤葬 皂蚤糟则葬灶贼澡葬冤遥

大头茶 垣 银柴 垣 铁刀木群落院乔木平均胸径

怨郾 园 糟皂袁林下灌木层以银柴幼苗为主袁藤本植物较

少袁主要有香花崖豆藤渊酝蚤造造藻贼贼蚤葬 凿蚤藻造泽蚤葬灶葬冤和入侵的

薇甘菊遥
山杜英 垣樟树群落院乔木平均胸径 缘援 园 糟皂袁林下

灌木层以红背山麻杆渊粤造糟澡燥则灶藻葬 贼则藻憎蚤燥蚤凿藻泽冤尧箬叶竹

渊 陨灶凿燥糟葬造葬皂怎泽 造燥灶早蚤葬怎则蚤贼怎泽冤尧盐肤木渊砸澡怎泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤
等为主袁藤本植物较少袁主要有牛白藤尧香花崖豆藤

和入侵的薇甘菊遥
台湾相思群落院乔木平均胸径 愿援 缘 糟皂袁林下灌木

以九节渊孕泽赠糟澡燥贼则蚤葬 葬泽蚤葬贼蚤糟葬冤尧梅叶冬青渊陨造藻曾 葬泽责则藻造造葬冤尧
豺皮樟渊蕴蚤贼泽藻葬 则燥贼怎灶凿蚤枣燥造蚤葬冤等为主袁藤本植物稀少遥

马占相思群落院林内枯倒木较明显袁乔木平均密

度较低袁只有 员远援 园 株窑渊员园园 皂圆冤 原 员袁平均胸径 员猿援 员
糟皂袁林下灌木以九节等为主袁藤本植物稀少遥

柠檬桉群落院乔木平均胸径 愿援 园 糟皂袁林下灌木以

九节尧桃金娘渊砸澡燥凿燥皂赠则贼怎泽 贼燥皂藻灶贼燥泽葬冤尧豺皮樟等为

主袁藤本植物较少袁主要有罗浮买麻藤渊郧灶藻贼怎皂 造燥枣怎鄄
藻灶泽藻冤尧买麻藤渊郧灶藻贼怎皂 皂燥灶贼葬灶怎皂冤尧酸藤子渊耘皂遭藻造蚤葬
造葬藻贼葬冤等遥

大叶相思群落院乔木平均胸径 员园援 猿 糟皂袁林下灌

木以九节尧粗叶榕渊云蚤糟怎泽 澡蚤则贼葬冤等为主袁藤本植物较

少袁主要有罗浮买麻藤尧买麻藤等遥
圆援 圆援 圆摇 常绿落叶阔叶人工林摇 常绿落叶阔叶人工

林主要是 圆园园远 年种植的生态风景林袁其主要类型有

木荷 垣樟树 垣山苍子渊蕴蚤贼泽藻葬 糟怎遭藻遭葬冤群落尧木荷 垣 黄

牛木渊悦则葬贼燥曾赠造怎皂 糟燥糟澡蚤灶糟澡蚤灶藻灶泽藻冤 群落尧黄花风铃木

渊栽葬遭藻遭怎蚤葬 糟澡则赠泽葬灶贼澡葬冤 垣 深山含笑 垣 杉木渊悦怎灶灶蚤灶早鄄
澡葬皂蚤葬 造葬灶糟藻燥造葬贼葬冤群落尧阴香渊悦蚤灶灶葬皂燥皂怎皂 遭怎则皂葬灶鄄

灶蚤蚤冤 垣银柴 垣 野漆树渊栽燥曾蚤糟燥凿藻灶凿则燥灶 泽赠造增藻泽贼则蚤泽冤群落遥
由表 圆 可知院乔木平均密度 圆员援 园 株窑渊员园 皂圆冤 原员袁平
均胸径 远援 远 糟皂袁平均高度 缘援 源 皂袁冠幅 猿援 圆 皂曰灌木密

度 圆援 员 株窑皂 原圆袁平均高度 园援 苑 皂遥
木荷 垣 樟树 垣 山苍子群落院乔木密度较大袁为

圆愿援 园 株窑渊员园园 皂圆冤 原 员袁树种较丰富袁除 猿 种优势树

种外袁还有楝叶吴茱萸渊耘增燥凿蚤葬 早造葬遭则蚤枣燥造蚤葬冤尧黧蒴锥尧
狭叶山黄麻渊栽则藻皂葬 葬灶早怎泽贼蚤枣燥造蚤葬冤等袁林下灌木有盐肤

木尧白背叶渊酝葬造造燥贼怎泽 葬责藻造贼葬冤等遥 藤本植物有小叶红

叶藤渊砸燥怎则藻葬 皂蚤糟则燥责澡赠造造葬冤尧无根藤渊悦葬泽泽赠贼澡葬 枣蚤造蚤枣燥则皂蚤泽
蕴蚤灶灶援 冤尧罗浮买麻藤以及入侵的薇甘菊遥

木荷 垣黄牛木群落院为 圆园园缘 年种植的生态风景

林袁平均胸径 愿援 员 糟皂袁林下灌木较丰富袁以豺皮樟尧亮
叶猴耳环渊粤则糟澡蚤凿藻灶凿则燥灶 造怎糟蚤凿怎皂冤等幼苗为主袁藤本

植物有尖山橙渊酝藻造燥凿蚤灶怎泽 枣怎泽蚤枣燥则皂蚤泽冤尧罗浮买麻藤尧香
花崖豆藤尧小叶红叶藤等遥

黄花风铃木 垣深山含笑 垣 杉木群落院为 圆园园远 年

种植的生态风景林袁平均胸径 怨援 圆 糟皂袁林下灌木主要

以黄花风铃木幼苗为主袁藤本植物稀少遥
圆援 圆援 猿摇 常绿阔叶次生林摇 常绿阔叶次生林主要分

布在深圳羊台山森林公园尧梧桐山国家级名胜风景

区尧排牙山自然保护区等森林公园袁其外貌终年常

绿袁从季相看袁群落外貌一般表现春季嫩绿或微红袁
夏季墨绿袁秋冬灰绿袁其结构较为复杂袁林内有不少

木质藤本袁还有一些附生尧老茎生花和板根现象遥 主

要类型有厚壳桂渊悦则赠责贼燥糟葬则赠葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤 垣 铁榄渊杂蚤鄄
灶燥泽蚤凿藻则燥曾赠造燥灶 憎蚤早澡贼蚤葬灶怎皂冤 垣 假苹婆渊杂贼藻则糟怎造蚤葬 造葬灶糟藻燥鄄
造葬贼葬冤群落尧浙江润楠渊酝葬糟澡蚤造怎泽 糟澡藻噪蚤葬灶早藻灶泽蚤泽冤群落尧
黧蒴锥群落等遥 由表 圆 可知院常绿阔叶次生林乔木

平均密度 圆园援 猿 株窑渊员园园 皂圆冤 原员袁平均胸径 愿援 源 糟皂袁
平均高度 远援 员 皂袁平均冠幅 圆援 怨 皂曰灌木较丰富袁密度

远援 苑 株窑皂 原圆袁平均高度 园援 愿 皂遥
厚壳桂 垣铁榄 垣假苹婆群落院结构较复杂袁除了

优势树种外袁还有土沉香渊粤择怎蚤造葬则蚤葬 泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤尧鸭脚木

怨猿远
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渊杂糟澡藻枣枣造藻则葬 澡藻责贼葬责澡赠造造葬冤尧多花山竹子渊郧葬则糟蚤灶蚤葬 皂怎造贼蚤鄄
枣造燥则葬冤等伴生树种袁林下灌木层较丰富袁主要有假苹

婆尧九节尧鸭脚木尧豺皮樟等袁林内有不少木质藤本袁
还有附生尧老茎生花和板根现象遥

浙江润楠群落院主要分布在羊台山森林公园大

羊台山袁受到较好保护袁其结构较复杂袁除了优势树

种浙江润楠外袁还有水团花渊粤凿蚤灶葬 责蚤造怎造蚤枣藻则葬冤尧华润

楠渊酝葬糟澡蚤造怎泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤尧罗伞树 渊 粤则凿蚤泽蚤葬 择怎蚤灶择怎藻早燥鄄
灶葬冤尧红淡比渊悦造藻赠藻则葬 躁葬责燥灶蚤糟葬冤等伴生树种袁林下灌

木丰富袁主要有浙江润楠尧水团花等幼苗袁林内藤本

较多袁还有附生尧老茎生花和板根现象遥
圆援 圆援 源摇 常绿落叶阔叶次生林摇 常绿落叶阔叶次生

林主要包括黄牛木群落尧豺皮樟 垣 马占相思 垣 枫香

渊蕴蚤择怎蚤凿葬皂遭葬则 枣燥则皂燥泽葬灶葬冤尧鸭脚木 垣 假苹婆 垣 簕欓花

椒渊在葬灶贼澡燥曾赠造怎皂 葬增蚤糟藻灶灶葬藻冤群落遥 由表 圆 可知院其乔

木平均密度较低袁约 员源援 怨 株窑渊员园园 皂圆冤 原员袁平均胸

径 远援 苑 糟皂袁平均高度 缘援 愿 皂袁平均冠幅 圆援 苑 皂曰灌木平

均密度 圆援 缘 株窑皂 原圆袁平均高度 员援 园 皂遥
黄牛木群落院乔木平均胸径 远援 园 糟皂袁林下灌木主

要以水蒲桃渊杂赠扎赠早蚤怎皂 躁葬皂遭燥泽冤尧银柴为主袁藤本植物

以买麻藤尧粪箕笃渊杂贼藻责澡葬灶蚤葬 造燥灶早葬冤尧薇甘菊为主遥
圆援 圆援 缘摇 常绿针阔混交次生林摇 常绿针阔混交次生

林以银柴 垣杉木群落为主遥 由表 圆 可知院其乔木平

均密度较高袁约 圆苑援 愿 株窑渊员园园 皂圆冤 原 员袁平均胸径 远援 远
糟皂袁平均高度 缘援 苑 皂袁平均冠幅 圆援 猿 皂曰灌木平均密度

较高袁为 源援 猿 株窑皂 原圆袁平均高度 园援 怨 皂遥 林下灌木

较丰富袁以九节尧银柴尧鸭脚木尧密花树渊砸葬责葬灶藻葬 灶藻则蚤鄄
蚤枣燥造蚤葬冤等为主袁藤本植物稀少袁有零星酸藤子尧香花崖

豆藤等分布遥
圆援 猿摇 群落物种多样性

通过样地调查袁深圳市城市森林共有维管植物

源员苑 种袁隶属 员猿员 科 圆怨圆 属袁其中袁蕨类植物 员源 科 员怨
属 圆愿 种袁种子植物 员员苑 科 圆苑猿 属 猿愿怨 种遥 人工林有

维管植物 圆愿圆 种袁隶属 怨愿 科 圆员员 属曰次生林有维管

植物 猿员怨 种袁隶属 员员远 科 圆猿员 属遥
选择乔木和灌木 圆 种生长型对深圳市城市森林

植被类型的物种多样性进行分析袁由图 圆 可知院郧造藻葬鄄
泽燥灶 丰富度指数尧杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数和 孕蚤藻造燥怎 指数

的变化趋势一致袁表现为灌木层多样性﹥乔木层多

样性袁这与众多亚热带常绿阔叶林的物种多样性研

究结果一致咱员猿 原 员源暂 遥

图 圆摇 城市森林不同层次的物种多样性指数

各类型森林不同层次物种多样性指数采用同一

类型内各样地的算术平均值咱员缘 原 员远暂 袁其多样性指标见

图 猿遥 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数被认为是衡量南亚热带

耘月孕院常绿阔叶人工林曰耘阅月孕院常绿落叶阔叶人工林曰耘月杂云院常绿阔叶次生林曰阅月杂云院常绿落叶阔叶次生林曰耘月悦杂云院常绿针阔混交次生林

图 猿摇 城市森林不同植被类型的物种多样性指数

园源远
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森林群落生物多样性较好的指标咱员苑暂 袁因此袁本研究

以 杂澡葬灶灶燥灶 原 宰蚤藻灶藻则 指数为主要衡量指标袁郧造藻葬泽燥灶
丰富度指数尧杂蚤皂责泽燥灶 指数和 孕蚤藻造燥怎 指数作为补充遥
由图 猿 可知院缘 种森林类型的乔木层 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则
指数顺序为院耘阅月孕 ﹥ 阅月杂云 ﹥ 耘月悦杂云 ﹥ 耘月杂云 ﹥

耘月孕袁而灌木层 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数顺序为院耘月悦杂云
跃 耘阅月孕 跃 阅月杂云 跃 耘月杂云 跃 耘月孕遥 常绿阔叶人工林

渊耘月孕冤的乔木层和灌木层的生物多样性指数均最

低袁这主要是由于常绿阔叶人工林大多为 圆园 世纪 愿园
年代后期种植的相思类尧桉树类等人工纯林袁其造林

树种单一袁导致多样性指数相对较低遥 常绿落叶阔

叶人工林渊耘阅月孕冤的乔木层 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数最

高袁这主要是由于其都为 圆园园远 年来种植的生态风景

林袁造林树种主要有樟树尧阴香尧木荷等乡土树种袁应
用树种种类多袁因此其 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数较高遥
乔木层的 郧造藻葬泽燥灶 丰富度指数顺序为院 耘阅月孕 跃
耘月悦杂云 跃 阅月杂云 跃 耘月杂云 跃 耘月孕袁常绿落叶阔叶人工林

渊耘阅月孕冤单位面积的乔木树种最多袁同时其 孕蚤藻造燥怎 均

匀度指数也最高袁这主要是由于人工林种植密度较

大袁且种植目的性强袁每种乔木树种的种植数量比较

均匀袁因此袁其丰富度指数和均匀度指数均最高遥
杂蚤皂责泽燥灶 指数表示群落的生态优势度袁杂蚤皂责泽燥灶 指数

越大袁群落的优势种就越明显遥 由图 猿 可知院常绿阔

叶人工林渊耘月孕冤的乔木层优势种比较明显袁其中台

湾相思群落乔木层 缘愿豫的树种为台湾相思袁大叶相

思群落乔木层 苑愿豫的树种为大叶相思袁红花荷渊砸澡鄄
燥凿燥造藻蚤葬 糟澡葬皂责蚤燥灶蚤冤 群落乔木层 苑园豫 的树种为红花

荷袁秋枫渊月蚤泽糟澡燥枣蚤葬 躁葬增葬灶蚤糟葬冤群落 缘园豫 的树种为秋

枫遥 这些都是受人为因素的影响袁人为地选择这些

树种为主要造林树种所形成的遥
猿摇 结论与讨论

猿援 员摇 城市森林群落类型划分

植被分类是地植物学研究一直争论的问题袁尤
其对亚热带森林群落的划分更没有统一标准咱猿暂 遥 本

研究充分考虑林分起源对森林群落外貌尧结构的影

响袁结合 杂孕杂杂 聚类分析的结果袁将马占相思群落尧大
叶相思群落尧台湾相思群落尧柠檬桉群落等人工种植

的林分划分为常绿阔叶人工林袁这与邢福武咱员愿暂 对东

莞植物类型的划分和庄雪影等咱愿暂对增城主要森林群

落的划分相近曰而汪殿蓓等咱猿暂 在划分深圳南山区主

要植物群落时袁则将马占相思群落等划为南亚热带

季风常绿阔叶林遥

猿援 圆摇 不同植物群落的物种组成及多样性不同

总体来说袁次生林较人工林的生物多样性高遥
人工林生物多样性的发展不但受自然条件的影响袁
而且更多地受人为方面的影响袁如种植树种尧种植密

度尧林地清理方式尧抚育管理方式遥 如果采取单一树

种造林袁将会导致乔木层物种多样性低袁森林结构简

单且不稳定袁如台湾相思群落尧马占相思群落尧大叶

相思群落尧柠檬桉群落尧红花荷群落遥 种植密度也影

响物种多样性遥
不同类型的人工林的生物多样性存在差异袁常

绿阔叶人工林的乔木多样性较常绿落叶阔叶人工林

的高袁这主要有二个原因院其一是由于常绿阔叶人工

林渊耘月孕冤大多为 圆园 世纪 愿园 年代后期种植的相思

类尧桉树类等人工纯林袁其造林树种单一袁因此袁其生

物多样性指数相对较低曰另外袁由于常绿落叶阔叶人

工林内袁除了人工栽植的树种外袁其他阳性树种袁如
山苍子尧山乌桕尧野漆树等也侵入林内袁并成为优势

树种袁从而提高了物种多样性遥
调查中发现袁远园豫 的人工林存在外来入侵物种

薇甘菊袁由于其生长迅速袁茎节随时可以生根并繁

殖袁且具有丰富的种子袁能迅速入侵袁严重威胁木本

植物遥 因此袁要加强抚育袁定期清除薇甘菊袁等到林

分完全郁闭后袁薇甘菊就很难入侵遥
相思类尧桉树类群落是 圆园 世纪 愿园 年代中后期

种植的袁乔木层除了相思类尧桉类等栽培种外袁已有

部分中性和阳性树种进入袁如台湾相思群落中的鸭

脚木曰马占相思群落中的榕树渊云蚤糟怎泽 皂蚤糟则燥糟葬则责葬冤尧鸭
脚木尧红车渊杂赠扎赠早蚤怎皂 则藻澡凿藻则蚤葬灶怎皂冤曰大叶相思群落中

的鸭脚木尧水团花曰柠檬桉群落的豺皮樟尧银柴尧野漆

树袁随着自然演替的变化袁这些中性和阳性树种有可

能逐步取代栽培种袁成为优势树种遥 灌木层是自然

生长的袁主要有豺皮樟尧鸭脚木尧水团花尧九节尧粗叶

榕尧桃金娘等遥
猿援 猿摇 城市森林建设的建议

渊员冤天然次生林具有较丰富的树种尧较高的物

种多样性袁是人类宝贵的自然资源袁同时它们的群落

结构相对稳定袁对保护生态安全有重要意义袁因此袁
在城市森林建设中要加强对天然次生林的保护袁避
免城市化进程中对城市森林的破坏袁对部分天然次

生林还需采取封育管护措施袁避免人为干扰遥
渊圆冤人工林能加快城市森林建设袁但其效果会

因不同的造林方式尧树种选择尧立地条件及管理程度

的差异而不同咱员怨 原 圆员暂 遥 深圳市 圆园 世纪 愿园 年代中期

员源远
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至 怨园 年代初袁深圳市大面积种植松树渊马尾松尧湿地

松冤尧桉树类尧相思类等人工纯林袁当时取得了较好的

效果袁宜林荒山荒地基本复绿袁但是袁存在树种单一尧
群落结构不稳定尧物种多样性低等问题遥 从 员怨怨苑 年

开始的生态风景林建设袁采取了多树种混交的模式袁
取得了较好的效果袁其形成的常绿落叶阔叶林物种

丰富度高尧群落结构相对稳定尧生物多样性较高遥 因

此袁在城市森林建设中袁应以本地乡土树种为主袁采
用多树种混交模式袁在一些森林公园的重点景观处袁
还需考虑种植一些观花尧彩叶植物袁形成群落结构稳

定尧生物多样性高且森林景观价值高的森林群落遥
渊猿冤调查中袁发现许多人工林地都存在外来入

侵物种薇甘菊袁由于其喜阳袁且生长迅速袁严重威胁

木本植物袁特别是幼苗的生长袁因此袁在造林初期袁需
要定期清除薇甘菊袁保证目标树种的正常生长遥
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