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藻枣枣藻糟贼蚤增藻 藻曾糟藻责贼 遭燥凿赠 造藻灶早贼澡援
运藻赠 憎燥则凿院 粤早则蚤造怎泽 皂葬造蚤曰 造葬则增葬藻 蚤灶泽贼葬则泽曰 阅赠葬则爷泽 造葬憎

苹小吉丁 渊 粤早则蚤造怎泽 皂葬造蚤 酝葬贼泽怎皂怎则葬冤 属鞘翅目

渊悦燥造藻燥责贼藻则葬冤吉丁甲科渊月怎责则藻泽蚤凿藻葬冤袁以幼虫蛀食苹

果等果树的韧皮部为害袁是苹果树的毁灭性害虫咱员暂 遥
该虫自 员怨怨缘 年在新疆伊犁发现以来咱圆暂 袁对当地珍贵

的新 疆 野 苹 果要要要塞 威 氏 苹 果 渊 酝葬造怎泽 泽蚤藻增藻则泽蚤蚤
渊蕴藻凿藻遭援 冤砸燥藻皂援 冤林造成重大危害遥 据伊犁州林业

局统计袁圆园员员 年苹小吉丁在野苹果林中发生面积达

到 猿 愿远苑 澡皂圆袁占野苹果林总面积的 源园豫 袁已造成

远远苑 澡皂圆 野苹果林被害枯死遥 该虫已严重威胁着整

个野生苹果林的生存咱员暂 袁圆园员猿 年国家林业局将其列

入全国林业危险性有害生物名单遥
新疆野生苹果是我国乃至世界苹果选育和改良

的重要基因库咱猿 原 源暂 袁为拯救新疆野生苹果林袁我国已

开展了苹小吉丁生物学习性及防治等方面的研

究咱员袁缘 原 苑暂 遥 在生产防治上袁确定苹小吉丁幼虫龄数非

常重要袁但由于吉丁类害虫的幼虫在树皮下蛀食危

害袁习性隐蔽袁其龄期的测定难度很大遥 吴雪娥等咱苑暂

按苹小吉丁幼虫头宽将其划为 远 龄袁但未提及具体

研究方法以及划分的具体依据遥 根据文献资料袁窄
吉丁属渊粤早则蚤造怎泽 阅葬澡造冤的幼虫龄数一般为 源 龄或 缘
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龄袁未见 远 龄的记载遥 幼虫为 源 龄的有院白蜡淡带窄

吉丁渊粤援 泽怎遭糟蚤灶糟贼怎泽 郧燥则赠冤 咱愿暂 尧白蜡窄吉丁 渊粤援 责造葬鄄
灶蚤责藻灶灶蚤泽 云葬蚤则皂葬蚤则藻冤 咱怨暂 尧桦铜窄吉丁 渊粤援 葬灶曾蚤怎泽 郧燥则鄄
赠冤 咱员园暂 尧双线栗吉丁渊粤援 遭蚤造蚤灶藻葬贼怎泽 宰藻遭藻则冤 咱员员暂 尧蔷薇窄

吉丁渊粤援 则怎遭蚤糟燥造葬 糟燥皂皂怎灶蚤泽 粤遭藻蚤造造藻冤渊现已订正为 粤援
糟怎责则藻泽糟藻灶泽 渊酝佴灶佴贼则蚤佴泽冤冤 咱员圆暂 遥 幼虫为 缘 龄的有院柑橘

窄吉丁渊粤援 泽葬怎则蚤增藻灶贼则蚤泽 杂葬怎灶凿藻则泽冤 咱员猿暂 和黄檀窄吉丁

渊粤援 凿葬造遭藻则早蚤葬藻 栽澡佴则赠冤 渊现已订正为 粤援 糟赠葬灶蚤责藻灶灶蚤泽
悦澡藻增则燥造葬贼冤 咱员源暂 遥 为查明苹小吉丁幼虫的确切龄数袁
从而指导生产防治袁笔者测定了苹小吉丁幼虫的相

关指标袁并以此对其龄数进行了测定遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 调查地点概况

调查地位于新疆伊犁州新源县野苹果林保护区

内渊源猿毅圆圆忆晕袁愿猿毅猿源忆耘冤袁海拔 员 猿愿园 皂袁气候湿润袁冬
暖夏凉袁年平均气温 苑援 苑 益袁员 月平均气温 原 愿援 员 益袁
苑 月平均气温 圆园援 源园 益袁降水量 缘愿园 皂皂袁冬季积雪厚

度约 员 皂袁冬季逆温现象明显袁日照时数 圆 远源苑援 缘 澡曰
土壤为山地黑棕色野果林土袁具有优越的自然生态

条件袁植被以野苹果为主袁树龄 猿园 缘缘 葬袁树高 远
员圆 皂袁胸径 员苑 圆愿 糟皂袁苹小吉丁危害率 员园园豫 遥
员援 圆摇 取样方法

苹小吉丁在新疆伊犁 员 年发生 员 代袁以幼虫越

冬袁远 月中下旬成虫开始羽化袁苑 月下旬为产卵盛

期咱苑暂 遥 本研究自 圆园员圆 年 缘 月初开始袁每 圆园 凿 取样 员
次袁每次剥树皮采集苹小吉丁幼虫 猿园 头左右袁直到 苑
月中旬曰苑 月下旬袁开始大量采集苹小吉丁卵袁带回

室内保湿培养袁让其孵化为 员 龄幼虫曰愿 月初袁在林

间袁从幼虫孵化盛期开始袁每 苑 凿 取样 员 次袁每次采

集苹小吉丁幼虫 猿园 头左右曰从 怨 月初到 员园 月底袁每
员缘 凿 取样 员 次袁每次采集苹小吉丁幼虫 猿园 头左右曰
员员 月苹小吉丁开始越冬袁不再取样遥 采集的幼虫标

本用 苑缘豫 乙醇保存袁如有正在蜕皮的幼虫则单独

保存遥
员援 猿摇 幼虫分龄特征

昆虫是外骨骼动物袁其幼虫的身体按一定规律

增长袁体长增长是连续性的袁只有骨化的部分如头

壳尧口器尧尾叉等是间断式增长袁每蜕皮 员 次便显著

增大 员 次咱员缘暂 袁因此袁本研究选取苹小吉丁幼虫的口

缘宽渊再员冤和尾叉长渊再圆 冤渊图 员冤作为分龄特征袁进行

度量遥 另外袁为便于在林间快速判断幼虫龄期袁笔者

将幼虫体长渊再猿冤也纳入统计遥 用蔡司 杂贼藻则皂蚤 圆园园园 原

再员院口缘宽 摇 摇 摇 摇 再圆 院尾叉长

图 员摇 苹小吉丁幼虫分龄指标渊体长未显示冤
悦 体视显微镜度量所选的苹小吉丁幼虫特征遥
员援 源摇 数据处理及分析

利用蔡司 杂贼藻则皂蚤 圆园园园 原 悦 体视显微镜对苹小吉

丁幼虫进行相关指标的测量袁所得数据采用 杂孕杂杂
员怨援 园 软件制作频次分布图袁并计算各指标的平均

值尧标准误尧变异系数等遥
根据 阅赠葬则 定律袁相邻龄期幼虫骨化部位以一定

的几何级数方式增长遥 因此袁可用 月则燥燥噪泽 指数渊又
称 阅赠葬则 指数冤和 悦则燥泽遭赠 指数对分组的合理性进行校

验遥 当 悦则燥泽遭赠 指数大于 园援 员袁表明分龄指标的分组

不合理咱员员暂 袁从而确定最佳的龄期划分方式袁具体计

算公式如下院
月则燥燥噪泽 指数 越 曾灶

曾灶 原 员

悦则燥泽遭赠 指数 越 遭灶 原 遭灶 原 员
遭灶 原 员

式中院曾灶 和 曾灶 原 员分别表示 灶 龄和 灶 原员 龄幼虫各

个测量指标的平均值曰遭灶 和 遭灶 原 员 分别表示第 灶 和 灶
原 员 个 月则燥燥噪泽 指数遥

利用蜕皮幼虫蜕皮前后分龄特征的数据袁对分

龄结果进行校验遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 苹小吉丁幼虫龄数的推断

对总共 猿源园 头幼虫渊包括林间采集和室内孵化

的幼虫冤的 圆 个形态指标进行测量袁制成频次分布

图袁结果表明院口缘宽渊再员 冤有 缘 个明显的峰值渊图
圆冤袁分别是 园援 园怨园 缘尧园援 圆园怨 园尧园援 猿猿苑 愿尧园援 源远源 园 和

园援 苑缘圆 园 皂皂曰尾叉长渊再圆冤有 缘 个明显的峰值渊图 猿冤袁
分别是 园援 园缘怨 园尧 园援 员园源 缘尧 园援 圆圆愿 园尧 园援 猿圆猿 园 和

园援 缘缘员 园 皂皂遥 将口缘宽和尾叉长 圆 个指标结合起

来袁也可以明显的分为 缘 个区域渊图 源冤袁由此可以推

断苹小吉丁幼虫为 缘 龄遥
圆援 圆摇 苹小吉丁幼虫龄数推断的检验

对苹小吉丁幼虫口缘宽渊再员冤和尾叉长渊再圆 冤圆 个

苑愿苑
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图 圆摇 苹小吉丁口缘宽度频次分布

图 猿摇 苹小吉丁尾叉长度频次分布

指标的测量数据进行单因素方差分析及 月则燥燥噪泽 指

图 源摇 苹小吉丁幼虫口缘宽和尾叉长综合分布

数和 悦则燥泽遭赠 指数计算袁由表 员 可看出院不同龄数之间

的平均值具有显著差异袁变异系数都小于 员缘豫 袁符
合统计上的要求曰圆 个指标的 悦则燥泽遭赠 指数均小于

园郾 员遥 因此袁表明将苹小吉丁幼虫划为 缘 龄是合

理的遥
表 员摇 苹小吉丁幼虫不同龄数指标的测定结果

指标 龄数 样本数 辕头 渊均值 依 标准误冤 辕 皂皂 变异幅度 辕 皂皂 变异系数 辕 豫 月则燥燥噪泽 指数 悦则燥泽遭赠 指数

口缘宽
渊再员 冤

尾叉长
渊再圆 冤

员 猿员 园援 园怨缘 怨 依 园援 园园员 怨 葬 园援 园愿员 园 园援 员猿源 园 员员援 园缘源 员 原 原
圆 猿源 园援 圆园园 远 依 园援 园园员 远 遭 园援 员怨园 园 园援 圆园怨 园 源援 苑苑猿 圆 圆援 园怨员 原
猿 缘怨 园援 猿猿缘 圆 依 园援 园园员 愿 糟 园援 圆愿缘 园 园援 猿缘员 缘 源援 园圆员 苑 员援 远苑园 原 园援 圆园员
源 愿愿 园援 源缘怨 源 依 园援 园园猿 愿 凿 园援 源园远 园 园援 缘愿园 园 苑援 愿圆员 愿 员援 猿苑员 原 园援 员苑怨
缘 员圆愿 园援 苑圆缘 猿 依 园援 园园缘 圆 藻 园援 远园怨 园 园援 怨圆愿 园 愿援 员缘苑 愿 员援 缘苑怨 原 园援 员缘圆
员 猿猿 园援 园远员 圆 依 园援 园园园 怨 葬 园援 园缘怨 园 园援 园苑远 园 愿援 苑源园 苑 原 原
圆 猿缘 园援 员员远 怨 依 园援 园园圆 缘 遭 园援 员园缘 园 园援 员缘圆 园 员圆援 缘远圆 愿 员援 怨园怨 原
猿 缘怨 园援 圆猿猿 源 依 园援 园园猿 苑 糟 园援 员怨怨 缘 园援 圆怨远 怨 员圆援 园源远 缘 员援 怨怨愿 园援 园源苑
源 愿愿 园援 猿源圆 愿 依 园援 园园猿 园 凿 园援 猿园源 园 园援 源员愿 园 愿援 员员怨 远 员援 源远怨 原 园援 圆远缘
缘 员圆缘 园援 缘猿远 源 依 园援 园园源 员 藻 园援 源猿苑 园 园援 远远缘 园 愿援 源源源 圆 员援 缘远缘 园援 园远缘

摇 摇 注院表中同列不同字母表示经 蕴杂阅 多重比较在 缘豫水平上的差异性遥
圆援 猿摇 利用蜕皮幼虫的形态指标进行校验

在采集的苹小吉丁幼虫标本中袁有 远愿 头处于蜕

皮阶段袁其中袁员远 头可以测量蜕皮前后口缘宽渊再员 冤
变化袁有 员园 头可以测量蜕皮前后尾叉长渊再圆 冤变化袁
将测量结果与表 员 中相关指标的变幅进行比对袁发
现蜕皮前后的数据均在计算出的相邻 圆 龄期对应数

据变幅之内渊表 圆冤袁再次印证将苹小吉丁幼虫分为 缘
龄是合理的遥
圆援 源摇 苹小吉丁幼虫各龄期体长均值的确定

在生产实践中袁往往需要根据苹小吉丁幼虫的

龄期袁采取相应的防治措施遥 测量幼虫口缘宽和尾

叉长袁需要在实体显微镜下进行袁在林间因操作不

便袁而幼虫体长容易测量曰但由于苹小吉丁幼虫体壁

柔软袁伸缩性强袁其体长随虫体生长而缓慢增长袁用

频次法直接进行龄期划分袁效果不好遥 因此袁笔者将

苹小吉丁幼虫 缘 龄各龄期根据口缘宽相对应的体长

数据划分出各龄期幼虫体长值范围袁作为在野外快

速鉴别和确定苹小吉丁幼虫龄期的参考值遥 苹小吉

丁幼虫 员 缘 龄期体长范围分别为院圆援 圆缘园 园
圆援 怨怨怨 园尧圆援 远员园 园 猿援 远园园 园尧猿援 猿猿园 园 远援 员园缘 园尧
缘援 源园园 园 怨援 怨怨园 园尧怨援 员愿园 园 员怨援 圆缘园 园 皂皂遥
猿摇 结论与讨论

由于钻蛀性昆虫危害隐蔽袁无法直接观察蜕皮

情况并据其鉴别虫龄袁而采回室内饲养袁在人为条件

下生长发育的幼虫其龄数往往会发生变化袁与实际

情况不符袁因此袁主要采取定期采样袁测定幼虫骨化

部位袁并通过频次分布来确定幼虫龄数的方法咱员园暂 遥

愿愿苑
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表 圆摇 利用苹小吉丁蜕皮幼虫校验分龄标准

指标 编号 蜕皮前 辕 皂皂 蜕皮后 辕 皂皂 蜕皮前后分
别对应龄数

口缘宽渊再员 冤 员 园援 员怨园 园 园援 圆愿缘 园 圆 猿
圆 园援 圆园怨 园 园援 圆愿缘 园 圆 猿
猿 园援 猿圆猿 园 园援 源员愿 园 猿 源
源 园援 猿源圆 园 园援 源猿苑 园 猿 源
缘 园援 源园远 园 园援 远远苑 园 源 缘
远 园援 源猿缘 园 园援 远园怨 园 源 缘
苑 园援 源远源 园 园援 远园怨 园 源 缘
愿 园援 源远源 园 园援 远园怨 园 源 缘
怨 园援 源远源 园 园援 远园怨 园 源 缘

员园 园援 源远源 园 园援 远猿愿 园 源 缘
员员 园援 源怨猿 园 园援 远怨远 园 源 缘
员圆 园援 源怨猿 园 园援 愿员圆 园 源 缘
员猿 园援 缘缘员 园 园援 远园怨 园 源 缘
员源 园援 缘缘员 园 园援 苑缘源 园 源 缘
员缘 园援 缘缘员 园 园援 苑缘源 园 源 缘
员远 园援 缘缘员 园 园援 愿源员 园 源 缘

尾叉长渊再圆 冤 员 园援 园苑远 园 园援 圆园怨 园 圆 猿
圆 园援 员员源 园 园援 员怨怨 缘 圆 猿
猿 园援 员怨怨 缘 园援 猿员猿 缘 猿 源
源 园援 圆源苑 园 园援 猿圆猿 园 猿 源
缘 园援 猿圆猿 园 园援 源怨源 园 源 缘
远 园援 猿猿圆 缘 园援 源缘远 园 源 缘
苑 园援 猿源圆 园 园援 缘员猿 园 源 缘
愿 园援 猿远员 园 园援 缘猿圆 园 源 缘
怨 园援 猿远员 园 园援 缘苑园 园 源 缘

员园 园援 猿苑园 缘 园援 缘圆圆 缘 源 缘

本研究结合苹小吉丁生物学习性袁在采样时间间隔

上做了一些调整袁低龄幼虫期间隔短袁中高龄幼虫期

间隔长袁从分龄结果看袁源尧缘 龄幼虫比例仍旧偏大袁
因此袁还可以对采样间隔进行适当调整遥

在窄吉丁属幼虫分龄研究中袁口缘宽尧头壳宽尧
前胸背板宽尧前胸背板中线长尧尾叉长尧尾叉基部宽尧
尾叉侧缘长及体长体宽都被用作测量指标咱愿 原 员源暂 袁本
研究选择了口器基部宽尧尾叉长及幼虫体长进行测

量袁结果表明院口缘宽和尾叉长是良好的分龄特征袁
而幼虫体长由于体壁柔软袁伸缩性强因而数据变化

较大袁不宜用作划分虫龄的标准袁但可根据各龄期幼

虫口器基部宽对应的体长数据算出每一龄幼虫的平

均体长袁作为在林间调查时大致判断幼虫龄期的

依据遥
根据口器基部宽和尾叉长的频次分布袁并经过

校验袁确定苹小吉丁幼虫为 缘 龄袁这与柑橘窄吉丁和

黄檀窄吉丁 圆 个种的幼虫龄数相同咱怨袁员圆暂 遥 在尾叉长

频次分布图中袁第 源尧缘 龄各出现了 圆 个峰值袁但通过

蜕皮幼虫进行校验袁还是在一个龄期数值变化的范

围之内袁可能是由于幼虫雌雄差异造成遥 本研究通

过各龄期口缘宽相对应的体长数据求出各龄期平均

体长值袁为林间调查时袁快速判断苹小吉丁幼虫的龄

期提供了依据遥
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