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植物内源激素在植物体内含量甚微袁也往往不

是由一个器官产生袁却通过极性和非极性运输到达

一定的部位而产生重要的作用咱员暂 袁它们参与各细胞尧
组织和器官之间的信息交流袁从而维持植物正常的

生长发育过程咱圆暂 遥 高等植物通过顶端分生组织和侧

生分生组织的活性来建立地上株型系统袁而植物激

素作为整合调控分生组织信号的使者袁与植物株型

的形成密切相关咱猿暂 遥
滇杨渊孕燥责怎造怎泽 赠怎灶灶葬灶藻灶泽蚤泽 阅燥凿藻冤作为我国西南

地区特有杨属青杨派树种袁是全国乃至世界稀有的

分布于低纬度高海拔的宝贵杨属资源咱源暂 遥 但其侧芽

萌发能力强袁分枝较多袁直接影响了滇杨的速生性和

木材利用价值咱源暂 遥 而侧芽萌发能力和分枝特性决定

了树木冠层结构袁理想的冠型结构正是杨树遗传育
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种的改良目标之一咱缘暂 遥 当前袁有关植物内源激素调

控分枝的研究主要集中于拟南芥渊粤则葬遭蚤凿燥责泽蚤泽 贼澡葬造蚤鄄
葬灶葬冤尧玉米 渊在藻葬 皂葬赠泽冤尧水稻 渊韵则赠扎葬 泽葬贼蚤增葬冤尧豌豆

渊孕蚤泽怎皂 泽葬贼蚤增怎皂冤尧矮牵牛渊孕藻贼怎灶蚤葬 澡赠遭则蚤凿葬冤等草本植

物咱远暂 袁以乔木树种为对象的相关研究鲜有报道袁有关

滇杨主干侧芽内源激素含量在不同季节之间的动态

变化研究更为空白遥 本研究采用 耘蕴陨杂粤 方法袁对 猿
年生滇杨优树扦插苗主干侧芽在秋季尧冬季和春季

时 粤月粤尧陨粤粤 和 在砸 含量进行测定袁分析不同季节侧

芽 猿 种内源激素含量及其比值的变化规律袁为进一

步开展滇杨分枝特性与侧芽内源激素含量及其比值

之间的关系研究奠定前期基础遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 试验材料

源圆 株滇杨优树均于 圆园园苑 年收集于四川省和云

南省袁以当年萌生的健壮萌条作为繁殖材料袁扦插繁

殖育苗遥 扦插苗木采用随机完全区组试验设计袁源
株小区袁猿 次重复袁定植于西南林业大学树木园内遥
分别于 圆园员员 年 员园 月渊秋季冤尧圆园员圆 年 员 月渊冬季冤和
圆园员圆 年 猿 月渊春季冤随机选取各优树 员 株扦插苗袁采
集 圆园员员 年抽生主枝的中下部 猿 个侧芽袁混合后作为

测试样本遥 每优树扦插苗采取 猿 个区组的样本渊猿
次重复冤遥 每份样本用锡薄纸包裹后置于液氮中带

回实验室遥
员援 圆摇 内源激素含量的测定

采用 耘蕴陨杂粤 法测定侧芽 陨粤粤尧在砸 和 粤月粤 猿 种内

源激素含量遥 耘蕴陨杂粤 试剂盒购于中国农业大学袁于
型号为 杂孕耘悦栽砸粤皂葬曾孕蕴哉杂猿愿源 的酶标仪上在 源怨园 灶皂
处测定光密度值袁绘制标准曲线袁分别计算各样本的

陨粤粤尧在砸 和 粤月粤 猿 种内源激素含量遥 每个样本技术

重复测定 猿 次袁剔除异常数据后袁取其平均值进行统

计分析遥
员援 猿摇 数据分析

采用 耘曾糟藻造 圆园园猿 及 杂孕杂杂员圆援 园 分析软件对测定

数据进行统计分析袁采用 韵则蚤早蚤灶 软件作图遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 滇杨侧芽 猿 个季节的内源激素含量变化

源圆 株滇杨优树 猿 年生扦插苗主干侧芽 猿 个季节

的 猿 种内源激素含量见表 员遥 猿 个季节的 粤月粤 含量

变异幅度分别为 远援 怨源 缘圆援 园员 滋早窑早 原员尧猿援 园怨

猿源郾 园怨 滋早窑早 原员和 员猿援 猿缘 员缘猿援 园愿 滋早窑早 原员袁极差值

分别达 源缘援 园苑尧猿员援 园园 和 员猿怨援 苑猿 滋早窑早 原员袁春季时的

极差 值 最 大袁 而 变 异 系 数 最 大 值 出 现 在 冬 季

渊缘远援 怨园豫 冤尧秋季和春季的 粤月粤 含量变异系数比较

接近袁分别为 源猿援 苑苑豫和 源圆援 远愿豫 遥 不同季节的 陨粤粤
含量变化较大袁从秋季尧冬季到春季袁陨粤粤 含量变化

范围分别为 猿援 圆员 圆圆援 源圆尧员援 猿圆 圆苑郾 远园 和 源援 怨员
怨愿援 园远 滋早窑早 原员袁最大极差值出现在春季 渊怨猿援 员缘
滋早窑早 原员冤袁而变异系数最大值却出现在冬季袁为

苑苑援 愿圆豫 袁秋季和春季 陨粤粤 含量变异系数相差不大袁
分别为 缘园援 员园豫和 缘愿援 苑愿豫 遥 不同季节的 在砸 含量变

动范围分别为 园援 园缘 园援 源远尧园援 员猿 员援 员远 和 园援 园源
员援 愿源 滋早窑早 原员袁相对应的极差值分别为 园郾 源员尧员援 园猿
和 员援 愿园 滋早窑早 原员袁春季的极差值最大袁但 猿 个季节

在砸 含量的变异系数相差不大袁分别为 源缘郾 愿远豫 尧
缘员援 远员豫和缘苑援 员圆豫 遥

由表 员 还可知袁在同一季节袁滇杨优树 猿 年生扦

插苗主干侧芽 猿 种内源激素绝对含量的极值不一定

出现在同一优树无性系遥 在秋季时袁粤月粤尧陨粤粤 和

在砸 含量的最大值分别出现在优树无性系 蕴酝月园员缘尧
优树无性系 匝载月园员园 和优树无性系 蕴酝月园园缘袁而最小

值分别出现在优树无性系 蕴再蕴园园源尧优树无性系

蕴酝月园员愿 和优树无性系 匝在再园园员曰在冬季时袁粤月粤 含

量的最大值出现在优树无性系 蕴酝月园员源袁陨粤粤 和 在砸
含量的最大值均出现在优树无性系 匀运月园园员袁而 猿 种

内源激素含量的最小值却均出现在优树无性系

匝载月园圆远曰在春季时袁侧芽 猿 种内源激素含量的最大

值均出现在优树无性系 匝载月园园远袁而最小值均出现在

优树无性系 匝在再园园圆渊表 员冤遥 由此可见袁同一优树无

性系侧芽内源激素绝对含量的变化并不表现为按一

定比例的增减遥
圆援 圆摇 滇杨侧芽 猿 个季节内源激素含量的变化趋势

图 员 表明袁从秋季尧冬季到春季袁滇杨侧芽内的

粤月粤 和 陨粤粤 含量变化规律一致袁均表现为先降低后

升高的变化趋势袁在冬季时 粤月粤 和 陨粤粤 含量最低袁
分别为 员源援 园源猿 和 缘援 缘愿员 滋早窑早 原员袁秋季时次之袁分别

为 圆源援 员圆猿 和 苑援 苑远怨 滋早窑早 原员袁而在春季时袁粤月粤 和

陨粤粤 的含量达到最高渊远猿援 园缘远 和 圆愿援 远怨愿 滋早窑早 原员冤曰
在砸 含量呈逐渐升高的变化趋势袁在秋季时含量最低

渊园援 员愿猿 滋早窑早 原员冤袁冬季次之渊园援 源源员 滋早窑早 原员 冤袁春季

时含量最高袁达 园援 缘圆缘 滋早窑早 原员遥

源员员
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表 员摇 滇杨 猿 年生扦插苗侧芽 猿 个季节的内源激素含量

优树编号

内源激素含量 辕 渊滋早窑早 原员冤
秋季

粤月粤 陨粤粤 在砸
冬季

粤月粤 陨粤粤 在砸
春季

粤月粤 陨粤粤 在砸
蕴月月园园员 员苑援 园源 依员援 苑园 源援 园猿 依园援 园猿 园援 员怨 依园援 园园 圆源援 园园 依员援 远源 员园援 园园 依源援 猿猿 园援 远园 依园援 猿苑 源员援 远怨 依远援 圆苑 员愿援 怨远 依圆援 圆苑 园援 圆缘 垣园援 园园
蕴月月园园圆 员源援 圆怨 依员援 怨猿 源援 源圆 依园援 园猿 园援 圆愿 依园援 园园 圆猿援 怨园 依缘援 园远 员员援 猿猿 依源援 圆员 园援 远缘 依园援 员苑 远园援 缘猿 依缘援 远圆 猿园援 愿愿 依源援 远园 园援 圆苑 垣园援 园园
蕴酝酝园园员 员猿援 源苑 依员援 愿源 源援 源员 依园援 园圆 园援 园愿 依园援 园园 缘援 源缘 依员援 远苑 圆援 圆怨 依园援 远圆 园援 员愿 依园援 园源 猿猿援 愿员 依猿援 怨源 圆圆援 园缘 依源援 员苑 园援 员远 垣园援 园园
蕴酝月园园缘 猿员援 缘苑 依圆援 缘圆 怨援 缘怨 依园援 园猿 园援 源远 依园援 园员 缘援 愿苑 依员援 猿缘 圆援 圆园 依园援 苑员 园援 圆圆 依园援 园缘 缘远援 园怨 依员猿援 缘苑 员怨援 远员 依源援 圆愿 园援 猿怨 垣园援 园园
蕴酝月园园远 猿圆援 员猿 依圆援 园怨 愿援 远远 依园援 园远 园援 圆苑 依园援 园员 圆源援 远源 依猿援 源远 愿援 源员 依猿援 圆猿 园援 苑猿 依园援 员缘 愿愿援 缘源 依员愿援 愿圆 猿缘援 园缘 依怨援 员愿 园援 怨源 垣园援 园园
蕴酝月园园苑 猿苑援 员缘 依员援 怨愿 员缘援 愿怨 依园援 园怨 园援 员愿 依园援 园员 员猿援 怨员 依圆援 怨员 源援 怨园 依员援 源员 园援 远园 依园援 源远 源苑援 缘员 依员园援 缘猿 圆怨援 猿员 依愿援 源远 园援 源源 垣园援 园园
蕴酝月园园愿 员苑援 缘愿 依园援 园苑 远援 愿缘 依园援 园源 园援 员远 依园援 园园 员员援 源员 依圆援 愿圆 源援 圆苑 依园援 远远 园援 猿愿 依园援 员员 远怨援 员怨 依员缘援 园园 源猿援 苑苑 依员源援 猿源 园援 缘苑 垣园援 园园
蕴酝月园园怨 猿源援 缘缘 依员援 员圆 员园援 园愿 依园援 园远 园援 员源 依园援 园员 员圆援 远源 依猿援 猿圆 源援 员源 依员援 源园 园援 源圆 依园援 圆缘 源缘援 远怨 依园援 怨愿 员愿援 苑远 依猿援 远怨 园援 猿员 垣园援 园园
蕴酝月园员员 猿怨援 源苑 依圆援 圆猿 员员援 员猿 依园援 园远 园援 猿源 依园援 园园 源援 愿缘 依园援 苑远 圆援 员缘 依园援 缘源 园援 圆苑 依园援 园怨 缘愿援 猿远 依员员援 圆怨 圆远援 缘圆 依愿援 缘愿 园援 苑员 垣园援 园园
蕴酝月园员猿 怨援 苑圆 依园援 源员 猿援 源愿 依园援 园圆 园援 员园 依园援 园园 员缘援 园员 依愿援 猿苑 缘援 苑缘 依员援 缘远 园援 缘苑 依园援 圆远 远圆援 远员 依员圆援 远圆 圆远援 愿园 依源援 远园 园援 缘员 垣园援 园园
蕴酝月园员源 圆圆援 员缘 依园援 愿缘 远援 猿缘 依园援 园源 园援 员愿 依园援 园员 猿源援 园怨 依愿援 猿苑 员员援 园猿 依圆援 愿员 园援 愿源 依园援 员远 怨圆援 愿苑 依猿园援 源园 苑猿援 圆猿 依员员援 缘愿 园援 愿源 依园援 园员
蕴酝月园员缘 缘圆援 园员 依怨援 远猿 员源援 缘缘 依园援 园愿 园援 猿圆 依园援 园员 猿员援 园怨 依愿援 愿员 员园援 圆员 依猿援 员远 园援 愿缘 依园援 圆圆 员员怨援 员怨 依员怨援 缘圆 源愿援 圆怨 依员园援 缘源 园援 苑园 垣园援 园园
蕴酝月园员远 员远援 缘园 依苑援 愿愿 源援 源愿 依园援 园圆 园援 员源 依园援 园员 远援 苑源 依员援 怨缘 圆援 远猿 依员援 园源 园援 圆员 依园援 园猿 缘愿援 猿源 依员苑援 缘圆 员圆援 缘源 依圆援 圆怨 园援 源圆 垣园援 园园
蕴酝月园员苑 圆圆援 苑怨 依园援 猿怨 苑援 苑园 依园援 园猿 园援 圆员 依园援 园园 员园援 员猿 依圆援 员缘 圆援 怨怨 依员援 员源 园援 圆源 依园援 园源 源远援 员苑 依怨援 员员 员源援 怨缘 依圆援 猿园 园援 源苑 垣园援 园园
蕴酝月园员愿 苑援 源园 依源援 圆缘 猿援 圆员 依园援 园圆 园援 员园 依园援 园园 员源援 猿员 依猿援 苑员 源援 怨苑 依员援 猿猿 园援 源愿 依园援 圆远 远圆援 怨怨 依源援 怨缘 圆圆援 源缘 依源援 愿愿 园援 员苑 垣园援 园园
蕴酝月园员怨 圆圆援 苑远 依员援 愿远 远援 愿员 依园援 园源 园援 圆猿 依园援 园园 圆园援 远苑 依圆援 远员 远援 苑远 依圆援 猿圆 园援 源怨 依园援 园缘 远源援 猿源 依员远援 源猿 员苑援 苑园 依圆援 缘员 园援 苑源 垣园援 园园
蕴酝月园圆园 圆源援 苑员 依员援 源猿 缘援 猿愿 依园援 园猿 园援 员苑 依园援 园员 员缘援 怨远 依圆援 愿源 远援 苑圆 依员援 苑猿 园援 愿猿 依园援 圆怨 员猿园援 远缘 依圆愿援 缘苑 猿缘援 源怨 依远援 源缘 园援 苑缘 垣园援 园园
蕴酝蕴园园员 员怨援 怨苑 依员援 源员 远援 猿愿 依园援 园源 园援 员缘 依园援 园园 苑援 园缘 依员援 苑员 圆援 猿缘 依园援 远苑 园援 圆圆 依园援 员员 缘缘援 员圆 依愿援 园猿 圆缘援 苑猿 依远援 员缘 园援 缘源 垣园援 园园
蕴酝蕴园园圆 猿圆援 园苑 依远援 员圆 远援 猿源 依园援 园愿 园援 园怨 依园援 园员 苑援 源苑 依员援 苑猿 圆援 愿愿 依园援 怨园 园援 圆苑 依园援 员园 愿圆援 苑员 依员苑援 员怨 猿园援 园远 依远援 园源 园援 源苑 垣园援 园园
蕴再蕴园园员 员怨援 猿怨 依猿援 员员 缘援 远园 依园援 园猿 园援 员远 依园援 园园 怨援 远远 依员援 猿怨 源援 猿怨 依员援 源员 园援 圆苑 依园援 园远 源圆援 愿猿 依园援 远猿 圆园援 缘愿 依缘援 员圆 园援 猿源 垣园援 园园
蕴再蕴园园圆 员猿援 源缘 依园援 愿远 猿援 愿怨 依园援 园猿 园援 员园 依园援 园园 怨援 圆缘 依猿援 员圆 源援 园愿 依员援 猿远 园援 猿苑 依园援 员员 苑圆援 圆源 依怨援 愿源 猿苑援 园员 依怨援 园员 园援 源远 垣园援 园园
蕴再蕴园园源 远援 怨源 依园援 圆缘 猿援 缘缘 依园援 园圆 园援 员猿 依园援 园园 愿援 圆远 依圆援 缘猿 猿援 猿缘 依员援 圆怨 园援 圆愿 依园援 园源 缘猿援 园源 依愿援 怨愿 猿园援 缘缘 依缘援 圆源 园援 源猿 垣园援 园园
匝载月园园缘 圆园援 苑园 依员援 源园 愿援 员愿 依园援 园远 园援 员源 依园援 园员 远援 缘园 依员援 员圆 圆援 缘缘 依园援 苑园 园援 猿愿 依园援 猿苑 源愿援 园缘 依怨援 怨圆 圆猿援 缘怨 依源援 缘愿 园援 远愿 垣园援 园园
匝载月园园远 圆猿援 缘园 依园援 苑猿 远援 苑源 依园援 园缘 园援 员远 依园援 园员 苑援 园源 依圆援 员愿 猿援 员愿 依园援 愿猿 园援 源苑 依园援 圆猿 员缘猿援 园愿 依猿愿援 远愿 怨愿援 园远 依圆猿援 怨员 员援 愿源 依园援 园员
匝载月园园苑 圆园援 怨猿 依圆援 圆愿 缘援 圆猿 依园援 园猿 园援 员源 依园援 园园 圆猿援 缘远 依缘援 怨猿 愿援 源园 依园援 苑员 园援 苑猿 依园援 圆源 苑缘援 源员 依员愿援 圆园 猿园援 园愿 依缘援 员猿 园援 圆源 垣园援 园园
匝载月园员园 源苑援 猿园 依员援 远缘 圆圆援 源圆 依园援 员源 园援 猿员 依园援 园员 员远援 苑怨 依源援 圆源 缘援 园怨 依员援 园员 园援 猿远 依园援 园怨 愿源援 愿园 依圆圆援 缘缘 圆源援 员远 依缘援 远怨 园援 苑圆 垣园援 园园
匝载月园圆远 源远援 苑猿 依猿援 猿愿 怨援 怨缘 依园援 园缘 园援 圆源 依园援 园员 猿援 园怨 依园援 远怨 员援 猿圆 依园援 猿员 园援 员猿 依园援 园源 源园援 苑缘 依缘援 源怨 圆猿援 员员 依缘援 猿猿 园援 源源 垣园援 园园
匝载月园圆愿 员愿援 员园 依圆援 苑缘 缘援 员远 依园援 园猿 园援 员怨 依园援 园园 愿援 园愿 依员援 员苑 猿援 远猿 依员援 源猿 园援 圆苑 依园援 园猿 猿缘援 苑源 依远援 猿圆 员源援 缘园 依圆援 缘猿 园援 缘猿 垣园援 园园
匝载匀园圆缘 圆圆援 缘圆 依员援 远员 远援 圆缘 依园援 园圆 园援 员园 依园援 园园 员圆援 愿远 依猿援 缘源 缘援 圆缘 依员援 苑猿 园援 猿缘 依园援 员圆 缘苑援 园源 依员缘援 员员 圆圆援 员怨 依源援 猿源 园援 远怨 垣园援 园园
匝载允园员远 圆愿援 猿缘 依员援 怨园 怨援 远缘 依园援 园缘 园援 圆缘 依园援 园园 苑援 圆缘 依员援 园猿 猿援 缘员 依员援 园圆 园援 猿圆 依园援 员员 源苑援 怨员 依远援 员愿 圆远援 源猿 依远援 远园 园援 源缘 垣园援 园园
韵载允园员愿 圆园援 愿愿 依员援 远圆 愿援 苑圆 依园援 员员 园援 员愿 依园援 园员 圆员援 猿愿 依苑援 苑员 远援 猿远 依圆援 猿愿 园援 缘愿 依园援 员怨 缘远援 员怨 依员员援 缘园 员苑援 远愿 依源援 猿源 园援 缘员 垣园援 园园
匝载允园圆园 圆园援 源圆 依员援 源猿 远援 源怨 依园援 园源 园援 员园 依园援 园员 缘援 园园 依员援 园愿 员援 苑猿 依园援 猿苑 园援 圆员 依园援 员园 苑圆援 愿园 依怨援 怨源 圆源援 园怨 依猿援 圆缘 园援 缘怨 垣园援 园园
匝载允园圆员 猿员援 员缘 依员援 员远 员圆援 园愿 依园援 园苑 园援 猿源 依园援 园园 员员援 猿苑 依圆援 愿怨 源援 怨圆 依员援 苑怨 园援 圆源 依园援 员员 缘圆援 缘愿 依缘援 园园 员怨援 员园 依猿援 源猿 园援 猿圆 垣园援 园园
匝载允园圆圆 猿猿援 源怨 依园援 源怨 员源援 愿猿 依园援 园苑 园援 圆缘 依园援 园园 圆远援 源苑 依苑援 员怨 苑援 猿怨 依圆援 怨缘 园援 猿苑 依园援 员园 源园援 愿猿 依员援 远缘 员源援 怨愿 依圆援 愿圆 园援 圆缘 垣园援 园园
匝载允园猿园 猿圆援 缘苑 依缘援 苑怨 苑援 员怨 依园援 园缘 园援 员怨 依园援 园员 苑援 园员 依员援 远怨 圆援 怨远 依园援 缘猿 园援 圆愿 依园援 员远 远缘援 员源 依员源援 源愿 员远援 缘猿 依圆援 缘苑 园援 猿怨 垣园援 园园
匝载允园猿员 员远援 园员 依猿援 园猿 源援 愿源 依园援 园猿 园援 员怨 依园援 园园 愿援 猿愿 依园援 怨圆 圆援 愿缘 依员援 园愿 园援 圆员 依园援 园缘 源源援 缘怨 依源援 园苑 员源援 愿怨 依猿援 远园 园援 员苑 垣园援 园园
匝在阅园猿圆 圆猿援 怨缘 依猿援 园园 愿援 怨园 依园援 园缘 园援 员缘 依园援 园园 员源援 员圆 依猿援 苑远 缘援 怨员 依圆援 源远 园援 猿怨 依园援 员园 源愿援 缘园 依苑援 苑缘 圆圆援 远圆 依源援 怨源 园援 源园 垣园援 园园
匝在再园园员 猿园援 员园 依员援 愿源 员员援 猿远 依园援 园苑 园援 园缘 依园援 园园 圆猿援 源员 依缘援 圆远 苑援 园猿 依猿援 圆远 园援 苑猿 依园援 猿苑 怨猿援 猿猿 依员源援 远源 猿怨援 苑源 依远援 愿愿 园援 缘缘 垣园援 园园
匝在再园园圆 圆远援 苑源 依猿援 远苑 愿援 苑愿 依园援 园源 园援 员源 依园援 园园 员缘援 源园 依源援 远源 缘援 源猿 依员援 远源 园援 源苑 依园援 圆苑 员猿援 猿缘 依猿援 愿源 源援 怨员 依园援 苑源 园援 园源 垣园援 园园
匝在再园园猿 员猿援 园怨 依园援 愿苑 源援 苑愿 依园援 园猿 园援 员苑 依园援 园园 圆园援 愿怨 依远援 缘源 苑援 愿园 依圆援 源园 园援 缘缘 依园援 员源 愿苑援 猿怨 依员圆援 猿苑 源园援 园猿 依苑援 园园 园援 苑源 垣园援 园园
匝在再园园源 员愿援 源远 依园援 圆圆 远援 猿圆 依园援 园猿 园援 园怨 依园援 园员 愿援 苑员 依猿援 员员 猿援 苑园 依员援 圆源 园援 猿缘 依园援 园怨 远园援 员怨 依员源援 园苑 圆缘援 怨怨 依苑援 圆苑 员援 园员 垣园援 园园
匀运月园园员 员员援 员园 依园援 源猿 缘援 缘愿 依园援 园猿 园援 员缘 依园援 园园 圆远援 员缘 依苑援 愿远 圆苑援 远园 依远援 圆源 员援 员远 依园援 源圆 圆远援 员愿 依源援 园源 远圆援 猿远 依员远援 圆缘 园援 远源 垣园援 园园
均值 圆源援 员圆 依员援 圆猿 苑援 苑苑 依园援 园源 园援 员愿 依园援 园园 员源援 园源 依圆援 远怨 缘援 缘愿 依员援 远缘 园援 源源 依园援 员圆 远猿援 园远 依员员援 员怨 圆愿援 苑园 依缘援 缘愿 园援 缘猿 垣园援 园园
极差 源缘援 园苑 员怨援 圆员 园援 源员 猿员援 园园 圆远援 圆愿 员援 园猿 员猿怨援 苑猿 怨猿援 员缘 员援 愿园
变异系数 辕 豫 源猿援 苑苑 缘园援 员园 源缘援 愿远 缘远援 怨园 苑苑援 愿圆 缘员援 远员 源圆援 远愿 缘愿援 苑愿 缘苑援 员圆
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圆援 猿摇 滇杨侧芽 猿 个季节内源激素含量的差异分析

滇杨侧芽 猿 个季节 猿 种内源激素含量的方差分

析结果表明袁粤月粤尧陨粤粤 和 在砸 绝对含量在不同季节

之间的差异均达到极显著水平渊孕 约 园援 园员冤 渊表 圆冤遥
进一步采用 阅怎灶糟葬灶 法进行多重比较分析遥

由不同季节 猿 种内源激素含量的多重比较结果

可知袁不同季节之间的滇杨侧芽 猿 种内源激素含量

差异均达到极显著水平渊孕 约 园援 园员冤遥 其中袁粤月粤 含

量在春季时最高袁极显著地高于秋季和冬季时的含

量袁而冬季时 粤月粤 含量最低袁极显著地低于秋季和

春季曰陨粤粤 含量的差异性与 粤月粤 相同袁陨粤粤 在春季

时的含量极显著地高于其他 圆 个季节袁而冬季时的

含量极显著地低于秋季和春季曰在砸 含量在春季时最

高袁冬季次之袁秋季最低袁且 猿 个季节之间的 在砸 含量

达到极显著差异渊图 员冤遥

图 员摇 滇杨 猿 年生扦插苗侧芽内源激素含量的变化趋势

表 圆摇 滇杨 猿 年生扦插苗侧芽内源激素含量的方差分析

内源激素 差异源 自由度 离差平方和 均方 云 值 孕 值

粤月粤 季节 圆 员远愿 愿圆缘援 猿苑园 远 愿源 源员圆援 远愿缘 猿 员 园远愿援 园缘缘 苑 愿援 苑源耘 原 员圆源鄢鄢

无性系渊季节冤 员圆猿 员员园 远缘员援 愿苑苑 员 愿怨怨援 远园愿 愿 员员援 猿愿圆 远 源援 圆缘耘 原 缘愿鄢鄢

误差 圆缘圆 员怨 怨员远援 缘远员 远 苑怨援 园猿源 园
总计 猿苑苑 圆怨怨 猿怨猿援 愿园怨 猿

陨粤粤 季节 圆 源员 园源源援 远猿猿 苑 圆园 缘圆圆援 猿员远 怨 员 园猿园援 圆员苑 愿 缘援 园缘耘 原 员圆圆鄢鄢

无性系渊季节冤 员圆猿 猿怨 员愿愿援 愿猿源 愿 猿员愿援 远园愿 源 员缘援 怨怨源 员 源援 源源耘 原 苑猿鄢鄢

误差 圆缘圆 缘 园员怨援 怨猿圆 缘 员怨援 怨圆园 源
总计 猿苑苑 愿缘 圆缘猿援 源园员 园

在砸 季节 圆 苑援 怨怨愿 缘 猿援 怨怨怨 猿 猿员园援 圆苑园 远 员援 园怨耘 原 远愿鄢鄢

无性系渊季节冤 员圆猿 员愿援 圆苑怨 源 园援 员源愿 远 员员援 缘圆怨 远 员援 圆员耘 原 缘愿鄢鄢

误差 圆缘圆 猿援 圆源愿 圆 园援 园员圆 怨
总计 猿苑苑 圆怨援 缘圆远 员

摇 摇 注院鄢鄢表示差异极显著袁即 孕 约 园援 园员遥
圆援 源摇 滇杨侧芽 猿 个季节内源激素含量比值的变化

趋势

摇 摇 在 猿 种内源激素中袁在砸 对侧芽的萌动具有促进

作用袁而 陨粤粤 和 粤月粤 对侧芽的萌动具有抑制作用遥
对 猿 个季节促进类激素渊在砸冤和抑制类激素渊陨粤粤 与

粤月粤冤含量的比值变化趋势进行分析袁结果表明袁
在砸 辕 陨粤粤尧在砸 辕 粤月粤 和 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣 粤月粤冤比值均表现

为先升高后降低的变化趋势袁且比值均在冬季时达

到最大值袁分别为 园援 园怨园尧园援 园猿怨 和 园援 园圆缘袁而秋季

渊园郾 园圆远尧园援 园园怨 和 园援 园园远冤和春季时渊园援 园圆员尧园援 园园怨 和

园援 园园远冤的比值均较低遥
圆援 缘摇 滇杨侧芽 猿 个季节内源激素含量比值的差异

分析

摇 摇 不同季节滇杨侧芽内源激素含量比值的方差分

析结果表明袁在砸 辕 陨粤粤尧在砸 辕 粤月粤 和 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣 粤月粤冤

图 圆摇 滇杨 猿 年生扦插苗侧芽内源激素含量比值的变化趋势

比值在不同季节均具有极显著的差异渊孕 约 园援 园员冤
渊表 猿冤遥 采用 阅怎灶糟葬灶 法进行多重比较袁结果显示

远员员
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渊图 圆冤袁冬季的 在砸 辕 陨粤粤尧 在砸 辕 粤月粤 和 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣
粤月粤冤比值均极显著地高于秋季和春季袁而秋季和春

季之间的 在砸 辕 陨粤粤尧在砸 辕 粤月粤 和 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣 粤月粤冤比

值差异均不显著渊图 圆冤遥
表 猿摇 滇杨 猿 年生扦插苗侧芽内源激素含量比值的方差分析

激素含量比值 差异源 自由度 离差平方和 均方 云 值 孕 值

在砸 辕 粤月粤 季节 圆 园援 园苑苑 愿 园援 园猿愿 怨 猿猿援 愿园缘 苑 怨援 愿远耘 原 员源鄢鄢
无性系渊季节冤 员圆猿 园援 员圆远 猿 园援 园园员 园 园援 愿怨猿 圆 园援 苑缘愿 怨

误差 圆缘圆 园援 圆愿怨 愿 园援 园园员 圆
总计 猿苑苑 园援 源怨猿 怨

在砸 辕 陨粤粤 季节 圆 园援 猿苑园 源 园援 员愿缘 圆 猿怨苑援 圆缘园 圆 员援 圆猿耘 原 苑愿鄢鄢
无性系渊季节冤 员圆猿 园援 园愿源 员 园援 园园园 苑 员援 源远苑 员 园援 园园缘 愿鄢鄢

误差 圆缘圆 园援 员员苑 缘 园援 园园园 缘
总计 猿苑苑 园援 缘苑圆 园在砸 辕 渊 粤月粤 垣

陨粤粤冤 季节 圆 园援 园圆愿 远 园援 园员源 猿 猿愿员援 猿远远 圆 缘援 怨苑耘 原 苑苑鄢鄢
无性系渊季节冤 员圆猿 园援 园园苑 员 园援 园园园 员 员援 缘猿怨 源 园援 园园圆 圆鄢鄢

误差 圆缘圆 园援 园园怨 源 园援 园园园 园
总计 猿苑苑 园援 园源缘 员

摇 摇 注院鄢鄢表示差异极显著袁即 孕 约 园援 园员遥
圆援 远摇 滇杨侧芽内源激素含量及其比值的相关性

分析

滇杨 猿 年生扦插苗侧芽 猿 种内源激素含量及其

比值的 责藻葬则泽燥灶 相关性分析结果表明渊表 源冤袁在不同

季节中袁滇杨侧芽 猿 种内源激素 粤月粤尧陨粤粤 和 在砸 两

两之间均呈极显著的正相关关系遥 然而袁同一种内

源激素含量与激素含量比值之间的相关关系随着季

节的变化而变化遥 粤月粤 与 在砸 辕 粤月粤尧在砸 辕 陨粤粤 和 在砸 辕
渊陨粤粤 垣 粤月粤冤之间袁在秋季时均表现为显著或极显

著的负相关关系曰而在冬季时袁粤月粤 与 在砸 辕 粤月粤 表

现为不显著的正相关袁与 在砸 辕 陨粤粤 和 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣
粤月粤冤之间依然表现为极显著的负相关曰在春季时又

均表现为负相关关系袁但相关性不显著遥 陨粤粤 与

在砸 辕 粤月粤尧在砸 辕 陨粤粤 和 在砸 辕 渊陨粤粤 垣 粤月粤冤之间袁在秋季

时均表现为显著或极显著的负相关关系曰在冬季时袁
陨粤粤 与 在砸 辕 粤月粤 之间表现为不显著的正相关袁而与

在砸 辕 陨粤粤 表现为极显著的负相关袁与 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣
粤月粤冤表现为负相关袁但不显著曰在春季时 陨粤粤 与

在砸 辕 粤月粤尧在砸 辕 陨粤粤 的相关性均达到显著水平袁但前

者为正相关袁后者表现为负相关袁陨粤粤 与 在砸 辕 渊陨粤粤 垣
粤月粤冤之间转变为不显著的正相关关系遥 在砸 与 在砸 辕
粤月粤尧在砸 辕 陨粤粤 和 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣 粤月粤冤之间袁在秋季时

均表现为正相关关系袁且与 在砸 辕 陨粤粤 和 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣
粤月粤冤之间相关性分别达到极显著水平和显著水平袁
而在冬季时袁在砸 与 在砸 辕 陨粤粤 和 在砸 辕 渊 陨粤粤 垣 粤月粤冤之

间却表现为不显著的负相关袁到春季时又表现为显

著或极显著的正相关关系遥

表 源摇 滇杨 猿 年生扦插苗侧芽内源激素含量及其比值的相关系数

项目 粤月粤 陨粤粤 在砸 在砸 辕 粤月粤 在砸 辕 陨粤粤 在砸 辕 渊粤月粤 垣 陨粤粤冤
秋季 粤月粤 员 园援 愿猿远 愿鄢鄢 园援 缘缘员 远鄢鄢 原园援 缘圆猿 源鄢鄢 原园援 猿源怨 缘鄢 原园援 源愿愿 苑鄢鄢

陨粤粤 园援 愿猿远 愿鄢鄢 员 园援 缘员猿 源鄢鄢 原园援 猿愿圆 远鄢 原 园援 源源源 员鄢鄢 原园援 源园员 员鄢鄢
在砸 园援 缘缘员 远鄢鄢 园援 缘员猿 源鄢鄢 员 园援 圆愿员 园 园援 源源源 缘鄢鄢 园援 猿远远 愿鄢

冬季 粤月粤 员 园援 苑源缘 远鄢鄢 园援 愿圆苑 猿鄢鄢 园援 园猿猿 缘 原 园援 源圆远 圆鄢鄢 原园援 源远苑 员鄢鄢
陨粤粤 园援 苑源缘 远鄢鄢 员 园援 愿源圆 猿鄢鄢 园援 员园远 猿 原 园援 缘园猿 苑鄢鄢 原园援 圆怨猿 圆
在砸 园援 愿圆苑 猿鄢鄢 园援 愿源圆 猿鄢鄢 员 园援 员员圆 员 原 园援 员圆园 猿 原 园援 园源苑 愿

春季 粤月粤 员 园援 远苑园 源鄢鄢 园援 苑园猿 怨鄢鄢 原园援 员园园 猿 原 园援 园圆园 源 原 园援 园圆猿 员
陨粤粤 园援 远苑园 源鄢鄢 员 园援 苑圆愿 猿鄢鄢 园援 猿员缘 远鄢 原 园援 猿园苑 远鄢 园援 园源园 苑
在砸 园援 苑园猿 怨鄢鄢 园援 苑圆愿 猿鄢鄢 员 园援 缘源远 圆鄢鄢 园援 猿苑缘 园鄢 园援 缘愿猿 缘鄢鄢

摇 摇 注院鄢表示相关性显著袁即 孕 约 园援 园缘袁鄢鄢表示相关性极显著袁即 孕 约 园援 园员遥
对不同季节之间滇杨侧芽 猿 种内源激素含量动

态变化的 责藻葬则泽燥灶 相关性进行分析袁结果表明袁粤月粤
含量在不同季节之间均呈正相关关系袁其中袁秋季和

冬季之间的相关系数最低渊砸 越 园援 园缘愿冤袁秋季和春季

之间的相关系数次之渊砸 越 园援 圆园园冤袁而冬季和春季的

相关系数最高渊砸 越 园援 圆猿圆冤袁但均未达到显著水平曰

苑员员
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陨粤粤 含量在秋季和冬季尧秋季和春季之间均呈负相

关关系袁其相关系数分别为 原 园援 园源远 和 原 园援 园远圆袁但
相关性不显著袁而在冬季和春季之间却呈极显著的

正相关关系渊砸 越 园援 源园缘冤曰在砸 含量在秋季与冬季之

间呈负相关关系渊砸 越 原 园援 园缘源冤袁而在秋季与春季尧
冬季与春季之间呈正相关关系袁但相关系数均较小

渊砸 越 园援 园猿圆袁砸 越 园援 圆圆苑冤袁且未达到显著水平渊表 缘冤遥

此外袁在不同激素之间袁仅有冬季和春季之间的 在砸
与 粤月粤尧粤月粤 与 陨粤粤 之间为显著的正相关关系袁在砸
与 陨粤粤 之间为极显著的正相关关系袁其他内源激素

之间的相关性均不显著遥 由此可见袁在不同季节之

间袁同一种内源激素含量的变化具有相对独立性袁相
互之间的关联性较弱遥

表 缘摇 滇杨 猿 年生扦插苗侧芽内源激素含量在不同季节间的相关系数

项目
秋季

粤月粤 陨粤粤 在砸
冬季

粤月粤 陨粤粤 在砸
冬季 粤月粤 园援 园缘愿 园援 员缘远 园援 园怨愿

陨粤粤 原 园援 员缘源 原 园援 园源远 园援 园圆圆
在砸 原 园援 园源猿 园援 园园源 原 园援 园缘源

春季 粤月粤 园援 圆园园 园援 园苑猿 园援 园猿远 园援 圆猿圆 原 园援 园园猿 园援 猿缘园鄢
陨粤粤 原 园援 园猿怨 原 园援 园远圆 原 园援 园远愿 园援 猿员圆鄢 园援 源园缘鄢鄢 园援 缘猿员鄢鄢
在砸 园援 员员怨 园援 园苑远 园援 园猿圆 园援 园猿远 园援 园缘圆 园援 圆圆苑

摇 摇 注院鄢表示相关性显著袁即 孕 约 园援 园缘袁鄢鄢表示相关性极显著袁即 孕 约 园援 园员遥

猿摇 结论与讨论

植物分枝与其对环境的适应性尧生存竞争力及

产量形成等方面具有密切关系袁也决定着植物的株

型咱苑 原 愿暂 遥 植物分枝发育大致可以划分为侧生分生组

织形成和腋芽生长两个阶段袁而侧生分生组织能否

形成腋芽并进一步发育形成分枝受到植物激素尧环
境及遗传因子的调控袁其中植物激素在调控植物分

枝发育过程中起关键作用咱远袁愿 原 怨暂 遥
植物体内存在自上而下的生长素浓度梯度和自

下而上的细胞分裂素浓度梯度袁两者通过协调作用

以维持植物的正常生长和分枝咱远袁员园暂 遥 因此袁生长素

和细胞分裂素被认为对植物的分枝特性发挥着重要

的调控作用咱员员 原 员缘暂 遥 现有研究结果表明袁生长素并非

直接作用于腋芽袁而是在木质部和束间厚壁组织通

过调节根部合成的细胞分裂素运输至腋芽来发挥作

用袁从而对侧芽的生长进行抑制咱员远暂 遥 换言之袁生长

素对植物分枝的影响是通过调控侧芽内细胞分裂素

来间接发挥作用袁而细胞分裂素直接作用于侧芽的

活动咱员苑 原 员怨暂 遥 脱落酸的作用与细胞分裂素相反袁被认

为是植物对不同逆境产生响应的信号因子咱圆园暂 袁不仅

能抑制植物的生长咱圆员暂 袁还对其他生长促进型激素产

生拮抗作用咱圆圆暂 袁对于株型的影响主要表现为抑制腋

芽的生长咱圆猿暂 遥 对蓝羽扇豆渊蕴怎责蚤灶怎泽 葬灶早怎泽贼蚤枣燥造蚤怎泽 蕴冤
腋芽生长与内源激素关系的研究结果发现袁腋芽的

生长速度与 陨粤粤 和 悦栽运 的绝对浓度没有必然联系遥
在生长早期袁悦栽运 浓度越高袁生长越快袁陨粤粤 越高则

生长较慢曰在发育早期袁粤月粤 与腋芽的生长没有联

系曰而在发育后期袁悦栽运 和 陨粤粤 均与生长速度不相

关袁而 粤月粤 却强烈抑制腋芽的生长遥 因此袁激素之

间的平衡在不同生长时期是可以改变的咱圆源 原 圆缘暂 遥 本

研究结果表明袁从秋季到冬季袁滇杨 猿 年生扦插苗侧

芽的 粤月粤 和 陨粤粤 绝对含量极显著地减少袁而在春季

时袁圆 种内源激素的绝对含量均达到最高值袁且极显

著地高于其他 圆 个季节遥 在砸 绝对含量的动态变化

与 粤月粤 和 陨粤粤 绝对含量的变化略有差异袁在秋季时

最低袁且极显著地低于其他 圆 个季节袁但在春季时也

达到最大值袁且极显著地高于秋季和冬季遥 从内源

激素含量比值来看袁滇杨侧芽的 在砸 辕 粤月粤尧在砸 辕 陨粤粤
和 在砸 辕 渊陨粤粤 垣 粤月粤冤比值变化趋势相同袁均表现为

先升高后降低的动态变化规律遥 研究结果还显示袁
滇杨侧芽内源激素含量及其比值之间的相关性随着

季节的变化而变化袁同一种内源激素在不同季节之

间的含量变化相关性较弱袁揭示出激素之间的协作

关系随着生长时期的改变而发生改变的规律遥 同

时袁本研究结果也进一步表明袁内源激素在植物体内

的调控作用并不决定于某一单一激素袁往往都是 圆
种或者 圆 种以上的激素通过拮抗作用或联合作用共

同调节的结果咱圆缘 原 圆远暂 遥 因此袁在分析激素对侧芽活动

的影响时袁不仅要考虑激素的绝对含量袁还要考虑各

类激素间的平衡袁尤其是促进侧芽萌动激素与抑制

侧芽萌动激素之间的比例与平衡遥
激素参与植株形态的调节是一个很复杂的过

程袁一种激素不仅可以参与多个生理过程袁而且可在

愿员员
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某种生理过程通过诱导另一种激素的合成和释放来

诱导这一生理反应咱圆苑暂 遥 目前已经检测出的内源激

素多达 猿园园 多种袁但功能各不相同袁也仅有少数几种

的调节机制得到了科学解释咱圆愿 原 猿员暂 遥 本研究结果只

能在一定程度上反映滇杨侧芽 猿 个季节内源激素

陨粤粤尧粤月粤尧在砸 之间的动态变化规律袁但是内源激素

之间如何维持平衡袁以及如何协同作用调控侧芽抽

生侧枝等的机制尚不清楚袁有待于从生理生化尧分子

生物学等方面进一步深入研究遥
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