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作者简介院 许忠坤渊员怨缘苑要冤男袁研究员袁主要研究方向院林木遗传改良与定向培育遥
鄢院 本文初稿承蒙盛炜彤先生审阅并手书中肯修改意见袁在此致谢浴

摘要院在湖南会同县尧绥宁县以 猿猿 个杉木无性系和 圆 个对照分别于 员怨愿猿 年尧员怨愿远 年及 员怨怨苑 年营造了单株尧行状和

块状 猿 种造林形式的区组设计无性系试验林遥 研究发现参试无性系间胸径尧树高生长量的差异在幼林期

渊源要苑 年冤尧中林期渊员猿要员远 年冤和成林期渊圆愿要猿员 年冤始终显著存在遥 不同无性系生长规律不同袁有的无性系幼林

期生长不是特别突出袁但在中林期生长加快袁到中林期后趋于稳定遥 优良无性系 赠员愿尧赠员缘 在 圆愿 或 猿员 年生时仍能保

持前期所具有的生长优势袁且在 员远 皂 立地指数和 员愿 皂 立地指数条件下袁生长同样突出袁排名均为 员尧圆 名袁表明这 圆
个优良无性系的生长量具有一定的时间和空间稳定性遥 在块状造林条件下袁优良无性系 员猿 年生时树高尧胸径生长

量和单位面积蓄积量分别大于生产种 圆园援 员豫 圆远援 远豫 尧圆苑豫 猿员援 员豫 尧苑愿援 苑豫 怨圆援 愿豫 袁表明发展杉木优良无性系

造林可获得巨大的经济效益遥
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皂燥灶早 贼澡藻 赠燥怎灶早鄄葬早藻凿 渊源鄄苑 赠藻葬则泽冤袁 贼澡藻 皂蚤凿凿造藻鄄葬早藻凿 渊员猿 贼燥 员远 赠藻葬则泽冤 葬灶凿 皂葬贼怎则藻 渊圆愿 原猿员 赠藻葬则泽冤 泽贼葬灶凿泽援 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 糟造燥灶藻泽
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贼蚤燥灶 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽袁 贼澡藻 贼则藻藻 澡藻蚤早澡贼袁 阅月匀 早则燥憎贼澡 葬灶凿 增燥造怎皂藻 责藻则 怎灶蚤贼 葬则藻葬 燥枣 员猿鄄赠藻葬则鄄燥造凿 藻曾糟藻造造藻灶贼 糟造燥灶藻泽 憎藻则藻 圆园援 员豫
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运藻赠 憎燥则凿泽院 悦怎灶灶蚤灶早澡葬皂蚤葬 造葬灶糟藻燥造葬贼葬曰 悦澡蚤灶藻泽藻 枣蚤则曰 糟造燥灶藻泽曰 责造葬灶贼蚤灶早 葬泽泽蚤早灶皂藻灶贼曰 责燥贼藻灶贼蚤葬造 早则燥憎贼澡

杉木渊悦怎灶灶蚤灶早澡葬皂蚤葬 造葬灶糟藻燥造葬贼葬 渊蕴葬皂遭冤 匀燥燥噪冤是
我国重要的乡土针叶用材树种遥 种子实生繁殖与扦

插无性繁殖均是杉木不可或缺的生产栽培与良种推

广方式袁而杉木插条造林在我国已有数千年历史咱员暂 遥
由于无性繁殖具有保持亲本优良特性尧林分整齐且便

于集约育林的优点袁杉木无性系选育成为杉木造林种
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苗品质改良的重要途径袁对其的研究亦逐步系统

化咱圆暂 遥 以往的杉木无性系选育研究主要集中于生长

量性状的选育袁并在杉木无性系胸径尧树高及材积生

长量的遗传力尧变异程度尧遗传增益评价等方面取得

了重要进展咱猿 原 员怨暂 遥 在杉木材性改良方面袁主要开展了

木材尺寸稳定性和密度性状研究咱圆园 原 圆员暂 遥 但已有的研

究往往局限于无性系试验林 员园 年生左右的评价袁没
有对 员 个轮伐期进行系统分析袁而且缺乏无性系林分

水平生产力的评价研究遥 鉴于此袁本研究以设在湖南

省会同县和绥宁县的 圆 块 猿员 年生的杉木无性系测定

林试验数据及 员 块 员猿 年生杉木无性系块状试验林数

据为基础袁探讨杉木无性系在不同生长阶段的选育效

果袁并评价杉木无性系块状造林的实际增益袁以期为

杉木无性系选育及其生产造林提供科学可靠的依据遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 试验区概况

单株尧行状杉木无性系试验林地位于杉木中心产

区湖南会同县地灵乡袁地理坐标为 圆远毅源员忆缘远援 猿怨寓 晕袁
员园怨毅猿远忆苑援 缘远寓耘袁年平均气温 员远援 远益袁前作为马尾松残

次林袁土壤为红壤袁海拔 猿员园 源园园 皂遥 块状杉木无性

系生产力试验林地位于杉木中心产区湖南绥宁县麻

塘乡袁地理坐标为 圆远毅源怨忆员援 猿圆寓 晕袁员员园毅源忆源猿援 圆缘寓 耘 袁年
平均气温 员远援 缘益袁前作为阔叶残次林袁土壤为红壤袁立
地为 员愿 地位指数袁海拔 猿缘园 源猿园 皂遥
员援 圆摇 造林密度

无性系测定林株行距为 圆援 缘 皂 伊 圆援 缘 皂袁优良无

性系块状试验林袁株行距为 圆 皂 伊圆 皂遥

员援 猿摇 试验设计

无性系测定林采用随机区组试验设计遥 员怨愿猿
年营造 愿猿鄄员 试验袁立地指数 员远袁员员 个无性系袁设 圆
个对照袁第 员 对照渊 糟噪冤为一般生产种尧第 圆 对照为

优良家系 责猿员袁共 员猿 个处理袁单株小区袁重复 员园
次曰员怨愿远 年营造的 愿远 原 员 试验袁立地指数 员愿袁圆源 个

无性系袁同样设 圆 个对照袁第 员 对照渊 糟噪冤为一般生

产用种尧第 圆 对照为优良家系 责猿员袁共 圆远 个处理袁源
株小区袁行状排列袁重复 缘 次曰员怨怨苑 年采用优良无

性系 糟员愿园尧赠员缘 和 糟源远 分系块状造林袁以一般生产

种为对照 糟噪袁随机区组设计袁重复 猿 次袁小区面积

为 远园园 皂圆渊猿园 皂 伊 圆园 皂冤遥
员援 源摇 材积计算公式

灾 越 园援 园园园 园缘愿 苑苑园 源圆 阅员援 猿
员援 怨远怨 怨愿猿 员匀园援 愿怨远 源员缘 苑

员援 缘 统计软件

阅孕杂苑援 缘缘 专业版遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 杉木无性系生长过程分析

圆援 员援 员摇 不同林龄无性系间生长差异显著性分析摇
表 员尧圆 为 员怨愿猿 年与 员怨愿远 年 圆 次杉木无性系测定林

在不同林龄阶段分别胸径与树高的方差分析结果遥
由表 员尧圆 可知袁圆 次试验中杉木无性系的胸径生长

量与树高生长量在幼林期渊源要苑 年冤尧中林期渊员猿要
员远 年冤和成林期渊圆愿要猿员 年冤均达极显著差异袁表明

参试杉木无性系在不同林龄阶段均具有明显的胸径

与树高生长量方面的分化遥
表 员摇 圆 次试验不同林龄条件下杉木无性系间的胸径生长量差异分析

试验编号 年龄 辕 葬 变异来源 平方和 自由度 均 方 云 值 责 值

愿猿 原 员 猿员 处理间 员 园缘源援 猿怨 员圆 愿苑援 愿远缘 怨 源猿援 圆源源 园援 园园园 员
员远 处理间 员猿苑援 员圆园 愿 员圆 员员援 源圆远 苑 圆援 苑猿愿 园援 园园缘 猿
苑 处理间 员怨怨援 猿怨源 源 员圆 员远援 远员远 圆 圆员援 源圆员 园援 园园园 员

愿远 原 员 圆愿 处理间 缘愿远援 猿远猿 苑 圆缘 圆猿援 源缘源缘 圆援 源猿远 园援 园园员
员猿 处理间 员缘员援 园员苑 圆 圆缘 远援 园源园 苑 圆援 猿猿 园援 园园员 苑
源 处理间 远员援 怨怨缘 员 圆缘 圆援 源苑怨 愿 圆援 愿园愿 园援 园园园 员

表 圆摇 圆 次试验不同林龄条件下杉木无性系间的胸径生长量差异分析

试验编号 年龄 辕 葬 变异来源 平方和 自由度 均 方 云 值 责 值

愿猿 原 员 猿员 处理间 缘园愿援 猿圆圆 员圆 源圆援 猿远园 圆 圆苑援 缘源怨 园援 园园园 员
员远 处理间 愿源援 愿苑园 怨 员圆 苑援 园苑圆 远 圆援 源远缘 园援 园园远 怨
苑 处理间 员源园援 远远员 怨 员圆 员员援 苑圆员 愿 猿苑援 缘源缘 园援 园园园 员

愿远 原 员 圆愿 处理间 猿怨猿援 猿猿猿 圆 圆缘 员缘援 苑猿猿 猿 圆援 远远源 园援 园园园 猿
员猿 处理间 苑猿援 园圆猿 愿 圆缘 圆援 怨圆员 猿援 园苑圆 园援 园园园 员
源 处理间 圆员援 怨源圆 缘 圆缘 园援 愿苑苑 苑 猿援 苑源愿 园援 园园园 员

怨怨缘
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圆援 员援 圆摇 试验 愿猿 原 员 中无性系生长量差异分析摇 表 猿
列出了 员怨愿猿 年造 员员 个杉木无性系在 猿 个林龄阶段

时胸径与对照的比较分析结果遥 由表 猿 可知袁无性

系 赠员愿尧赠员缘 在 苑尧员远尧猿员 年生时胸径生长量均排在第

员 或第 圆 名袁表现十分优良袁为优良杉木无性系遥
从表 猿 可看出袁不管是无性系袁还是实生起源的

一般生产种渊糟噪冤尧家系 责猿员袁从幼林期到中林期生长

都有波动袁中林期以后趋于稳定遥 在幼林期渊苑 年

生冤袁优良无性系 赠员缘 比优良无性系 赠员愿 生长快袁进
入中林期后 赠员愿 则比 赠员缘 生长快曰实生家系 责猿员 变

化更大袁其在幼林期和中林期胸径生长量均要高于

大多数无性系袁仅低于优良无性系 赠员愿 和 赠员缘袁到成

林期时则排名第 愿袁低于大多数无性系胸径生长量遥
赠员愿尧赠员缘尧责猿员 与一般生产用种渊糟噪冤比较袁均达到显

著差异水平袁猿员 年生胸径大于一般生产用种分别达

圆圆援 怨豫 尧员怨援 园豫 尧远援 苑豫 遥
表 猿摇 无性系胸径与对照的差异显著性比较

名次
猿员 年生

处理 均值 辕 糟皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员远 年生

处理 均值 辕 糟皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
苑 年生

处理 均值 辕 糟皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员 赠员愿 圆缘援 愿鄢 圆圆援 怨 赠员愿 员怨援 员鄢 圆源援 愿 赠员缘 员源援 园鄢 圆怨援 远
圆 赠员缘 圆缘援 园鄢 员怨援 园 赠员缘 员愿援 圆鄢 员怨援 园 赠员愿 员猿援 圆鄢 圆圆援 圆
猿 赠员苑 圆源援 缘鄢 员远援 苑 责猿员 员苑援 苑鄢 员缘援 苑 责猿员 员猿援 园鄢 圆园援 源
源 枣圆远 圆源援 缘鄢 员远援 苑 赠员怨 员远援 怨鄢 员园援 缘 赠员怨 员圆援 苑鄢 员苑援 远
缘 枣员 圆猿援 缘鄢 员员援 怨 枣员 员远援 远 愿援 缘 枣圆远 员圆援 猿鄢 员猿援 怨
远 枣糟噪 圆猿援 猿鄢 员员援 园 赠猿 员远援 远 愿援 缘 赠员员 员员援 怨鄢 员园援 圆
苑 赠员怨 圆猿援 园鄢 怨援 缘 枣圆远 员远援 源 苑援 圆 枣员 员员援 圆 猿援 苑
愿 责猿员 圆圆援 源鄢 远援 苑 枣糟噪 员远援 源 苑援 圆 赠圆园 员园援 怨 园援 怨
怨 赠猿 圆员援 员 园援 缘 赠圆园 员远援 猿 远援 缘 糟噪 员园援 愿 园援 园
员园 糟噪 圆员援 园 园援 园 赠员苑 员远援 员 缘援 圆 赠猿 员园援 远 原 员援 怨
员员 枣圆苑 员愿援 圆 原 员猿援 猿 赠员员 员远援 员 缘援 圆 枣糟噪 怨援 苑 原 员园援 圆
员圆 赠圆园 员苑援 怨 原 员源援 愿 糟噪 员缘援 猿 园援 园 赠员苑 怨援 源 原 员猿援 园
员猿 赠员员 员苑援 愿 原 员缘援 圆 枣圆苑 员缘援 猿 园援 园 枣圆苑 怨援 园 原 员远援 苑

摇 摇 注院显著性检验采用 蕴杂阅 法袁野鄢冶表示差异显著袁以下相同遥
摇 摇 表 源 列出了 员怨愿猿 年造 员员 个杉木无性系在 猿 个

林龄阶段时树高与对照的比较分析结果遥 由表 源 可

知袁优良无性系 赠员缘尧 赠员愿 与一般生产用种渊 糟噪冤比

较袁在不同年龄阶段树高均达到显著差异袁猿员 年生

树高均值达到 员愿援 愿尧员怨援 圆 皂遥 无性系 赠员愿 在幼林期

表现不是特别突出袁进入中林期后生长加速袁树高生

长量排名升至第 员 名遥 树高生长量在不同生长阶段

的变化规律与胸径基本相同袁不管是无性系袁还是实

生起源的一般生产种或家系 责猿员袁从幼林期到中林

期生长都有波动袁中林期以后趋于稳定遥 如果进行

优良无性系早期选择袁在幼林期只能进行初选袁决选

要在 员园 年以后方可进行遥 而且每个无性系的生长

过程不同袁初选比例可以大一些袁以免漏选遥

表 源摇 无性系树高与对照的差异显著性比较

名次
猿员 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员远 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
苑 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员 赠员愿 员怨援 圆鄢 圆源援 苑 赠员愿 员源援 缘鄢 员愿援 怨 赠员缘 怨援 苑鄢 猿圆援 怨
圆 赠员缘 员愿援 愿鄢 圆圆援 员 赠员缘 员源援 猿鄢 员苑援 圆 责猿员 愿援 苑鄢 员怨援 圆
猿 赠员苑 员愿援 猿鄢 员愿援 愿 责猿员 员猿援 怨鄢 员猿援 怨 赠员怨 愿援 苑鄢 员怨援 圆
源 枣圆远 员苑援 缘鄢 员猿援 远 赠员苑 员猿援 圆 愿援 圆 赠员愿 愿援 远鄢 员苑援 愿
缘 枣员 员苑援 源鄢 员猿援 园 枣糟噪 员猿援 员 苑援 源 赠猿 愿援 猿鄢 员猿援 苑
远 枣圆苑 员苑援 园鄢 员园援 源 枣圆远 员猿援 园 远援 远 枣员 苑援 怨 鄢 愿援 圆
苑 赠员怨 员远援 苑鄢 愿援 源 赠员怨 员圆援 怨 缘援 苑 枣圆远 苑援 怨鄢 愿援 圆
愿 枣糟噪 员远援 园 猿援 怨 赠猿 员圆援 远 猿援 猿 赠圆园 苑援 苑 缘援 缘
怨 责猿员 员远援 园 猿援 怨 赠圆园 员圆援 源 员援 远 糟噪 苑援 猿 园援 园
员园 赠猿 员缘援 苑 员援 怨 赠员员 员圆援 源 员援 远 赠员苑 苑援 员 原 圆援 苑
员员 糟噪 员缘援 源 园援 园 糟噪 员圆援 圆 园援 园 赠员员 苑援 园 原 源援 员
员圆 赠圆园 员源援 员 原 愿援 源 枣圆苑 员圆援 员 原 园援 愿 枣糟噪 远援 苑 原 愿援 圆
员猿 赠员员 员猿援 缘 原 员愿援 愿 枣员 员员援 怨 原 圆援 缘 枣圆苑 缘援 源 原 圆远援 园

园园远
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圆援 圆摇 试验 愿远鄄员 中无性系生长量差异比较

表 缘尧远 分别列出了 员怨愿远 年造 圆源 个杉木无性系

在 猿 个林龄阶段时胸径尧树高与对照的比较分析结

果遥 愿远鄄员 试验渊员愿 立地指数冤与 愿猿鄄员 试验渊员远 立地

指数冤相同的无性系有 赠员愿尧 赠员缘袁对照采用的一般生

产用种渊糟噪冤和家系 责猿员 亦相同遥 由表 缘尧远 可知袁愿远鄄
员 试验中各处理的生长规律与 愿猿鄄员 试验基本相同曰
在 员愿 立地指数条件下袁无性系 赠员愿尧 赠员缘 的生长量与

在 员远 立地指数时同样突出袁排名均为 员尧圆 名遥 无性

系 赠员愿尧 赠员缘 在 圆愿 年生时的胸径分别为 猿园 糟皂尧圆愿

糟皂袁比 员远 立地指数条件下 猿员 年生的胸径渊圆缘援 愿 糟皂尧
圆缘 糟皂冤还要大袁与一般生产用种相比差异均达显著

水平袁 圆愿 年生胸径较一般生产用种 渊 糟噪冤 高出

圆远援 远豫 尧员愿援 员豫 袁树高较一般生产用种渊糟噪冤分别高出

圆源援 源豫 尧员远援 怨豫 遥 与优良家系 责猿员 相比袁无性系 赠员愿尧
赠员缘 在中林期与成林期的胸径与树高生长量均要

高袁且在成林期约有 缘园豫的无性系胸径与树高生长

量要高于对照优良家系 责猿员遥 这表明无性系 赠员愿尧
赠员缘 对 员远 或 员愿 立地指数的立地环境具有较好的适

应性遥
表 缘摇 无性系胸径与一般生产用种渊糟噪冤的差异比较

名次
圆愿 年生

处理 均值 辕 糟皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员猿 年生

处理 均值 辕 糟皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
源 年生

处理 均值 辕 糟皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员 赠员愿 猿园援 园鄢 圆远援 远 赠员愿 圆园援 缘鄢 圆愿援 怨 赠员缘 缘援 愿鄢 猿源援 怨
圆 赠员缘 圆愿援 园鄢 员愿援 员 赠员缘 员怨援 源鄢 圆圆援 园 责猿员 缘援 源 圆缘援 远
猿 糟猿园 圆苑援 愿鄢 员苑援 猿 责猿员 员苑援 怨 员圆援 远 赠员 缘援 猿 圆猿援 猿
源 枣澡 圆苑援 源鄢 员缘援 远 糟员怨苑 员苑援 愿 员员援 怨 赠员愿 缘援 员 员愿援 远
缘 枣猿远 圆苑援 猿鄢 员缘援 圆 糟缘缘 员苑援 远 员园援 苑 糟员猿缘 源援 怨 员源援 园
远 糟缘远 圆远援 缘 员员援 愿 枣猿远 员苑援 远 员园援 苑 糟员源猿 源援 怨 员源援 园
苑 糟员员员 圆缘援 怨 怨援 猿 枣员源 员苑援 缘 员园援 员 糟圆怨 源援 远 苑援 园
愿 枣猿员 圆缘援 缘 苑援 远 糟源圆 员苑援 猿 愿援 愿 枣员怨 源援 缘 源援 苑
怨 糟员员猿 圆缘援 源 苑援 圆 赠员 员苑援 圆 愿援 圆 枣澡 源援 源 圆援 猿
员园 糟员怨苑 圆缘援 猿 远援 愿 糟源源 员苑援 圆 愿援 圆 糟缘远 源援 源 圆援 猿
员员 糟圆怨 圆缘援 猿 远援 愿 糟圆怨 员苑援 圆 愿援 圆 枣员源 源援 源 圆援 猿
员圆 赠员 圆缘援 圆 远援 猿 糟员员猿 员苑援 园 远援 怨 枣员 源援 源 圆援 猿
员猿 糟猿园 圆缘援 员 缘援 怨 糟员苑苑 员苑援 园 远援 怨 糟缘缘 源援 猿 园援 园
员源 责猿员 圆缘援 园 缘援 缘 糟猿园 员苑援 园 远援 怨 糟噪 源援 猿 园援 园
员缘 糟员源猿 圆源援 怨 缘援 员 糟员员员 员远援 怨 远援 猿 糟员员员 源援 猿 园援 园
员远 糟员猿缘 圆源援 远 猿援 愿 糟员 员远援 怨 远援 猿 糟猿园 源援 圆 原 圆援 猿
员苑 糟缘缘 圆源援 缘 猿援 源 糟缘远 员远援 愿 缘援 苑 糟源圆 源援 圆 原 圆援 猿
员愿 糟源圆 圆源援 猿 圆援 缘 糟缘愿 员远援 远 源援 源 糟员怨苑 源援 圆 原 圆援 猿
员怨 糟缘愿 圆源援 圆 圆援 员 枣猿员 员远援 圆 员援 怨 糟员苑苑 猿援 怨 原 怨援 猿
圆园 糟噪 圆猿援 苑 园援 园 枣澡 员远援 园 园援 远 枣猿员 猿援 愿 原 员员援 远
圆员 糟源源 圆猿援 缘 原 园援 愿 糟员猿缘 员远援 园 园援 远 糟员员猿 猿援 苑 原 员源援 园
圆圆 糟员苑苑 圆猿援 圆 原 圆援 员 糟员源猿 员缘援 怨 园援 园 糟源源 猿援 远 原 员远援 猿
圆猿 枣员怨 圆猿援 园 原 猿援 园 糟噪 员缘援 怨 园援 园 糟员 猿援 源 原 圆园援 怨
圆源 糟员园猿 圆圆援 缘 原 缘援 员 糟员园猿 员缘援 怨 园援 园 枣猿远 猿援 猿 原 圆猿援 猿
圆缘 糟员 圆园援 源 原 员猿援 怨 枣员怨 员缘援 怨 园援 园 糟员园猿 猿援 员 原 圆苑援 怨
圆远 枣员源 圆园援 源 原 员猿援 怨 枣员 员缘援 苑 原 员援 猿 糟缘愿 猿援 园 原 猿园援 圆

表 远摇 无性系树高与一般生产用种渊糟噪冤的差异比较

名次
圆愿 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员猿 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
源 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员 赠员愿 圆远援 缘鄢 圆源援 源 赠员愿 员源援 猿鄢 圆缘援 源 赠员缘 源援 源鄢 圆怨援 源
圆 赠员缘 圆源援 怨鄢 员远援 怨 赠员缘 员源援 猿鄢 圆缘援 源 赠员 源援 员鄢 圆园援 远
猿 糟缘远 圆源援 源鄢 员源援 远 枣猿员 员圆援 苑鄢 员员援 源 责猿员 猿援 怨 员源援 苑
源 糟员员员 圆源援 猿 员源援 员 糟源圆 员圆援 苑鄢 员员援 源 赠员愿 猿援 苑 愿援 愿
缘 枣员 圆源援 园 员圆援 苑 糟圆怨 员圆援 远 员园援 缘 枣澡 猿援 远 缘援 怨
远 枣猿远 圆猿援 苑 员员援 猿 糟缘缘 员圆援 缘 怨援 远 糟员猿缘 猿援 缘 圆援 怨
苑 赠员 圆猿援 猿 怨援 源 枣员源 员圆援 缘 怨援 远 糟员源猿 猿援 缘 圆援 怨
愿 糟猿园 圆猿援 圆 愿援 怨 糟员苑苑 员圆援 源 愿援 愿 糟圆怨 猿援 缘 圆援 怨
怨 枣澡 圆圆援 愿 苑援 园 糟源源 员圆援 源 愿援 愿 枣员 猿援 缘 圆援 怨
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续表 远
名次

圆愿 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员猿 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
源 年生

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
员园 枣猿员 圆圆援 苑 远援 远 糟缘远 员圆援 猿 苑援 怨 糟缘远 猿援 源 园援 园
员员 责猿员 圆圆援 苑 远援 远 糟员员员 员圆援 猿 苑援 怨 糟缘缘 猿援 源 园援 园
员圆 糟圆怨 圆圆援 远 远援 员 责猿员 员圆援 圆 苑援 园 糟噪 猿援 源 园援 园
员猿 糟缘愿 圆圆援 源 缘援 圆 糟员园猿 员圆援 员 远援 员 枣员怨 猿援 源 园援 园
员源 糟员猿缘 圆圆援 园 猿援 猿 糟缘愿 员圆援 园 缘援 猿 糟员怨苑 猿援 猿 原 圆援 怨
员缘 糟源源 圆圆援 园 猿援 猿 糟员源猿 员圆援 园 缘援 猿 糟员员员 猿援 猿 原 圆援 怨
员远 糟源圆 圆圆援 园 猿援 猿 糟员怨苑 员员援 怨 源援 源 糟猿园 猿援 圆 原 缘援 怨
员苑 糟员怨苑 圆员援 远 员援 源 糟员猿缘 员员援 愿 猿援 缘 糟源圆 猿援 圆 原 缘援 怨
员愿 枣员怨 圆员援 源 园援 缘 赠员 员员援 愿 猿援 缘 糟员苑苑 猿援 员 原 愿援 愿
员怨 糟噪 圆员援 猿 园援 园 糟员 员员援 苑 圆援 远 枣员源 猿援 员 原 愿援 愿
圆园 糟员苑苑 圆员援 圆 原 园援 缘 枣猿远 员员援 苑 圆援 远 枣猿员 猿援 员 原 愿援 愿
圆员 糟员员猿 圆园援 愿 原 圆援 猿 枣澡 员员援 远 员援 愿 糟员 猿援 园 原 员员援 愿
圆圆 糟员园猿 圆园援 苑 原 圆援 愿 枣员怨 员员援 远 员援 愿 糟源源 猿援 园 原 员员援 愿
圆猿 糟员源猿 圆园援 苑 原 圆援 愿 糟猿园 员员援 缘 园援 怨 糟员员猿 圆援 怨 原 员源援 苑
圆源 糟缘缘 圆园援 员 原 缘援 远 糟噪 员员援 源 园援 园 糟员园猿 圆援 怨 原 员源援 苑
圆缘 糟员 员怨援 员 原 员园援 猿 糟员员猿 员员援 猿 原 园援 怨 糟缘愿 圆援 苑 原 圆园援 远
圆远 枣员源 员愿援 怨 原 员员援 猿 枣员 员员援 圆 原 员援 愿 枣猿远 圆援 缘 原 圆远援 缘

圆援 猿摇 优良无性系块状造林生长表现

前面数据证明的是优良无性系在单株尧行状试

验设计条件下的生长优势遥 但基于单株尧行状设计

的无性系生长测定无法真实反映杉木无性系林分群

体生长量差异及水平袁对优良无性系规模化推广应

用的生产力增益亦无法得到科学的评判遥 为了验证

杉木优良无性系较高遗传增益的试验性结论袁布置

了优良无性系块状试验林遥 表 苑尧愿 分别为优良无性

系 赠员缘尧糟员愿园尧糟源缘 与一般生产用种 员猿 年生树高尧胸
径生长量和单位面积材积的方差分析及差异比较结

果遥 从表 苑 可知袁各处理间胸径尧树高生长量和单位

面积材积均达到极显著差异遥
由表 愿 可明显看出袁优良无性系的胸径尧树高生

长量和单位面积蓄积量均极显著大于一般生产种遥
在块状造林的条件下袁优良无性系的胸径尧树高生长

量及单位面积材积分别大于生产种 圆园援 员豫
圆远援 远豫 尧圆苑豫 猿员援 员豫 尧苑愿援 苑豫 怨圆援 愿豫 遥 在 员愿 立

地指数条件下袁员猿 年生优良无性系 赠员缘袁在 远园园 皂圆

面积块状造林条件下袁材积生长量达到 圆苑猿 皂猿 窑
澡皂 原圆袁几乎大于一般生产用种的 员 倍遥 这表明优良

无性系在块状规模化栽培时能取得较一般生产用种

更高的生长量遥
表 苑摇 杉木优良无性系与一般生产用种渊糟噪冤块状林分各生长性状生长量的方差分析

形状 变异来源 平方和 自由度 均 方 云 值 责 值

胸径 区组间 园援 员苑员 苑 圆 园援 园愿缘 愿 员援 源圆源 园援 猿员员 愿
处理间 圆苑援 源员缘 愿 猿 怨援 员猿愿 远 员缘员援 远园愿 园援 园园园 员
误 差 园援 猿远员 苑 远 园援 园远园 猿
总变异 圆苑援 怨源怨 圆 员员

树高 区组间 园援 圆猿员 苑 圆 园援 员员缘 愿 园援 怨园缘 园援 源缘猿 远
处理间 猿园援 员园怨 圆 猿 员园援 园猿远 源 苑愿援 猿苑缘 园援 园园园 员
误 差 园援 苑远愿 猿 远 园援 员圆愿 员
总变异 猿员援 员园怨 圆 员员

材积 区组间 员援 员苑圆 愿 圆 园援 缘愿远 源 员援 园苑 园援 源园园 源
处理间 员苑愿援 缘圆员 员 猿 缘怨援 缘园苑 员园愿援 远圆缘 园援 园园园 员
误 差 猿援 圆愿远 怨 远 园援 缘源苑 愿
总变异 员愿圆援 怨愿园 愿 员员

表 愿摇 杉木优良无性系块状林分不同性状生长量与一般生产用种的差异分析

胸径

处理 均值 辕 糟皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
树高

处理 均值 辕 皂 ﹥ 糟噪 辕 豫
材积

处理 均值 辕 渊皂猿窑澡皂 原圆 冤 ﹥ 糟噪 辕 豫
糟员愿园 员苑援 远鄢鄢 圆远援 远 赠员缘 员远援 园鄢鄢 猿员援 员 赠员缘 圆苑猿 怨圆援 愿
赠员缘 员苑援 缘鄢鄢 圆缘援 怨 糟员愿园 员缘援 怨鄢鄢 猿园援 猿 糟员愿园 圆缘远援 缘 愿园援 怨
糟源远 员远援 苑鄢鄢 圆园援 员 糟源远 员缘援 缘鄢鄢 圆苑援 园 糟源远 圆缘猿援 缘 苑愿援 怨
糟噪 员猿援 怨 园 糟噪 员圆援 圆 园 糟噪 员源员 园

摇 摇 注院显著性检验采用 蕴杂阅 法袁野鄢鄢冶表示差异极显著遥
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猿摇 结论与讨论

杉木无性系选择时间一直是研究的重点和难

点问题遥 南京林产工业学院树木育种组研究认

为咱圆圆暂 袁在造林后 圆 猿 年时间内袁就可对早期选种

和优树后代测定的效果作出判断袁进行第二代选择

工作袁且这种有效性袁至少有 远园豫 愿园豫 的把握曰
叶培忠尧陈岳武等根据子代测定结果咱圆猿暂 袁认为杉木

在 远 苑 年生时进行选择可以增大年度效益曰张全

仁尧许忠坤研究发现杉木无性系的直径与树高在

猿 源年生与 圆园 年生的相关系数可分别达 琢 越
园援 园员和 琢 越 园援 园园员 的显著水平咱圆源暂 曰马常耕认为杉木

的适宜早期选择年龄在 源 远 年生时袁但最好从 猿
年后开始采用两阶段逐步评价和选择的策略袁第 员
阶段先按树高初选袁第 圆 阶段按胸径或单株材积做

出决选咱圆缘暂 遥 本试验结果表明袁进行优良无性系早

期选择袁在幼林期只能进行初选袁决选要在 员园 年以

后方可进行遥 每个无性系的生长过程不同袁初选比

例应该大一些袁以免漏选遥
试验发现袁不同杉木无性系的生长规律不同袁有

的无性系幼林期生长不是特别突出袁但在中林期生

长加快袁中林期后趋于稳定遥 杉木优良无性系 赠员愿尧
赠员缘 在 圆愿 或 猿员 年生时仍能保持前期所具有的生长

优势袁且在 员远 立地指数和 员愿 立地指数条件下袁生长

同样突出袁排名均为 员 或 圆 名袁表明这 圆 个优良无性

系的生长量具有一定的时间和空间稳定性遥
杉木无性系规模化栽培所能产生的实际增益可

为杉木无性系的推广应用提供科学依据遥 在块状造

林条件下袁供试杉木优良无性系 员猿 年生时树高尧胸
径生长量和单位面积蓄积量分别大于生产种圆园援 员豫

圆远援 远豫 尧圆苑豫 猿员援 员豫 尧苑愿援 苑豫 怨圆援 愿豫 袁优良无

性系 赠员缘 在异地块状造林同样表现出速生丰产特

性袁表明发展杉木优良无性系造林可获得巨大的经

济效益遥
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