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第 缘 期 马摇 妮等院苑 年生短枝木麻黄优良无性系选择的研究

木麻黄科渊悦葬泽怎葬则蚤灶葬糟藻葬藻冤植物共 源 属 怨远 种袁其
天然分布于澳大利亚尧东南亚及太平洋群岛袁是热

带尧亚热带地区重要的防护林尧用材林和多用途林树

种袁对海岸带防风固沙和生态系统的恢复及贫瘠退

化山地的土壤改良具有重要作用袁特别在沿海前缘

沙地仍无其他树种可替代咱员暂 遥 我国引种木麻黄 员园园
多年来袁科研工作者借助国际合作项目袁在木麻黄良

种选育方面取得了重大进展咱圆 原 苑暂 遥 木麻黄的水培扦

插生根技术被发明后咱愿暂 袁人们开始从实生林中选择

并水培繁殖了一批优良无性系在生产上大规模应

用袁使得木麻黄人工林的生产力得到显著提高袁极大

地改善了防护林种植材料的遗传品质和沿海生态环

境遥 圆园 世纪 怨园 年代选择的优良无性系如野月葬燥鄄怨冶尧
野粤愿冶尧野粤员猿冶尧野缘园员冶尧野苑园员冶等仍在生产上大规模应

用咱苑暂 曰但这些长期应用的无性系多数已出现长势尧保
存率和抗逆性显著下降的现象袁为此选育木麻黄新

品系袁增加沿海木麻黄遗传资源多样性显得尤为

迫切遥
当前袁我国沿海木麻黄人工林面临着资源缺乏

的问题袁使用最频繁的无性系数量只有 员缘 个左右袁
其中袁海南有 圆 猿 个袁但 怨缘豫以上人工林使用单一

无性系野月葬燥鄄怨冶袁广东主要有 猿 缘 个袁福建主要有

缘 苑 个咱怨暂 遥 大量实践证明袁利用无性系造林时袁必
须保证无性系数量充足袁使同一经营单位一般大于

员园 个遥 无性系单一会导致人工林病虫害发生加剧袁
林地生产力下降咱员园暂 遥 自 员怨怨源 年起袁中国林科院热

林所的科研人员进行了木麻黄的遗传改良研究袁除
开展木麻黄国际种源 辕家系试验外袁针对育种目标袁
从经过遗传选择尧具有较高的生产力或适应性的现

存无性系中选择出优良的木麻黄杂交育种材料遥 本

试验将从国内收集的 员苑 个无性系袁利用小枝水培生

根后在海南试验点进行测定袁开展优良育种材料的

系统评价和选择袁为以后木麻黄的杂交育种提供材

料袁对逐步提高华南沿海木麻黄防护林的生态效益

和经济效益具有重要意义遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 试验点概况

两试验点分别设在岛东林场和文昌市林科所遥
岛东点位于海南省文昌市翁田镇岛东林场渊员怨毅猿远忆
晕袁 员员园毅源圆忆耘冤袁海拔 猿园 皂袁年均气温 圆猿援 愿 益袁年降水

量 圆 园圆圆 皂皂袁土壤为滨海沙土袁责匀 越 缘援 愿远袁肥力较

低袁前茬为西瓜遥 文昌林科所试验点位于海南省文

昌市迈号镇渊员怨毅 猿源忆晕袁 员员园毅 源园忆耘冤袁海拔 猿愿 皂袁年均

气温 圆猿援 愿 益袁年降水量 员 苑圆员援 远 皂皂袁土壤为滨海沙

土袁责匀 越缘援 源圆袁肥力较低袁前茬为甘蔗袁该试验点属

于低洼地袁地下水位较高袁雨后积水较严重遥
员援 圆摇 试验材料

以选育自海南尧广东和福建的 员苑 个短枝木麻黄

园援 缘 年生无性系为试验材料袁各参试无性系的选育

地点见表 员遥
表 员摇 圆 个试验点 员苑 个短枝木麻黄无性系的选育地点

无性系号 选育地点 无性系号 选育地点

猿 广东广州 员苑 福建

源 广东广州 圆园 福建

远 广东湛江 圆员 福建

苑 广东湛江 圆苑 福建

怨 广东湛江 圆愿 福建

员园 广东湛江 猿源 广东湛江

员源 福建 猿远 福建

员缘 福建 猿愿 海南岛东

员远 福建

员援 猿摇 试验设计与观测项目

圆园园猿 年 猿 月各无性系小枝水培育苗生根袁圆园园猿
年 怨 月台风雨季造林袁两试验点均采用随机完全区

组设计袁源 次重复遥 岛东试验点采用每小区 愿 株 伊 圆
行袁株行距 员援 缘 皂 伊猿 皂曰文昌试验点采用每小区 源 株

伊 缘 行袁株行距 圆 皂 伊猿 皂曰穴规格均为 源园 糟皂 伊源园 糟皂
伊 源园 糟皂遥 试验地四周种植 圆 行相思树作为保护行袁
造林不施基肥袁造林后第 圆 年追肥袁每株施复合肥

员园园 早遥
圆园员园 年 怨 月全面观测袁对两试验点的无性系进

行每木调查遥 观测性状包括树高 渊 匀袁 皂冤尧胸径

渊阅月匀袁糟皂冤尧主干分叉习性渊粤孕冤尧主干通直度渊杂杂冤和
保存率等渊豫 冤袁通过树高和胸径计算树木单株材积

渊灾袁皂猿窑株 原 员冤遥
员援 源摇 数据处理

各生长性状以单株测定数据进行统计分析袁通
过 郧藻灶杂贼葬贼 和 杂粤杂 统计软件袁利用混合线性模型对各

性状的数据进行方差分析尧相关分析和重复力估算遥
采用最小显著差异法渊蕴杂阅冤进行多重比较遥 保存率

为小区存活的总株数除以种植总株数袁单株材积

渊灾袁皂猿窑株 原 员冤计算公式为院
灾 越 猿援 员源员 缘怨圆 远 伊 阅月匀 伊 阅月匀 伊 匀 辕 员圆园 园园园咱员员暂 曰
远 个性状的方差分析模型为院
再蚤躁 越 月蚤 垣 杂噪 垣 孕杂躁噪 垣 耘蚤躁噪造

式中院月蚤 为区组效应袁杂噪 为地点效应袁孕杂躁噪为无

性系与立地间互作效应袁耘蚤躁为误差效应咱员圆暂 遥
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在方差分析前袁对质量性状数据进行平方根转

换袁使其符合正态分布特点袁质量性状分级标准

如下咱圆尧员猿暂 院
葬援 主干分叉习性分 远 级院
员要要要主干在地表有分叉曰
圆要要要主干在地表至 员 辕 源 树高之间有分叉曰
猿要要要主干在 员 辕 源 至 圆 辕 源 树高之间有分叉曰
源要要要主干在 圆 辕 源 至 猿 辕 源 树高之间有分叉曰
缘要要要主干在 猿 辕 源 至 源 辕 源 树高之间有分叉曰
远要要要主干无分叉曰
遭援 主干通直度分 源 级院
员要要要树干有 圆 段以上呈明显弯曲曰
圆要要要树干有 圆 段以上稍弯或 员 圆 段明显

弯曲曰
猿要要要树干有 员 圆 段稍微弯曲曰
源要要要整个树干通直曰
多性状选择采用 杂皂蚤贼澡鄄匀葬扎藻造 指数选择法进行

选择袁指数选择函数公式为咱员源暂 院
陨 越 移灶

蚤 越 员
遭蚤曾蚤 越 月忆曾

摇 摇 式中院陨 为选择指数值袁遭蚤 为 蚤 性状的指数系数袁

曾蚤 为 蚤 性状的表型值曰 月鸳 越 孕圆
原 员窑郧圆员窑粤袁孕圆 为选择

性状的表型协方差矩阵袁郧圆员为选择性状的遗传协方

差矩陈袁粤 为选择性状的相对经济权重袁各性状的经

济权重采用等权重法进行估算遥
遗传增益的公式如下咱员缘 原 员远暂 院

驻郧 越 澡圆
枣 窑杂窑载原员

摇 摇 式中院 驻郧 为遗传增益渊豫 冤袁杂 为入选无性系均

值与无性系总均值的离差袁 载 为无性系总均值袁 澡圆
枣

为无性系重复力遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 无性系各性状的遗传变异

由表 圆 可知院无性系间的 远 个性状差异均极显

著袁说明测定的无性系间存在真实的遗传差异袁开展

无性系选择试验是有效可行的遥 通过选择袁能从其

中获得显著的遗传增益遥 生长性状在无性系间尧无
性系与试验点互作方差估算结果显示院除主干分叉

习性呈显著差异渊责 约园援 园缘冤外袁其余性状均呈极显著

差异渊责 约 园援 园员冤袁说明除不同无性系各性状存在显著

差异外袁相同无性系在不同环境的生长表现也具有

较大差异遥
表 圆摇 木麻黄无性系 远 个性状的方差分析

性状 变异来源 自由度 总方差 均方 云 值 孕则 跃 云
树高 无性系 员远 圆 猿苑缘援 圆怨 员源愿援 源远 员愿援 猿远 约 园援 园园园 员

无性系 伊 地点 员远 员 员怨远援 远猿 苑源援 苑怨 怨援 怨猿 约 园援 园园园 员
胸径 无性系 员远 圆 苑员圆援 圆怨 员远怨援 缘圆 员远援 圆愿 约 园援 园园园

无性系 伊 地点 员远 员 圆远苑援 源远怨 苑怨援 圆员苑 愿援 园缘 约 园援 园园园 员
单株材积 无性系 员远 园援 源圆缘 园援 园圆远 缘 员缘援 怨怨 约 园援 园园园 员

无性系 伊 地点 员远 园援 员怨源 园援 园员圆 员 苑援 苑圆 约 园援 园园园 员
主干分叉习性 无性系 员远 怨愿援 源圆 远援 员缘 圆援 园源 园援 园园园 圆

无性系 伊 地点 员远 缘怨怨援 猿远 猿苑援 源远 员援 缘苑 园援 园猿缘
主干通直度 无性系 员远 远缘援 苑猿 源援 员员 怨援 源圆 约 园援 园园园 员

无性系 伊 地点 员远 苑苑源援 源 源愿援 源园 猿援 缘源 约 园援 园园园 员
保存率 无性系 员远 员 远怨愿援 缘 员园远援 员远 愿援 苑远 约 园援 园园园 员

无性系 伊 地点 员远 圆 远猿圆援 猿圆 员远源援 缘圆 源援 缘圆 约 园援 园园园 员

摇 摇 由表 猿 可知院文昌试验点表现最好的无性系渊圆员
号冤的树高尧胸径和单株材积比最差无性系渊猿愿 号冤
分别增大 远怨援 怨豫 尧远愿援 愿豫和 源源源援 源豫 袁比平均值分别

提高 员圆援 苑豫 尧员缘援 猿豫 和 源远援 猿豫 曰岛东试验点生长表

现最好的无性系渊源 号冤的树高尧胸径和单株材积比

最差无性系 渊猿 号冤 分别增大 圆怨援 员豫 尧缘员援 圆豫 和

员源苑援 缘豫 袁比 平 均 值 分 别 提 高 缘援 猿豫 尧 员员援 园豫 和

圆圆援 圆豫 遥 由于无性系在两试验点存在显著的互作关

系袁各无性系在两试验点的表现并不完全相同袁如在

文昌试验点袁单株材积高于平均值的 愿 个无性系由

大到小的排列为院圆员 跃 源 跃 员苑 跃 猿远 跃 圆园 跃 圆苑 跃 猿源 跃
员远曰而在岛东试验点单株材积高于平均值的 员园 个无

性系由大到小的排列为院源 跃 猿源 跃 怨 跃 猿远 跃 员远 跃 圆员 跃
圆园 跃 员苑 跃 员园 跃 远曰在无性系的干形性状上袁除个别无

性系的得分特别低外渊如 怨 号无性系的主干通直度

在 圆 个试验点分别是 员援 愿园 和 员援 源圆冤袁多数无性系的

没有显著差异曰在保存率方面袁文昌试验点无性系的

保存率最高为 怨缘援 园豫 袁最低仅为 猿缘援 园豫 袁而岛东试

验点无性系的保存率最高达 员园园援 园豫 袁 最低为

源愿援 源豫 袁总体上比文昌试验点的高遥
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表 猿摇 圆 个试验点木麻黄无性系各性状的均值尧多重比较尧标准差及变异系数

无性系

文昌试验点

树高 辕
皂

胸径 辕
糟皂

单株材积 辕
渊皂猿窑株 原 员 冤

主干通
直度

分叉
习性

保存率
辕 豫

岛东试验点

树高
辕 皂

胸径
辕 糟皂

单株材积 辕
渊皂猿窑株 原 员 冤

主干通
直度

分叉
习性

保存率
辕 豫

圆员 员远援 源远 员源援 圆愿 园援 园怨愿 缘援 圆猿 猿援 源员 愿苑援 缘 员远援 园缘 员源援 源远 园援 园怨猿 缘援 愿园 猿援 愿缘 愿缘援 怨
源 员缘援 员苑 员猿援 远园 园援 园愿圆 源援 愿园 猿援 圆猿 愿愿援 愿 员缘援 怨愿 员缘援 园源 园援 园怨怨 源援 缘圆 猿援 愿园 愿圆援 愿

员苑 员缘援 怨员 员猿援 源园 园援 园愿员 源援 愿圆 猿援 愿缘 怨缘援 园 员缘援 圆缘 员源援 源远 园援 园愿苑 缘援 愿远 猿援 苑远 怨愿援 源
猿源 员缘援 圆员 员猿援 猿苑 园援 园苑远 缘援 源源 猿援 远源 怨猿援 愿 员远援 员怨 员源援 愿缘 园援 园怨怨 源援 圆缘 猿援 远源 怨缘援 猿
猿远 员缘援 缘源 员猿援 猿远 园援 园愿员 源援 远缘 猿援 员圆 愿缘援 园 员缘援 怨愿 员源援 园怨 园援 园怨远 缘援 愿缘 猿援 愿源 源愿援 源
圆苑 员缘援 园猿 员猿援 猿缘 园援 园苑苑 猿援 圆猿 圆援 苑源 苑猿援 愿 员缘援 圆缘 员猿援 远缘 园援 园苑怨 猿援 圆远 猿援 苑远 愿怨援 员
圆园 员缘援 愿猿 员猿援 员苑 园援 园苑怨 缘援 愿苑 圆援 圆猿 怨圆援 缘 员远援 苑园 员源援 园远 园援 园怨员 缘援 圆远 猿援 缘园 愿圆援 愿
员远 员缘援 园猿 员猿援 员猿 园援 园远愿 源援 愿远 猿援 远缘 愿愿援 愿 员缘援 怨苑 员源援 苑源 园援 园怨缘 源援 缘圆 猿援 圆远 怨圆援 圆
苑 员猿援 愿愿 员圆援 远员 园援 园远源 源援 圆园 圆援 猿圆 愿苑援 缘 员源援 怨源 员圆援 员猿 园援 园远圆 缘援 远愿 猿援 远源 怨远援 怨

员源 员源援 远猿 员圆援 员圆 园援 园远员 缘援 愿愿 圆援 缘猿 怨缘援 园 员源援 缘缘 员圆援 园员 园援 园远员 猿援 源缘 猿援 缘源 员园园援 园
员缘 员猿援 园园 员员援 愿怨 园援 园远圆 源援 远圆 猿援 苑园 缘缘援 园 员园援 猿怨 员园援 员源 园援 园源猿 圆援 员远 猿援 愿园 远缘援 远
圆愿 员源援 愿远 员员援 源远 园援 园缘远 缘援 圆缘 圆援 圆圆 苑苑援 缘 员缘援 远园 员圆援 怨怨 园援 园苑愿 缘援 缘园 猿援 远圆 缘源援 苑
怨 员猿援 猿苑 员员援 员怨 园援 园源愿 源援 猿远 员援 愿园 苑缘援 园 员缘援 员源 员缘援 猿猿 园援 园怨愿 源援 缘圆 员援 源圆 怨猿援 愿
远 员猿援 园苑 员园援 远圆 园援 园源圆 缘援 远源 猿援 猿源 苑圆援 缘 员缘援 缘远 员猿援 怨愿 园援 园愿源 缘援 远缘 猿援 圆园 怨远援 怨
猿 员猿援 猿愿 员园援 猿远 园援 园源源 缘援 源苑 猿援 愿圆 愿缘援 园 员圆援 猿愿 怨援 怨缘 园援 园源园 缘援 愿圆 猿援 源缘 远愿援 愿

员园 员猿援 苑猿 员园援 员愿 园援 园源圆 源援 缘愿 猿援 圆源 缘园援 园 员缘援 圆远 员源援 园园 园援 园愿苑 源援 缘猿 圆援 源员 苑愿援 员
猿愿 怨援 远怨 愿援 源远 园援 园员愿 缘援 愿圆 猿援 缘圆 猿缘援 园 员缘援 缘圆 员圆援 怨猿 园援 园苑苑 缘援 怨园 猿援 远愿 愿员援 猿

总平均 员源援 远员 员圆援 猿怨 园援 园远苑 缘援 园源 猿援 园愿 苑愿援 苑 员缘援 员苑 员猿援 缘缘 园援 园愿员 源援 愿缘 猿援 缘源 愿猿援 园
蕴杂阅 员援 园缘 员援 源愿 园援 园员远 员援 猿源 园援 远愿 圆缘援 源 员援 员源 员援 远愿 园援 园圆园 员援 远愿 园援 缘源 圆员援 远

标准差 圆援 源缘 猿援 员苑 园援 园猿怨 园援 苑远 园援 远缘 员苑援 猿 圆援 缘园 猿援 园源 园援 园源员 员援 员园 园援 猿缘 员缘援 缘
变异系
数 辕 豫 员远援 苑愿 圆缘援 缘缘 缘苑援 圆猿 员缘援 员源 圆园援 怨愿 圆员援 怨 员远援 源远 圆圆援 源圆 缘园援 园员 圆圆援 远愿 怨援 愿远 员愿援 苑

圆援 圆摇 无性系表型与遗传的相关性

由表 源 看出院各性状的重复力都相对较高袁为
园援 猿缘 园援 愿缘袁其中袁树高的重复力最高袁主干分叉习性

的重复力最低遥 因此袁在木麻黄无性系的早期选择过

程中应以树高选择为主遥 在各性状的表型和遗传相

关关系上袁树高尧胸径尧单株材积和保存率两两之间都

存在极显著的正相关关系袁而主干分叉习性尧主干通

直度分别与树高尧胸径和材积的相关性均不显著遥
表 源摇 木麻黄无性系表型相关渊左下角冤与遗传相关渊右上角冤及性状重复力

性状 树高 胸径 单株材积 主干分叉习性 主干通直度 保存率 重复力

树高 园援 愿怨苑鄢鄢 园援 怨员园鄢鄢 原园援 员远缘灶泽 原 园援 园怨缘灶泽 园援 愿园远鄢鄢 园援 愿缘
胸径 园援 缘愿猿鄢鄢 园援 怨愿猿鄢鄢 原园援 圆怨源灶泽 原 园援 园圆苑灶泽 园援 苑缘愿鄢鄢 园援 远圆

单株材积 园援 苑员圆鄢鄢 园援 怨猿猿鄢鄢 原园援 圆源愿 原 园援 园员缘灶泽 园援 苑员源鄢鄢 园援 缘苑
主干分叉习性 园援 员愿怨灶泽 原 园援 园员圆灶泽 园援 园员圆灶泽 园援 员远怨灶泽 园援 园苑源灶泽 园援 猿缘
主干通直度 原 园援 园源员灶泽 原 园援 园猿源灶泽 园援 园圆猿灶泽 园援 园苑怨灶泽 原 园援 员猿源灶泽 园援 源员

保存率 园援 缘远员鄢鄢 园援 缘缘远鄢鄢 园援 源愿猿鄢鄢 原园援 园猿缘灶泽 原 园援 员圆远灶泽 园援 远怨
摇 摇 注院鄢鄢表示极显著相关曰灶泽 表示无相关性

圆援 猿摇 无性系多性状指数选择

采用单株材积尧主干分叉习性尧主干通直度和保

存率 源 个性状对 员苑 个木麻黄无性系进行指数选择袁
按等权重法计算得到 源 个性状的经济权重向量分别

为 圆缘援 园园尧员援 园愿尧圆援 园园尧园援 园远员遥 无性系选择指数方

程为院
陨 越 员园援 远园远 灾 垣 园援 远怨源 粤孕 垣 园援 员员远 杂杂 垣 园援 园源园 杂孕
摇 摇 式中院灾 为单株材积袁粤孕 为主干分叉习性袁杂杂 为

主干通直度袁杂孕 为保存率遥
根据指数方程计算各无性系的选择指数值并对

指数值进行排列渊表 缘冤遥 按 圆园豫 的入选率袁无性系

员苑尧圆员 和 圆园 是 源 个性状综合表现较好的无性系遥

表 缘摇 木麻黄无性系的选择指数值及排名

无性系 选择指数值 排名 无性系 选择指数值 排名

员苑 愿援 怨源 员 猿 苑援 愿愿 员园
圆员 愿援 苑远 圆 猿远 苑援 远苑 员员
圆园 愿援 远猿 猿 怨 苑援 源源 员圆
猿源 愿援 缘圆 源 圆愿 苑援 源源 员猿
远 愿援 猿愿 缘 猿愿 苑援 猿猿 员源
员远 愿援 员苑 远 员园 远援 苑缘 员缘
员源 愿援 员苑 苑 圆苑 远援 苑源 员远
苑 愿援 员远 愿 员缘 缘援 苑苑 员苑
源 愿援 园远 怨

圆援 源摇 无性系选择的遗传增益估算

利用已获得的无性系的重复力及入选无性系的

缘远远
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均值和总均值的选择差袁计算出各木麻黄无性系选

择后的遗传增益遥 利用木麻黄无性系通过单性状选

择和多性状指数选择后袁获得的遗传增益进行比较

渊表 远冤可知院单性状选择获得的遗传增益高于多性

状指数选择获得的遗传增益袁但指数选择可以同时

进行多性状选择袁达到更理想的选择效果遥
表 远摇 木麻黄单性状选择和多性状指数选择的遗传增益

选择

方法

树高

辕 豫
胸径

辕 豫
单株材

积 辕 豫
主干分叉

性性 辕 豫
主干通

直度 辕 豫
保存

率 辕 豫
单性状选择 苑援 怨员 苑援 园怨 员缘援 愿猿 缘援 苑园 远援 园源 员猿援 员猿

多性状指数选择 远援 缘猿 源援 苑怨 员园援 怨员 猿援 苑源 员援 缘猿 愿援 员员
摇 摇 注院按 圆园豫的入选率进行选择遥

猿摇 结论与讨论

木麻黄不同无性系各生长性状间存在极显著差

异袁与其它无性系测定结果相似咱愿 原 怨尧员苑 原 员愿暂 遥 本试验

中袁木麻黄不同无性系的各生长性状存在极显著差

异遥 树高尧胸径尧单株材积和保存率的重复力均较

高袁说明从这些性状开展无性系选择均能获得较高

的遗传增益遥 在表型和遗传相关方面袁树高尧胸径尧
单株材积三者间存在极显著的表型和遗传相关关

系袁说明只需选其中的一个性状便可达到选择效果袁
通常采用单株材积作为指数选择的指标遥

林木多性状选择的方法很多袁包括单项排列选择

法尧独立淘汰法尧主成分遗传分析法尧综合评分法和指

数选择法等袁这些选择方法各有利弊袁其中袁杂皂蚤贼澡鄄匀葬鄄
扎藻造 指数选择法咱员怨暂结合性状袁按照遗传力尧经济价值及

相互间的表型和遗传相关关系等因素袁构成一个总指

数作为选择的唯一指标袁是动植物育种中较为理想的

多性状综合选择方法袁在林木育种中得到广泛应用遥
指数选择结果表明袁入选的无性系在单株材积尧干形

和保存率方面均获得了明显的增益遥 在选择强度的

确定上袁一般育种工作者根据需要确定入选率遥 本试

验中袁木麻黄无性系数量较少袁只能加大入选率至

圆园豫袁从而获得更多的优良育种材料袁但其选择差和

遗传增益会相应降低遥 也有的研究者在确定入选标

准时袁把选择指数的平均值加上一个选择指数标准差

定为入选标准值咱圆园暂 遥 按照这个入选标准袁无性系的

入选标准为大于 愿援 远源袁达到入选标准的无性系仅有 圆
个袁入选率为 员员援 愿豫袁远低于本试验中 圆园豫 的入选

率遥 因此袁确定入选率应综合考虑无性系的具体数

量和选择差及优良育种材料的遗传多样性和期望遗

传增益袁可供选择数量多时可加大选择强度袁量少则

宜适当降低选择强度遥

综上所述袁木麻黄无性系的单性状选择获得的

遗传增益高于多性状指数选择获得的遗传增益遥 通

过 杂皂蚤贼澡鄄匀葬扎藻造 指数选择法袁编号为 员苑尧圆员 和 圆园 的 猿
个木麻黄无性系被选为综合性状表现较好的育种材

料袁可推广或用于下一步育种工作遥
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